طبعة جديدة 


شرح شامل للموضوعات 
مقابل الأسئلة 


/كثر من 


يقطي المعلومات التي 
يحتاجها الطالب للاختبار 


يوازن بين شمولية الشرح 
وتنوع الأسئلة 


لا يتطرق لل E‏ 
ت ل يمكن وضع أسئلة عليها 


571 


مجانا شرح بالفيديو 
لموضوعات وحلول أسئلة هذا الكتاب كاملة 
daralharf.com‏ في قناة دار الحرف على يوتيوب 


دورات الحرف 
8 8 


اختبار الاختبار كفايات 
القدرات التحصيلي المعلمين 


ر معدل درجات المشتركين 
ال أعلى من المعدل العام ب 


حقق بعض المشتركين )100 
الدرجة الكاملة 


الدورات الحضورية 
في المدن التالية 


الدورات الإلكترونية المباشرة (6هذامه) 
م في جميع المدن (تدرب وأنت في بيتك) 


للاطلاع على التجارب للاستفسار 
أ ۰ الموثقة للمشتركين والتسجيل 0 154 050 
.com darı .com‏ 2222 154 050 


في قناة دار الحرف 
على يوتيوب 


شرح كامل لموضوعات هذا الكتاب 
مع شرح حلول جميع اسئاته 


يقدمها معلمون متميزون 
من الفريق العلمي في دار الحرف 


الرياضيات الفيزياء 


للاستفسار 
الوق 0 154 050 
daralharf.com‏ 2 154 050 


ا 


daralharf.com 


التحصيلب 


الحرف 
daralharf.com‏ 


التحصيلب 


للتخصصات العلمية_بنين وبنات 


العبدالكريم » ثاصر عبدالعزيز ناصر 
التحصيلي للتخصعبات العلمية ‏ بتين وبتات. / ناصر عبدالعزيز 
تاصر العيدالكريم ‏ طه. . الرياض © ١144ه‏ 


صفحة ۶ 4×۲۱ سم 


VAYA >-1 ردمك:‎ 


١‏ - الاختباراث وامقاييس التربوية أ.العنوان 
دیوي ۴۷۱,۲۷ 11 


حقو ق الطبع حفوظ ةكلها. لا سمح بطب ع آي جزء م نأجزاء هذا الكتاب» أو 
خحزنه ‏ يي نظام خزنالعلومات واسترجاعهاء أرنقله ع ىأبّة هينة او باه 
وسيملة سوا كانت إلكترونية أو شرائط مغنطة أو ميكانيكية: أ واستساتحاء أو 
تسجیاگ أو غيرها إلا بن كنا من مالك ح قالطبع. 


الحمد لله رب العالمين وصلى الله وسلم على نبيئا محمد وعلى آله 
وصحبه أجمعين وبعد: 

فقد حرصنا أن يكون أسلوب عرض هذا الكتاب ‏ وسلسلة التبسيط 
بشكل عام مبسطًا قدر المستطاع ليتمكن الطلاب والطالبات من 
الاستفادة منه بأقل جهد. 

كما بلا ما استطعنا من جهد أن تجمع كتب السلسلة بين الاختصار 
والشمولية. 

نسأل الله تعالى أن يوفق الجميع لكل خير إنه على كل شيء قدير. 


شرح قسم الرياضيات 
e‏ 


القسم الأول 


الرياضيات ' 


الخال المضاد 1 


المقصود به: مثال ثبت به أن الجملة المعطاة 
ليست صحييخة داقذاء وقد بكرن اتال الاك عدا 
2 أو عبارة. 
مثال: المثال المضاد للعبارة «إذا كان 25 = ةبد 
فإن 5ك ددهو 5- = ب ؟ لأن ., 
5 - (5) = قن جه 5= 


الراوية الحادة قياسها أقل من 90° 


العدد الأولي هو عدد طبيعي أكبر من 1 ١‏ ولا 
يقبل القسمة إلا على نفسه وعلى الواحد فقط 


البارة وثيمة الصواب ها | > 

4 العبارة: جملة خبرية إما صائبة فقط (7) وإ ما 
خاطنة فقط (5)؛ ويرمر لما بأحد الرموز 
PARES‏ 

قيمة الصواب للعبارة: هو الحكم على العبارة إما 
صائبة (1) وإما خاطئة (8). 

مثال: العبارة «الرياض عاصمة المملكة؛ عبارة 
صاتبة (1)» أما :6 = ١32‏ لهي عبارة خاطتة (8) + 
لأن و9 =3 394 - 32 , 

نفي العبارة: نفي العبارة الصائبة (1) عبارة 
خاطنة (۴) والعكس بالعكس» وإذا كان رمر عبارة 
ما ص فإن رمز نفيها ص (ثقرأ نفي مء 


¬ 
E 


۷ (1) مقدمة فم المنطق الرياضمء والهندسة 


المستوية ” 

5 5 ق 
للعبارة «إذا كاتت 4 زاوية حادة فإن 375 = 1884 أي نما بلي يعد 
مثالا مضادا؟ 
mA = 90° mA = 73° ©‏ 


mzA = 180° O) mzA = 103° © 


TT . 22 ١ 
للعبارة «إذا كان © عددا حقيقيا فإن © < 242 أي ما يلي يعد مثالا‎ 


مضا 
© تدده © مده 
a=2 © a=} ©‏ 
> أي نما يلي مئال مضاد للتخمين «إذا كان 30 عدا أو فإن 1 + 
ليس أوليا»؟ 
a= 3 © =2 ©‏ 
n=7 © n=5 ©‏ 


العبارة «إذا كانت 21,42 زاويتين تشتركان في نقطة فإنهما 
منجاورتان)» أي ما يلي مثال مضاد ذه العبارة؟ 


2 س 


2 : © 


> أي العبارات التالية خاطئة؟ 
® المستطيل مضلع رباعي 


© العدد 3 قاسم للعدد 132 


قباس الزاوية القائمة 90 
© العدد 9 عدد أول 


أي العبارات التالية ثفيها عبارة خاطثة؟ 
قباس الزاوية المستقيمة 90° 
© العدد 72 مضاعف للعدد 4 


5-2x3=9 © 
مدخ‎ © 


6 القسم الأول: الرياضيات 


کا 
< 


كلت 


تت 


إذا كانت (8: اليوم الواحد 20 ساعة) و (4: قياس الزاوية القائمة 
*90) فأي العبارات التالية خاطئة؟ 


pVq paq © 

© وعم © مدوم 
في جدول صواب العبارة (© 8 -) المجاور قيمة | ج و |78 
الصدق التي تحل محل زر هي .. [TF‏ 
#=T,y=F © «= y= ©‏ | عر [FTI‏ 
م مسا 


x=F,y=T ©‏ © مدوم دع 


> إذا كانت العبارتان © ,ص غير صائيتين؟ فأي العبارات التالية صائبة؟ 


© ومم © pvp‏ 
© ودمهم © مدوم 
أي العبارات التالية ترمز لعكس العبارة ۾ د م[ ؟ 

© ودمم © مدو 
rp + ~q ©‏ ® صم ~a»‏ 


> العبارة الشرطية «إذا كان مجموع قباسي زاويتين 90 فإمبما متتامتان» 


معكوسها .. 

® إذا كانت الزاويتان متتامتين فإن مجموع قياسيهما 90 . 

® إذا كان مجموع قياسي زاويتين لا يساوي 90° فإتهما غير متنامتين. 
© إذا كان مجموع قباسي زاويتين لا يساوي 90 فإنهما متتامتان. 
© إذا كانت الزاويتان غير متتامتون فإن مجموع قياسيهما "90 . 


ما المعاكس الإيجابي للعيارة «إذا كان 2 = × فإن 4 = »؟ 
© 
© 
© 


إذا كان 2 ع × فإن 4 + 2:2 . 
إذا كان 4 + 22 فإن 2 + :د . 
إذا كان 2 = × فإن 4 + 82 . 


إذا كان 4 = × فإن 2 = 2 , 


من الشكل المجاور: أي العبارات التالية ها قيمة 
صواب العبارة 86 = 48 ؟ ا" 
© 86 ع مم ١‏ 
AB = AC ®‏ 


mzA = mC @ 
mzA = mB )© 


القسم الأول: الرياضيات 


لر | العبارات المركبة والعبارات الشرطية 
4 العبارة المركية: عبارة تحوي أكثر من خير باستعمال 
الرابظ زئ أو الرابظ ىء قمعلا العبارة «العده 2 
زوجي و العدد 7 أولي ١‏ عبارة مركبة. 

عبارة الوصل: عبارة مركبة زمرها 0۸4 » 
وتكون صاتبة (1) عندما م و ۾ صاتبتان معاء 
وخاطتة فيما عدا ذلك. 

عبارة الفصل: عبارة مركبة رمزها 709 » وتكون 
خاطنة (5) عندما ص وي خاطتتان معاء وصائبة فيما 
عدا ذلك 

العبارة الشرطية: عبارة رمرها 4 ه م ٠‏ ونقرآها 
«إذا كان ص فإن 14 » وتكون خاطئة في حالة واحدة 
فقط إذا كان الفرض اله والعييجة خاطية» 
وصائبة فيما عدا ذلك؛ فمكلاً «إذا كان عددًا زوجيًا 


فإنه يقبل القسمة على 12, 
جدول صواب العبارات المركبة والشرطبة .. 
| 259 | 204 | 44م | © | 8 
و 1 1 E‏ 
F F 1 F‏ 5 
TITIES IF‏ 
EELS F ۳‏ 


47> | العبارات الشرطية المرتبطة 
الملقتصود بها: عبارات شسرطية مرتبطة بالعبارة 


الشرطية المعطاة .. 
| العيارة مكوناتها 
| الشرطية فرض معطى وثتيجة 
العكس | تبديل الفرض والتتيجة 
المعكوس ١»‏ نفي كل من الفرض والنتيجة 


المعاكس 
الإيجابي 


نفي كل من الفرض والنتيجة 
في عكس العبارة الشرطية 
4 مثال: عكس العبارة الشسرطية «إذا كان المخلف 
تطابق الأضلاع فإنه متطابق الزواياة هو . 
«إذا كان المثلث متطابق الزوايا فإنه متطابق الأضلاع! 
العبارات المتكافئة منطقيا: هي عبارات هما قيم 
الصواب نفسها (إما أن تكون صائبة معاء أو تكون 
خاطنة معا). 


النقاط والمستقيمات والستويات |( 

* آي نقطتين يمر بهما مستقيم واحد فقط. 

آي ثلاث نقاط مختلفة لا تقع على استقامة واحدة 
بمر بها مستوى واحد فقط. 

آي مستقيم يحوي نقطنين على الأقل. 
4 كل مستوى يموي ثلاث نقاط على الأقل ليست 
على استقامة واحدة. 

* إذا تقاطع مستقيمان فإنهما يتقاطعان في نقطة 
واحدة. 


4 إذا تقاطع مستويان فإن تقاطعهما مستقيم. 


بعض العلاقات بين الزواا | 86 


الزاوينان المتكاملتان: 9 
جوع قیاسپھدا 1800 کے 
الزاوينان المثامشان: 

الزاويئان ان: مجموع 5 
قياسيهما 90 , 30° 
4 كل زاويتين متقابلتين بالرأس 5 
عتساويتان في القياس (متطابقتان). 4X2‏ 

3 
3ه = اعنه , m4‏ ع m2‏ 
4 كل زاویتین متجاورتين على مستقيم متكاملتان 
(تجموع قياسيهما 180°). 


m41 + تع‎ = 180° 


4 جموع قياسات الروايا المتجمعة 
حول نقطة 360° , 


mz1 +mz2 + m23 + m24 = 360° 


4ا 
1 


2 


أي يمر مهما مستقيم واحد فقط. 

© مستوى © مستويين 
> إذا تقاطع مستقيمان فإنهما يتقاطعان في .. 

© مستقيم © مستوق 
4 إذا تقاطع مستويان فإن تقاطعهما .. 

© مستقيم © مستوى 
4 في الشكل المجاور؛ إذا كان 778 = 477 وكان 
4M = 5‏ فإن .AB=‏ 

5 25 © 

10 © 75 © 

» في الشكل المجاور 28 مستقيم» ما قيمة × ؟ 
©) 40 60 

80 © 70 © 


> في الكل المجاور؛ إذا كان 


m44 = (2x + 60)° «m43 = (2x)° 
.. فإن 1143 يساوي‎ 


8 القسم الأول: الرياضيات 


+3 


@ 70° 60° 
© 50° (©) 40° 
إذا كانت الزاويتان 21,42 متتامتين» وكان 40° = ۸41 فإن 
22 يساوي .. 
© 30° 40° 
© 50° © 60° 
> قيمة × ني الشكل المجاور تساوي .. 
© 3 20 
© 30 ® 60 


في السك المجاور: قيمة × تساوي .. 


3 
© 20 60 
"120 
© 120 © 180 
2 » في الشكل المجاور: قيمة ‏ تساوي .. 
37 
® 3 30 
© مو © 180 
4 في الشكل المجاور: إذا كان #17 ر 
فما قيمة > ؟ 
® 15 30 7 
© 60 © 80 1 


الرسم ليس على القياس 


5 4 في اللسكل المجاور؛ شسرط توازي المستقيمين 
1 هو أن قيمة 2 تساوي .. 
© 30 50 
© 60 © 110 

.. ني الشكل المجاور: إذا كان 2 = 1ے فإن‎ > 8 
AD ١| BC AF \ DC © 
8 TBI DF © AB \ DF © 


2 ميل المستقيم المار بالنقطتين (1 ,1) و (2,6-) يساوي .. 


5 5 
© ® 
® © 

28 ا الله . 
2 يل الستيم ي الكل الجاور يساري .. ان اد 
© 3 3 
@ 2 ® 2 
41 مستقيمان في المستوى نفسهء وميل أحدها (2-) وميل الآخر ل إن 
المستقيمين .. 
(8) متعامدان متوازيان 
©) متخالفان © متطابقان 


القسم الأول: الرياضيات 


هه الزواا والمستقيمات المتوازية 
> المستقيم المائل القاطع لمستقيمين متوازيين 0 
8 زوايا .. 
> منها 4 زوايا حادة كلها 70 
عتساوية» و4 زوايا 
عتفرجة كلها متساوية؛ 7 
وآي زاوية حادة مكملة 
لأي زاوية متفرجة (تجموع قباسيهما 180°). 
للتذكير؛ الزاوية الحادة قياسها أقل من 90° » 
وقياس الزاوية النفرجة أك من 90° وأقل من 180° . 
تسميات .. 

الروايا الخناظرة .. 

مثل: 1ع مع 5ه و تدمع آم 

الروايا المخبادلة داخليا .. 

وهي: 4ے مع 6ے و 3ے مع 5ے 

الروايا الحبادلة خارجيا ٠.‏ 

وهي: 21 مع 47 و 42 مع 8ے 

الروايا التحالفة .. 

رهي: 4ے مع 5ے و 3ے مع 6ے 
4 المستقيم العمودي على أحد مستقيمين متوازيين 
يكون عموديًا على الآخر. 


> ميل الستقيع 


4 ميل المستقيم الماز بالنقطتين (ولارينة) ,(ولامرنه) .. 
Yê Yi‏ 

» قائدة: باستثناء المستقيمات الرأسية فإن .. 
الستقيمين المتوازيين هما الميل نفسه 


المستقيمين المتعامدين حاصل ضرب ميليهما 1- 


معادلة المستقيم 0 
معادلة مستقيم بدلالة الميل والمقطع ر .. 
y= mut b‏ 
معادلة الستقيم الأفقي .. 1 
y=b‏ 
معادلة المستقيم الرأسي .. 
0 كد 
ميل المستقيم » مقطع المحور لا » مقطع المحور 4 
مثال: للمستقيم 1 + 24 = ب .. 
اميل يساوي 2 والمقطع لا يساوي 1 


لا تعمل أكثر من اللازم؛ المهم هو إيجاد 
المتغيرات الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


البعد بين مستقيم ونقطة لا تقع عليه 8 


طول القطعة المستقيمة 6 تمر سا 
العمودية على المستقيم 
من تلك النقطة 0 2 


نظرية فيئاغورس للمثلث قائم 
الراوية .. 


“(القائم الآخر) + ”(الضلع القائم) = “(الوتر) 


ا 

البعد بين مستقيمين متوازيين | 4 

* البعد بين الممتقيمين المتوازيين . 

۾ = روط = ريساوي |ة-6|. چ > 

» مثال: للمستقيمين المتوازيين 3= لإ و 1= ل.. 
2 = |2-| = |3 - 1| = البعد يينهما 


]نيت 


دت 
عت 


ا 


4 ما ميل المستقيم العمودي على المستقيم الذي معادلته 3-3 = بر؟ 


1 
© 3 © ج- 
© ©3 
> ما معادلة المستقيم الذي ميله 4 ومقطع المحور ل يساوي 5 ؟ 
y=4x+5 © y=5x+4 ©‏ 
x= 4y +5 © x= 5y +4 ©‏ 


4 معادلة المستقيم الرأسي الذي له المقطع × يساوي 6 هي .. 


y=-6 © 
مدع‎ © 


أي نما يلي هي معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (2,1-) ويعامد 


المستقيم 5 +ع - بر؟ 


© 6دن 
x=6 ©‏ 


© 7+*3 دبز 0-7 
y= -3*-5 ©‏ ® مدر 
أي نما يلي هي معادلة الخط المستقيم العمودي على المستقيم 
y= 2+3‏ 
© قد دن © دن 
© 2-4 = ر ® 8 دن 
البعد بين النقطة © والمستقيم # في الشكل المجاور 0 
يساوي وحدات. يكاين 
© 3 4 
© 5 © 7 
4 مخروط دائري قائم طول قطر قاعدته ٠ 6٥۳‏ / 
وارتفاعه سه 2۸ ۰ وطول راسمه موه 5 ؛ ما قيمة ۶۸ Ê ٩۳‏ 
®2 3 يتك 
© 4 ® 5 

ك > البعد بين المستقيمين المتوازيين 3- = و 5 = ل يساوي .. 
®2 3 
© 5 © 8 


القسم اللأول: الرياضيات 


0 
2 


- 
جاه 


- 
دا 


۷ (2) المثلثات والمضلعات ” 


مثلث قياسات زواياه 507 50 ع 80 » ما نوع هذا المثلث؟ 


® قائم الزاوية منفرج الزاوية 
© متطابق الأضلاع © متطابق الضلعين 
ما قيمة × في الشكل المجاور؟ EA‏ ل 
5 در % 
© 5 8 کت 
@ 10 © 20 الرسم ليس على القياس 
في الشكل المجاور: إذا كانت 86 = ۸€ 5 
حت e‏ براقا فد 
فما طول 278 ؟ 1 
© 4 3 
© 8 ® 10 


المثلث 486 قائم الزاوية ومتطابق الضاعين» إن قياس أي زاوية من 
زاويتيه الحادتين يساوي .. 


© 60° © 45° 
© 30° © 20° 
ف الدكل المجاور: دو يساوي ٠.‏ 45-3979 
@ 85° 60° : 
© 50° © 35° وک وھ ےق 
> في الشكل المجاور؛ 7141 يساوي .. 3 
@ 170° 150° اال 
© 100° ® 705 ر 
قي الشكل المجاور: ما قيمة + ؟ 3 
١ 100° 90° ©‏ 
6 
© 110° © 120° 
> احسب قياس أي زاوية خارجية ثلث متطابق الأضلاع. 
@ 30° 60° 
@ 90° ® 120° 


47> لٹ 

4 تصنيف الثلئات وفقًا لزواياها .. 

حاد الزوايا: زوا یاه كلها 

حادة (كل زاوية أقل من 90°). 

قائم الزاوية: يحوي زاوية 
قادمة واعندة فياسها *90.. 


مفرج الزاوية: بحري 
زاوية منفرجة واحدة 12 
قياسها اکر من 90 . E‏ 


تصليف اللات وفقًا لأضلاعها .. 
مختلف الأضلاع: لا توجد 1 


فيه أضلاع متطابقة. ١‏ 5 
متطابق الضلعين: يحوي ضلعين 0 
على الأقل متطايقان. هم 

تلبيه: زاويتا قاعدة الملث متطابق الفلعين 
متطابقئان. 

متطابق الأضلاع: الأضلاع 0 
متطابقة كلها. للك لل 


وايا الث الماطايق الأفلاع كلها 
متطايقة؛ وقياس كل منها 60° , 
مجموع زوايا اللذلث: مجموع 3 
قياسات زوايا الثلث الدالية ‏ أ 
يساوي 180° , 


mZA + mZB + mZC = 180° 

الزاوية الخارجية؛ هي ١‏ 

الزاوية بين فلع وامتداد 
الضلع المجاور له 


قياس الرّاوية الخارجية للمئلث: تساوي مجموع 
قياسي الزاويتين الداخليتين البعيدتين. 
m22 + m23‏ = اعم 
فا8 الزاو ية الخارجية والزاوية ا لداخدية 
المجاورة لها متكاملتان (جموع قياسيهما *180). 
m21 + mz4 = 180°‏ 


القسم الأول: الرياضيات 11 


المثلثات المتطابقة هآ 

المضلعات المتطابقة: يتطابق المفلعان إذا كانتة 
أفلاعهما الماناظرة متطايقة و زواياهما المدناظرة 
متطابقة, 
4 إذا تطابقت 3 أضلاع في أحدههما مع نظائرها في 
الآخر (التطابق بثلاثة أضلاع 555). 
* إذا تطابق فضلعان والزاوية المحصورة بينهما في 
أحدهما مع نظائرها في الآخر (التطابق بضلع ‏ زاوية - 
ضلع 845). 
4 التطابق براوية ‏ ضلع - زاوية (۸84). 
* التطابق بزاوية - زاوية ‏ ضلع (885). 


4 تعن زاوية » 5 تعتى ضلعا 


النصنات | 885 

4 العمود المنصف للقطعة المستقيمة .. 
أي نقطة 6 نقع على العمرد 
النصف للقطعة المستقيمة 48 
نکون على بعدين متساويين من 
طرفيها» والعكس صحيح .. 
# عبرد منصف © 268 مم6 


» منصف الزاوية: أي نقطة 
2 تقع على متصف الزاوية 2 
4 تكون على يعدين | 0 3 
متساويين من ضاعيها» 
والعكس صحيح .. 

8 منصف ل هلم DB=DC é‏ 


2 


إذا كان قياس زاويق مثلث 400 » 110 فأي القياسات التالية 


الايمكن أن يكون لزاوية خارجية للمئلث؟ 

150° 160° @ 

© 140° © 70° 
0 4 أي الزوايا أكبر في الشكل المجاور؟ 1 

2 1 © 

© 3 © 4 الرسم ليس على القياس 
1 + في الكل المجاور: إذا كان 

48D = 8‏ فإن قيمة × تساوي .. 

60 30 © 

120 © 90 © 


ا > في الشكل المجاور: الشرط الناقص ليكون 


2 
AABC = AADC‏ هو .. 
 mzB =mzDAC 26‏ 8 2 
mZDAC = mzACB O) 26‏ 
3 4 ني الشكل المجاور؛ 2682 = 4/18 
ل 6 4 
SAS 555 ©‏ 
AAS ® ASA ©‏ 
3 > ما قيمة في الكل آلجاور؟ 3%46 
© 3 6 
© 9 © 12 12 + 
0 » في الشكل المجاور؛ قيمة * تساوي .. ريف يدك 
A‏ 35 
®2 4 
© 20 ® 40 51 
15 و وال 78 4 
1 قي الشكل المجاور: 74486 يساوي .. 5 
© 18° 36° جر + 
© 77 (© 90° 


القسم الثول: الرياضيات 


2 > قي الشكل المجاور: 7۴ ني المثلث 186 تُمثل .. 
(8) متصفًاالزاوية © عمودا منصفًا لضلع 
© قطعة متوسطة ‏ © ارتفاعا 


8 > في أي من المثلثات التالية يمثل 78 قطعة متوسطة؟ 


2 8 
e+ F B‏ 
A4‏ 
i ®‏ 
8 و 
8 ه في الكل المجاور: إذا كانت 2 مركز اثلث A‏ 
AF = 12 y ABC‏ فإن د = PN . DA‏ 
N 5 6 4 ©‏ 5 
© 8 © 12 7 
2 في المثلث المجاور: أي العبارات التالية صحيح؟ 
© مدع #2 
y>x# ® Kz O‏ 


2 > 4 طلاب حددوا قياسات للمئلث 085 » أي منهم تحدید 0 
: اب حددوا قياسات 4 أي متهم لی سيج 


2 
1û 7 اں‎ © 
R 5 8 


16 
چن 
© عه پک کے 


مثلث متطابق الضاعين طول أحد ضاعيه المنطابقين :2ه 10 ٠‏ إن طول 


9 
8 عمد 45 13 
8 10 


4 
13, 10 © 
E عو‎ 


16 


.. ضلعه الثالث يساوي‎ 
20cm )© 18cm @ 
24em )©( 22cm © 


3 > إذا كان طول ضلعين ف مثلث حصت 9 ,قن 7 + فما أصغر عد 

9 إذا كان طول ضاعين في » فما أصغر عدد صحيح 
يمثل طول الضلع الثالث؟ 
2cm @‏ 
4cm ©‏ 


3cm © 
9em )©( 


القسم الأول: الرياضيات 


E‏ سك اا 
العموه المنصات 


منصف زاوية 


أ | مرك الك 
> إذا كانك ا2 مركز القلث 
486 فإن .. 


1 2 ؛ 
مدج- 3AF DF‏ دهده محا 


بعد المركز عن الرأس ٠‏ بعد المركز عن القاعدة 


589 المتباينات في املك 
4 متباينة الزاوية الخارجية .. 


mal > 2 


ع ا 


4 في المثلث: الضلع الأطول يقابل الزاوية الأكبى؛ 
والضلع الأقصر يقابل الزاوية الأصغر» وبالرموز .. 


إذا كان 46 < 48 فإن .. 7 
ا 


والعكس صحيح. 6 
أي ضلع ونه السرس سرع ٍ 
طولي الضلعين الآخرين» وأطول من ل 
الفرق بينهماء وبالرموز ٠١‏ 
إع “را جع < ندر 


mB‏ > ناما 


البرهان غير المباشر 5 

4 تند النتيجة ثم نفرض خطأها (عكسها)» وباستتخدام 

التبرير النطقي نصل لتناقض سببه فرض خطأ النتيجة. 
للتذكير: العبارة «3 < بده عكسها «3 > ا 


سيت و | 
في الشكل المجاور .. 8 
الضلع 57 أطول من 67 لأن 43° × 
ا 90 راق | 43°( 
أكين من 30 6 والعكيس صحيح ٠2‏ 4 
وبالرموز .. 0 5 
إذا كان FF y 28 = FÊ‏ = ج27 ا 
وکان 2۴" < 4ے" فان ., 
617 < 86 » والعكس صحيح 
زوايا الضلع | > 

تسمية المضلع: سى الضلع بعدد أضلاعه. 
4 مجموع زواياه الداخلية ٠.‏ 

S = 180:0-2( 


مجموع الزوايا الداخلية ؛ عدد الأضلاع 
المضلع المننظم أضلاعه متطابقة وزواياه متطابقة. 
علاقة ثياس زاويئه الداخلية بعدد أضلاعه .. 
1800-2 _ ا 2 
سه | رصنا 
قياس الزاوية الداخلية لمضلع مننظم » عدد الأضلاع 
4 مجموع الزوايا الداخلية للمضلع الرباعي 360° . 


الحل العكسي (الحل بتجريب الخيارات): 
جرب أحد الخبارين @ أو © فإن لم يكن 
صحييمًا فستعرف منه إن كنت تبحث عن 

مقدار أكبر أو أصغرء ثم جرب القيمة الوسعلى 

من الخيارات الثلاثة الباقية 


الزوايا الخارجية في مضلع | 
جموع قياسات الروايا الخارجية 4 
لأي مضلع يساوي *360 


mLS = 360°‏ + وعم + m22 + m23‏ + امد 


14 


4 
2 


تم 
م 


دادم 


4 في الشكل المجاور: إذا كان 578 = 15 فإن 4 
8 2 


لإثبات صحة العبارة «إذا كانت 12 > ×3 فإن 4 > ×» بالبرهان غير 
المياشر فإن الافتراض الضروري الذي تبدأ به هو صحيحة. 
x<4 ©‏ 4< 

3x >12 ® 3%<12 © 


© د 3 6 
© > © = 
> في الشكل المجارر! m22 ۸١41‏ . ن 2 
5 1 10 
A4 10 . - 18‏ 
© > ® = 
مجموع قياسات الزوايا الداخلية لمضلع سداسي تساوي .. 
© 540° 720° 
© 900° @ 10805 
© 60 70 
35 5 الرسم ليس على القياس 
» ما قياس الزاوية الداخلية تي اللضلع التساعي المنتظم؟ 
© 140° 150° 
©) 160° © 170° 


4 كم عدد أضلاع المضلع المنتظم الذي قياس زاويته الداخلية 139° ؟ 


© 5 6 
© 7 © 8 
مجموع قياسات الزوايا الخارجية لمضلع سباعي يساوي مجموع قياسات 
الزوايا الداخلية لمضلع .. 
© ثلاثي رباعي 
© خاسي ® سباعي 


القسم الثول: الرياضيات 


]ته 


د 
حاكن 


> 
E 


, 8 


E 


١‏ (3) الآشكال الرباعية والتشابه والتحويلات 


الهندسية ۷ 

> قيمة × ني متوازي الأضلاع المجاور تساوي .. 

5 3 © 

13 © 8 © 

> قيمة × ني متوازي الأضلاع المجاور تساوي .. 720 
© 30 40 ل 

© 50 © 60 س 


> قياس زاويتين متحالفتين في متوازي الأضلاع )3%( ,”)20+ «(2x‏ 


أي ما يلي يساوي قياس الزاوية الكبرى؟ 
© 42° 84° 
© 96° © 148° 


إذا كانت (1(,2)6,2-,6)5, (4)1,3(,8)0,0 هي رؤوس 
متوازي الأضلاع 1868 ؛ فما نقطة نقاطع قطريه؟ 

(3,2) (2,2) © 

3, ® (2 © 


4 إذا كانت النقاط (3 ,4-2 ۰ (5 ,8)3 (6)4,1 » 2,3 ثل 


رؤوس متوازي الأضلاع 1867 + فما إحدائيا النقطة 2 ؟ 
C37 ©‏ ,0 
gry ©‏ © )13 
> قيمة ©( في الستطيل المجاور تساوي .. س 
@ 1 5 
© 77 ® 26 الس > 


4 في الشكل المجاور: 9= 8]6, 4-2 - 08 » 2 
ما قيمة × ال تجعل الشكل 1862 مستطيلاً؟ 
١ 5® 4®‏ 
© 6 ® 8 


في المستطيل 48٥2‏ المجاور ما قياس 4۲8 ؟ 2 
© 35° 55° 
© 90° © 110° 9 


القسم الأول: الرياضيات 


2-2 متوازي الأضلاع 
> شکل زباعي كل ملعي ۾ 
متقابلین فيه متوازيان. 
AB | DC‏ ر 2186م 2 
خواصه .. 
كل ضلعين متقابلين متطابقان .. 
2856 ر 35236 
القطران ينصف كل منهما الآخر .. 
DM = BM‏ و 601 - انه 
كل زاويتين متقابلتين متطابقتان (منساويتان) .. 
mzC‏ = لمعن ر MAB = mzD‏ 
كل زاويتين متحالفتين متكاملتان» فمثلاً .. 
mzA + mZB = 180°‏ 


للنقطتين (لا,جئة) ,(ولارينة) و 24 نقطة المتتصف 
بينهما؟ فإن ٠.‏ 
ا تي 
1 57 ( =« 
يدلا من استخدام القوانين والعلاقات فإن 
الرسم سيوقر للك كثيناً من الوقت والجهد 


ل اسيل 

» تعريفه: متوازي أضلاع زواياه الأريع قرائم. 
خواصه: نفس خوراص 8 4 

عتوازي الأضلاع بالإضافة إلى کا 

أن قطري المستطيل متطابقان. ‏ 6 


AC 28 


2 


الین | هم 

تعريفه: متوازي أضلاع جميع أضلاعه متطابقة. 
خواصه: خراص 
متوازي الأضلاع نفسها 
بالإضافة إلى أن قطري 
المعين متعامدان وينصفان 


زوايا الرؤوس. 


| من ثلائيات فيقاغورس المشهورة (5 ٠03,4,‏ 
ومضاعفاتها 


المريع ا 8ه 
تعريفه: متوازي أفلاع جميع أضلاعه متطابقة 
وجميع زواياه قوائم. 
خواصه: نفس خواص متوازي الأضلاع 
بالإضافة إلى خواص المستطيل والمعين. 
قائذة: قطرا المربع ينصاف كل منهما الآخخر 
ومتطابقان ومتعامدان. 


تنبيه: المربع هو متوازي أضلاع ومستطيل ومعين. 


شب التحرف | 2 
تعريفه: شكل رباعي فيه ضلعان فقط متوازيان. 
> شبه المتحرف متطابق الساقين: شبه متتعرف فيه 
الضلعان غير الخوازيين متطابقان: 
زاويتا كل قاعدة لشبه منحرف متطابق الساقين 
متطابقتان. 
اشبه المنحرف متطابق الساقين قطراه متطابقان. 


EF 
2 طول القطعة المتوسطة‎ 


_ AB+DC 
عطيقة_‎ 


مثال .. 


09 


8 


إت 


E 


Ea 


E 


قبحة 2 التي تجعل متوازي الأضلاع الجاور ,1= , 


2+ 


2 1 @ 

4 ® 3 © 

ف المعين J1١‏ : إذا كان 

. فأوجد 1ل‎ CK = 8, JK = 0 

6 4 © 

12 © 8 © 

في المريع 486 المجاور: إذا كان 6 = 48 فإن ‏ ر و4 
ساني 0 
@3 6 ار 
© 12 ® 24 8 
القطران متعامدان في المعين و .. 

© متوازي الأضلاع المستطيل 

© المربع © شبه المنحرف 


أي العبارات التالية صحيح داتم؟ 
©) كل متوازي أضلاع مربع كل مستطيل مريع 
© كل متوازي أضلاع مستطيل © كل مربع متوازي أضلاع 


قطرا كل من الأشكال الرباعية النالية منطابقان دائما ياستطناء .. 


© متوازي الأضلاع المستطيل 
© الربع © شبه النحرف متطابق الساقين 
5 1 بز 
> قيمة × ني شدبه المنحرف متطابق الساقين ف 5 
المجاور تساوي .. اه 
© 30 60 
© 120 ® 150 


> قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 


15 © 
30 © 


25 © 
45 ©( 


القسم الثول: الرياضيات 


حم 
حر 


| 


إت 


6 


20 10 © 

40 ©( 30 © 

> قيمة × في شبه المنحرف المجاور تساوي .. 
3Ê 13 ©‏ 

8 ® 9 © 


قيمة × في شبه المنحرف المجاور تساوي .. 


في الستطيا المجاور: ما إحدائيا 
النقطة 6 ؟ 

(5,3) (3,5) © 

(3,0) © (0,5) © 


في الشكل المجاور: المثلث 48€ متطابق 
الساقين» ما إحدائيا النقطة 8 ؟ 

6,0 © (0, © 

Ca,0) © (0-a) © 


في متوازي الأضلاع المجاور: ما إحدائيا 
النقطة 2 ؟ 


© نرم دم 
(b+ e,0) © (e ©‏ 


في الشكل المجاور؛ شيه منحرف متطايق 
الساقين» ما إحدائيا النقطة 8 ؟ 

(c,a + b) (a+b, © 
(eba) © وعدم‎ © 


T(h,O) > 


إذا كان 6ش ~ ۵48€ فإن .. 
ZB= ZC ®‏ 
AC=EF ©‏ 


ZA= Z6 
zA= قدا‎ ® 


4 مثلثان متشاييان محيطيهما دده 24 و صم 32 » فإذا كان طول ضلع في اثلث 
الأكبر 8651 ؛ فكم سنتيمتراً طول الضلع المناظر له في المثلث الآخر؟ 


6 © 4 © 
10 © 8 © 


القسم الأول: الرياضيات 


7 | البرهان الإحداثي 
+ النصود به: برهان نستخلدم فيه رسم الأشكال في 
المستوى الإحدائي لإثبات صحة المفاهيم المندسية. 
» فوائد لتحديد الإحدائيات المجهولة .. 

نستخدم خصائص الأشكال المندسية بكل دقة. 

النقاط الت على نفس الخط الرأسي لما نفس 
الإحدائي ب« . 

النقاط الي على 
نفس المنط الأفقي لما 
نفس الإحداثي لإ . 


4,6 مثال: النقطتان‎ 
A RADE 


لهما لفس الإحدائي ند 
(على خط راسي واحد)» والاحدائي ١‏ للنقطة © 
يساوي الإ حدائي :* للنقطة 8 (الماللث 6 طابق 
الضلعين). 

إحدائبي النقطة © هما (ط,6)0 
النقطنان 4,8 مما نفس الاحداثي « (على خط 
أفقي واحد). 

إحدائبي النقطة 8 ها (8)0,0 


© | المضلعات المتشابه 
5 مضلعان إذا كانت .. 
الأضلاع المتناظرة متناسبة و الروايا الخناظرة متطابقة 
في الضلعين السابين: سيا ااي اوري 
النسبة يبن طولي ضلعين متناظرين. 
> ف الضاعين التسابين: سية النسايه ساو 


المثلقات المتشابه | 7 
4 يتشابه مثلثان إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة 
للمثلتين متناسبة (التشابه بثلاثة أضلاع 555). 
> يتشابه مثلثان إذا طابقت زاوينين في مثلث زاويتين 
في عدلث آخر (التشابه براريتين هه). 
* التشابه بتناسب ضلعين وتطابق زاوية محصورة 
(SAS)‏ 


4 تعن زاوية 6 5 تعني ضلعا 
مثال: نوجد ارتفاع العمود الأحر كالتالي .. 


| 
اا 


ارتفاع الأمر () ر ارتفاع الأخضر (3) 
طول ظلله (5) طول ظله (2) 
15 


n 
حج- = () ارتفاع الآخر د‎ - 2 - 5 


سسب و سه | چ 


4 إذا كان 27 || 68 فإن ., 


AD _ AF 
7 26 FE 
7 8 بان سبع‎ 


القطمة الصفة في اعت | م 


> القطعة المنتصفة في الث 1 
تراز لعا للنشلث» وطوها 


يساوي نصف طوله, 


AC‏ ا 
د DF‏ , 46 | 1ه 


إت 


2 في الشسكل المجاور إذا كان الثلفان ب ر 
نان هما ةه ؟ 5 
© 4 
© 6 © 8 
4 ما حيط المخلث 486 المجاور؟ 
© 24 30 
© 32 © 36 


إت 


]اده 


3 ر 
8 


الرسم ليس على القياس 


> إذا كان طول ظل منارة مسجد 2 15 » وكان ارتفاع سور المسجد 


2 » وطول ظل السور ۳1 1.5 + فكم مرا ارتفاع المنارة؟ 


© 9 15 
© 25 © 40 
> قيمة × قي الشكل المجاور تساوي .. 
®2 3 

6 ® 4 © 

> قيمة × ني الشكل ا مجاور تساوي .. 
©2 4 

8 © 6 © 

قيمة × في الشكل المجاور تساوي 

6 © © 

24 © 12 © 

مثلث متطايق الأضلاع طول محيطه 2ت 30 + 
8 منتصفي ضلعیه» كم طول 218 ؟ 
© 5 © 75 

15 © 10 © 


في الشكل المجاور: إذا كانت 88 قطعة منصفة 


فأي العيارات التالية غير صحيحة؟ 


4ع 1ه 
AD _ AE‏ 


DEB ‘EC 


DE ١86 © 
® AABC~AADE © 
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اک 
6—-% 3+2 
سر 
الوسم اليس كاي 
القياس 


24 


3 > قيمة #اني الدكل اجاور تساوي .. |6 | نظرية منصف زاوية في مثلث 
ٍ 1 : 


® 4 6 أ كر إذاكان 225 متصفاك 
© 85 تس ع ع CA _ BA‏ 8 2 2 
CD BD‏ 
ا قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 
12 
٤ 75 5 ®‏ 
© 9 © 15 و و هم - | 
كك > ني الكل المجاور: صورة النقطة © بالاتعكاس حول 0 يله | الانمكاس 
المستقيم #.. 0 4 الانعكاس حول مستقيم ٠.‏ 
قطة نقطة 0 0 ذا وقعت النقطة الانمكا. | 
® النقطة ۸ النقطة 8 5 إذا وقحت النقطة على مور الاتعكاس | ر 
© الشطة 6 © النقطة 2 فإن صورتبا هي النقطة نفسها 
| 
36 انط الاک 9 إذا كانت النقطة غب واقعة على حور : 
1 با ioe‏ 8 با اس حول حور * ؟ الانعكاس فإن حور الانعكاس هو 7 
© 6-5 زقسيم الحمرد السك النطلعة اة 2 
6D ©‏ © )15( | الى تصل بين النقطة وصورتها 
ل > صورة النقطة (4,2) بالائمكاس حول المحور ب النقطة .. ه الأنتكاس في اتوق الإختدائي ٠.‏ : 
© )4-2( 0 صورة النقطة (ط,6) A1)‏ 
© هيه © 20 بال کاس رن المسرر بد 
هي النقطة (طدية) 
د at SCENT‏ 58 
ل > صورة النقطة (3-,0) بالانعكاس حول المحور « النقطة .. TET‏ 
® 3 © 6,0 بالانعكاس حول المحور بر 
© )3-,0( © )3,0 هي النقطة ره ) 
9 ما صورة النقطة (1,3-) بالانعكاس حول المستقيم x‏ = و؟ ا 
8 بالانعكاس حول المستقيم 
© )13( (3-,1) 1 ا 
C13) ©‏ © تليق اص برجي ی يها 


> فائدة: الالعكاس سی تخويل اتطابق أنه انظ 
2 > إذا كانت صورة النقطة (5 ,4)3 هي (4')5,3 فإن الانعكاس المستخدم 2 على الأبعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب القاط. 


يكون حول .. 
@ نقطة الأصل © المحور × 
© المحور بن © المستقيم ×= بن 


القسم الأول: الرياضيات 18 


صورة نقطة بالإزاحة (بالانسحاب) | 0 

الإزاحة (الانسحاب) في المسشوى ١  ..‏ 
في الشكل المجاور النقطة '4 هي صورة em‏ 5 
النقطة 4 بإزاحة مقدار ها "أ 5 (طول 
4 واتجاهها من 4 إلى 4 . A‏ 
* الإزاحة (الانسحاب) في المستوى الإحدائي .. 
صورة النقطة (« »)2 بالإزاحة (بالانسحاب) هي 
النقطة .. 


a,y +b)‏ دام 
مقدار الإزاحة (الانسحاب) الأفقية ٠‏ مقدار 
الإزاحة (الانسحاب) الرأسية 
+ ]| 
a‏ الإزاحة لليمين | الإزاحة لليسار 
ط | الإزاحة للأعلى | الإزاحة للاسفل 
فائدة: الازاحة تُسمى تحويل تطابق لأنها تحافظ 
على الأبعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب 
النقاط. 


لا تعمل أكثر من اللازم؛ المهم هر إيجاد 
المتغيرات الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


4 > ما مقدار الإزاحة التي تنقل النقطة 8 إلى 2 
النقطة 6 ؟ ا 
© 3 © 13 5 9 4 
© 39 © 89 


]مه 


لك > من الشكل المجاور؛ أوجد صورة النقطة 5 النائجة 


ما صورة النقطة (8)2,3 النانجة من الإزاحة 
)4,7-5 دع 3 (وري ؟ 
© 6,0( 

(4-5) © 


(6,-2) 

(-2,6) © 

ما صورة النقطة (3-,2) تحت تأثير الإزاحة 
4+3,y-x(؟‏ 


(6,6) © 1D © 

(LD ® ىق‎ © 

عند إزاحة النقطة (2,6) وحدتين لليسار وثلاث وحداث للأسفل فإن 
النقطة النائجة هي .. 

(0,3) (2,-6 © 

(4,3) © (o-3) © 


ما الإزاحة التي تقلت النقطة (1,5-) إلى (3-,5) ؟ 
©) 6 وحدات إل اليمين و8 وحدات إلى الأسفل 
8 وحدات إل الأعلى و6 وحدات إل اليمين 
© 6 وحدات إل اليمين و8 وحدات إلى الأعلى 
© 8 وحدات إلى الأسفل و6 وحدات إلى اليسار 


ما الإزاحة الى نقلت النقطة (3,1) إلى (0,5) ؟ 
(x-3y+%0 @‏ 4 حتزرة + ) 
(+4y-3) © (=4, y +3) ©‏ 


عن الازاحة (1 + ,3 + ) د (ز,ة) . 
© 00( )0,3( 
© 2-4 ® 24( 


20 القسم الأول: الرياضيات 


2 > المثلث 486 متطابق الأضلاع» ما قياس زاوية 


كام 


]د 


> ما الدوران حول نقطة الأصل الذي يجرى على 


الدوران التي تنقل النقطة © إلى النقطة 4 حول 


النقطة 8 ؟ 
@ 60° 90° 8 5 
© 120° (© 180° 

ه ما الزاوية التي يتم تدوير الشكل المجاور بها 2 
حول مركز تمائله حتى تنتقل النقطة ۲ إلى ۴۳ 7ا ے 
@ 90° 120° 
© 135° (© 225° 


يركب أحد في إحدى الألعاب التي تدور عكس اتجاه عقارب الساعة 
حول مركزها 60° كل ثانيتين» بعد كم ثانية يعود أحمد إلى نقطة البداية؟ 


10 2 ® 

60 © 12 © 

صورة النقطة (4,3) بالدوران بزاوية 907 عكس عقارب الساعة .. 
© 3,4( )4-8 

(-3,-4 © 3,-4 © 


> صورة النقطة (2,4-) بالدوران بزاوية 1807 .. 


© )42 )2,24( 
© )4,2( © )2-,4( 
صورة النقطة (0,4) بالدوران بزاوية ”270 .. 
© 0,4%( © ,0( 
© )4,0( © 40 
> صورة النقطة (1,5-) بالدوران بزاوية 360° .. 
® )15 )1,5( 
6~D © 1-5) ©‏ 


المثلث 486 لينقل الرأس 4 إلى النقطة (1,2) ؟ 
@ 90° 180° 
© 270° (© 360° 


القسم الأول: الرياضيات 


الدوران بعكس عقارب الساعة 
> الدوران في الستوى .. 
النقطة '4 هى صورة النقطة 


4 بدوران زاويقه 80° 


| 
عكس اتجاه عقارب الساعة | ١‏ 


حول مركز الدوران © |4 


إذا وقعت النقطة على مركز الدوران فان صوركنا 


4 الدوران في المستوى الإحدائي حول نقطة الأصل .. 
صورة النقطة (ر) | 
بدوران زاويته 90° 
هي النقطة (د,ر) 
صورة النقطة (ر) أ 


بدوران زاويته 180° 


هي النقطة (ر= ,ند-) 
صورة النقطة (/إرئة) )4(2 J‏ 
بدوران زاويته 270° 0 2702 


١ 
40.1) ,ل‎ -١( هي النقطة‎ 
تلبيه1: عند الدوران براوية 3607 فإن صورة‎ 
النقطة الناتجة هي النقطة الأصلية نفسها.‎ 


تنبيه2: إذا كانت زاوية الدوران موجبة فإن 
الدوران عكس عقارب الساعة مالم يذكر السؤال 
خلاف ذلك. 

قائدة: اللدورزان بی تمويل تطابق لأنه افا 
على الأبعاد وقياسات الروايا والاستقامة وترتيب 
النقاط. 


2 


التمائل والتمائل الدوراني 
عور التمثل: خط مستقيم ‏ رار 
بحيث يكون انعكاس الشكل 6 
عليه هو الشكل نفسه. 37 
التحائل الدوراني: دوران الشكل براوية بين 
0 و 360° حول مركره لتكون الصورة مطابقة 
للاصل قاماء 
رتبة التمائل الدوراني: تتساوي علد المرات التي 
تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه أثناء 


دورانه من *0 إلى 360° . 


| 360° 

رتبة التمائل الدوراني | 

مثال: للمربع قائل دوراني؛ لأن الدوران حول 

مركره (نقطة تقاطع القطرين) بكل من الروايا 
05 ,90 ينتج عته المريع لفسه: 


مقدار التمائل الدوراني = 


305 180° ر 3 


1 
NN كذ‎ 


2 a 
١ 


رتبة التمائل الدوراني للمريع = 4 
:. 5 360° 
مقدار التمائل الدوراني للمريع = س = دوو 


فائدة: لأي مضلع منتظم عدد أضلاعه 21 .. 


رتبة التمائل الدوراني = 7 
59 360° 
مقدار التمائل الدوراني = 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حنظ 


الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
و تعلبيقها 


22 


5 
3 


]ده 


5 
5 


]اه 


عدد اور تمائل الشكل المجاور يساوي .. 


1 © 0 © 

3 ® 28 

ما رتبة التمائل الدوراني للشكل المجاور؟ 

: 2 1 © 
6 © 4 © 

رتبة التمائل الدوراني لمضلع سداسي منتظم تساوي .. 

6 © 5 © 

60 © 7 © 


ما رتبة التمائل الدوراني لمضاع منتظم مقدار تمائله الدوراني حول 
مركزه يساوي ”36 ؟ 


1 36 © 

8 © 10 © 

ما مقدار التمائل الدوراني للشكل المجاور؟ 

0 90° 45° © 
360° © 120° © 

ما مقدار التمائل الدوراني للشكل المجاور؟ 

mH" 60° @ 

360° © 120° © 


ما مقدار التمائل الدوراني لمضاع منتظم حول مركزه له رتبة 
تمائل دوراني 5 ؟ 


@ 50° 60° 
© 7# ® 120° 
> مقدار التمائل الدوراني لمضلع ثلائي منتظم حول مر كزه يساوي .. 
© 30° 60° 
a20” 2‏ © 180° 
مقدار التمائل الدوراني لمضلع اني منتظم حول مركزه يساوي .. 
© 45° 80° 
© 120° ® 125° 
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n 
تا‎ 


n 
ته‎ 


5 
3 


4 إذا كانث ۸48 صورة 48 بتمدد معامله ۸ و کان تمه 6 = '8 ۸ 
و دم 4 = 48 فإن معامل التمدد # يساوي .. 


© 3 
© 4 © 6 
> إذا كانت ۸48 صورة 18 يتمدد معامله ج وكان ده 12 = "408 
فإن 48 تساوي .. 
© 4 8 
© 12 © 36 
4 8 صورة 48 بتمدد معامله ) »> أي القيم التالية تجعل التمدد 
تصغير؟ 
3 1 
© 0 
© 1 © 0 
> صورة النقطة (2,4-) يتمد معامله للد هي .. 
© 1-4( 02,2 
© 0-2 © )4-8( 
أي ما يلي ليس من تحويلات التطايق؟ 
©) التمدد الإزاحة 
© الدوران ® الانعكاس 


> القمدذ في المستوض .. 


| 8 می صورة 28 يتملد 


مركزة © وععامل مدد ).. وي 
P2‏ 


k(AB)‏ = هعم 
E TE‏ 
إذا وقعت النقطة على مركر التمدد فإن صورتها 
هي النقطة نفسها 


العمدة في المستوى الإحدائي: صورة النقطة 
y)‏ بتمدد معامله ) هي (kx,ky)‏ .. 
k=1 | 0<k<1 Î k>1‏ 
التمدة تكبين. | التمدد تصغير | التمدد تطابق | 
إذا كان معامل التمدد سالبًا فإننا تتعامل معه كما 
عامل مع معامل التمدد الموجب 
4 مثال: صورة النقطة (5)1,3 النائية عن مدد 
مركزه نقطة الأصل ومعامله 2 هي ٠.‏ 
(2,6)م = (1,23 P'(2 x‏ 
تنبيه: التمدد لا يسمى تحويل تطابق لأنه لا يحافظ 
على الأبعاد. 
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لدائرة وعيطها | 


4 الوتر: قطعة مستقيمة طرفاها 0 


على الدائرة. 
4 القطر: وتر يمر بالمركرء 

» نصف القطر: قطعة مستقيمة أحد طرفيها على 
اللركر والطرف الآخر على الدائرة. 


4 حيط الدائرة .. 
صيغة نصف القطر ٠‏ صيغة القطر 
0 1 6-4 
| المحيط » نصف القطر » القطر 
4 فائدة.. 


r ¥3.14 أر‎ n 


لزاوية الركزية | 


4 المقصوه بها: زاوية رأسها 
ريه ْ 


مركر الدائرة وضلعاها نصفا 
قطرين للدائرة, 
* مجموع الروايا المركزية يساوي 360° , 
الأفواس ونياسها | © 

القرس الأمغر زاويسته ‏ آي 
المركزية أقل من *180 . 1 1 
4 القوس الأكبر زاويته المركرية ا 1 
أكبر من 180 . 
> قياس القوس يساوي قياس الزاوية المركرية 
المقابل هاء 
> نصف الدائرة زاويته المركزية 180° , 
4 تطابق الأوتار يؤدي إلى تطابق أقواسهاء والعكس 
ر 


E 


=3 


4 في الشكل المجاور؛ 148 يساوي .. 


۷ (4) الدائرة ¥ 


> في الشكل المجاور: القطر هو القطعة المستقيمة .. 2 
TE FA @‏ 1 
EF © 2226©‏ 5 
حيط الدائرة في الشكل المجاور يساوي .. 
8r ©‏ 16 2 
64r © 32 ©‏ 
حوض سباحة دائري محيطه 23 50 ؛ ما أقرب طول نصف قطر المسبح؟ 
© 6 © 7 
© 8 © 10 
> قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 3 ) 
© 360 140 0 
© 130 ® 90 ر 


@ 60° 100° 
© 120° © 140° ر 
> في الشكل المجاور: 288 = m48‏ ءا 4 
ا 
و طقس = n8‏ » إن 47 يساوي .. 16 2 
© 45° 60° 1 
© 90° © 120° 
> في الشكل المجاور: 100° = 48 ٠‏ إن قيمة ع«  ..‏ © 
© 50 100 7 
© 130 © 140 و 
> ني الشكل المجاور: 17168 يساوي .. 35 
© 45° 90° 1 لسار 
١ / 270° ® 180° ©‏ 
> ما قياس القوس المظلل في الشكل المجاور؟ 
@ 60° 120° 
©) 180° (© 240° 


24 القسم الأول: الرياضيات 


| 


=] 


31 » ما قياس القوس 68 3 الشكل المجاور؟ a‏ 
CN 80° 40° ©‏ 


9 في الشكل المجاور: إذا كان 1207 = 148 فإن 
قيمة × تساوي .. 


4 8 100 60 © 
240 ©( 120 © 


8 8 

240° )©( 160° © 

> في الشكل المجاور؛ إذا كانت 14 مركز الدائرة فما 
عستا ار 
© 180 120 نيد 
© 90 © 60 

> قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. N‏ 
© 20 40 - 
© 60 © 80 

> في الشكل المجاور: قيمة × تساوي .. 
© 25 50 
© 100 (©) 120 0 


> في الشكل المجاور: 7248 يساوي .. 


© 


© 30° 60° 
© 120° © 180° 
4 في الشكل المجاور؛ قيمة * تساوي .. 
© 3 َع 
A RB 5 ® 4 ©‏ 


4 ني الشكل المجاور؛ إذا كانت 28,68 
تماستين للدائرة 2 فإن قيمة × نساوي .. 
© 1 3 
© 6 © 9 
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أ | الزادية المحيطية 
» المقصود بها: زاوية رأسها ١‏ 


على الدائرة وضلعاها وتران | 
/ 


اللدائرة. 

4 قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس 
القوس المقابل لهاء 

4 الزاوية المحيطية المرسومة في ٠.‏ 7 

دصف دائرة تكون قائمة (قيا سها 1 
١ / 0‏ 
4 الزاويتان المحيطيتان ۱ 07 
الرسومتان على نفس القوس || َ 
مما نفس القياس. : 5 


9 الشكل الرباعي المحاط بدائرة 
* تعريفه: شكل رباعي تمر برؤوسه دائرة. 
» من خواصه: كل زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 


47> المماسات 
* المماس: مستقيم في مستوى الداثرة ويقطعها في 
نقطة واحدة. 


4 نظرية: المماس ونصف القطر  ١‏ / 
امار بنقطة العماس نتخامدان, لك 
4 نظرية: القطعتان المماستان سز 
لداترة من نقطة خارجها ( 
متطابقتان. 


25 


القاطع والمماس وقياسات الزوايا ق 


تقاطع وترين داخل دائرة .. ea‏ 
1 
(قس+ >(maD‏ دامس م 2 
4 
تقاطع وترين خارج دائرة ٠.‏ 6 
کا اا 
(mC —mER)‏ > = معد 
4 
4 تقاطع مماسين خارج دائرة ٠.‏ 
(050- 258 - ممم 6 6 
2 


الزاوية الاس | © 
» المقصوه بها: زارية 6 7 
حصورة بين وتر في الداثرة ( 
وماس اء 


1 
mZABC = gm 


شرن فق لو | چا 

> في الشكل المجاور: 26,87 ر 4 

78 .. وتران متقاطعان داخل الدائرة‎ 
E 2 AB X BC = )8ه‎ BE 


7 


طول المماس وجزأي القاطع 


في الشكل المجاور .. 5 5 
26 ماس متقاطع مع القاطع 1 / 
77 خارج الدائرة .. / | 

اذل كنال = قوز ار 


مساحة الدائرة تساوي 72م 


28 


, 8 
4 


اح 5 


=| 


مداص 


عات 


> في الشكل المجاور: إذا كان ”60 = 7/186 


في الشسكل المجاور: إذا كان ,807 = ۳40 رن 38 8 
0° = €8 فإن 71⁄1 يساوي .. SF‏ 
@ 80° 90° 5 
© 100° ® 180° 

> في الشكل المجاور: 74 يساوي .. 
© 30° 60° 
© 90° © 120° 

> في الشكل المجاور: 7:44 يساوي .. 
@ 60° 80° 
© 120° © 240° 


و 18 ماس فإن 8€ يساوي .. 


60° 30° © 

© 120° © 150° 
ه ني الشكل المجاور؛ إذا كان 260° = 28€ 

و 25 ماس فإن 7222/46 يساوي .. 

@ 260° © 130° هھ ك 
@ 100° © 50° 

في الشكل المجاور؛ قيمة × تساوي .. 

3 2 @ 

9 ® 6 © 

في الشكل المجاور؛ قيمة × تساوي .. 

@ 20 35 
© 9 ® 45 8 
في الشسكل المجاور: مساحة الدائرة ۸س 24 
بالوحدة المربعة .. € 

2 16 36r © 
ar © عه‎ © 
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ا 


اا 


تجح 


> ما مركز الدائرة الى معادلتها 4 = 1(2 + ) + 2(2 - م ؟ 88] | معادلة الدائرة 


© الهم كت معادلة الداترة التي مركرها 
2D © 22 ©‏ (1.) وطول نصف قطرها 
50 

FF = r?‏ - مو + ةزم دي 


طول قطر الدائرة 16 = (6 -<ز) + 3(2 -*) يساوي .. 


aa 
معادلة الدائرة التي مركزها (0,0) وطول نمف‎ a ا‎ 
وحدات © 16 وحدة ر‎ 8 © 

5 2رس قر 3 
معادلة الدائرة المبينة في الشكل المجاور هي .. 0 
x? +3? =4 x+y =2 ©‏ 
x+y? = 16 © x+y =8 ©‏ 
أي النقاط التالية تقع على الدائرة 25 = *(2 + ل) + ته ؟ لإيجاد النقاط الي تقع على داثرة نعوضص 
@ 0-2( )1,24( بالنقاط في معادلة الدائرة المعطاة 


(0,3) ® (10,15) © 


القسم الأول: الرياضيات 27 


الأعداد الحقيقية | ق 
4 مجموعة الأعداد الطبيعية ۸ .. 
}2,34 
مجموعة الأعداد الكلية 8# .. 
f23‏ 
مجموعة الأعداد الصحيحة 2 .. 
,1,0,1,23-,3-2-,.. 2 
مجموعة الأعداد السبية © : العدد النسي عدد 


علد صحيح 
E 2111‏ ا 


E 
. 0.125, (البسط » المقام)؛ مثل: ج ,ج‎ 


4 العدد الدوري: العدد .....0.333333 يسمى 
عددًا دورياء ويرمز له بالرمر 0.3 . 

الأعداد الدورية أعداد نسبية. 
4 مجموعة الأعداد غير الدسبية 1 : العدد غير الندسبي 
عدد صورته العشرية ليست منتهية ولا دورية؛ 
مل : 7 « V2‏ « قل قاد قلد 7 ¢ VÊ‏ . 
4 مجموعة الأعداد الحقيقية 8 + تساوي اتحاد 
جموعي الأعداد النسبية وغير النسبية. 


من خصائص الأعداد ا حتيفية |0 
التبديل (الإبدال) والتجميع في الجمع والضرب ٠.‏ 
a.b = b.a‏ 
+e = (a+b) +e‏ ة) a+‏ 


> التوزيع: مه + طه = ( + 6)ه . 
4 النظير الجمعي لعدد هو نفس العدد بعكس إشارنه. 
1 م6 b a‏ 
4 النظير الضربي للعدد ج هو العدد > . 
4 مثال: النظير الجمعي للعدد 0.4 يساوي ٠-0.4‏ 
3 4 
والنظير الضربي للعدد 7 يساوي 3 . 
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”” (5) الدوال والمتباينات والمصفوفات ۷ 


1 > أي مجموعات الأعداد التالية لا ينتمي إليها العدد 25- ؟ 
©) الأعداد الصحيحة (2) الأعداد النسبية )Q(‏ 
© الأعداد الحقيقية (۸) © الأعداد الكلية )W(‏ 


2 ما أكبر قيمة بمكنة للعدد الصحيح ۸ إذا كان ۸>0 ؟ 


© 1- 09- 
© 0 ® 1 
كل > ما العدد الذي يكافئ ع ؛ ويكون حاصل ضرب بسطه في مقامه 90 ؟ 
® هج 
4 2 
29 © 
4 4 ما العدد الذي ينتمى إلى مجموعة الأعداد غير النسبية؟ 
5 00 
© قر ج 
© 121/- © 0.32 
قلا» العدد المختلف من الأعداد ۷21,۷35,۷67,۷81 هو العدد .. 
© 21 1735 
© 67 © 81 
. الخاصية المستخدمة في العبارة الرياضية لر5 + +5 = (ل 5020 هي .. 
© خاصية الإبدال ® خاصية التجميع 
© خاصية التوزيع © خاصية الانغلاق 


7 الخاصية المستخدمة في العبارة الرياضية 34 + لر = ر - ×3 هي .. 
® خاصية الإبدال خاصية التجميع 
© خاصية التوزيع © خاصية الانغلاق 


0 النظير الجمعي للعدد 0.6- يساوي .. 


0.4 © 2 
6 © © 

8 النظير الضربي للعدد 3- .. 
ع ®3 
© 3 © 4 


القسم الأول: الرياضيات 


كالت 


|r 


تآ 


EE: 


> الصقة المميزة لل مج موعة [2 € × ,2 


>« > 1-3*] هي 


جموعة الأعداد .. 
© 10,1,2-,2-{ 1,2 ,1,0-,2-,3-{ 
© 1;1,2-,2-,3-{ © }2-1,0{ 
حل المتبايئة × > 2 هو الفترة .. 
© ),2[ )2,0( 
(e, 2] ©‏ © )0,2( 


مصروف فهد بالريالات يوميًا مكن تثبل بالباينة 242 > × > 52 » 


ما أكبر قيمة لمصروفه اليومي؟ 
© 242 ربالا 


© 2قريالاً © 51 ريالاً 


4 جال الدالة ((4,5) ,(4 ,3) ,(1,2)] .. 


© 241 ربا 


{1,3,4} {6,2} © 

{1,4,5} © {35} © 

مدى الدالة المبيئة بالشكل المجاور .. و 2 

TT {2,4,8} {-6,14 © 

4 {-6,-4,14 © {-6,-4,5,14} © 

إذا كانت 4 - ×2 = (×)۴ فإن (۴)8 تساوي .. 

12 8 © 

16 © 14 © 

إذا كانت 5 - 22 = (»)۶ فإن (۴)2 - (3)/ تساوي .. 

9 7© 

11 © 10 © 

> إذا كانت 8 - ×4 = 00م فإن (1 - عام تساوي .. 

4x? - 2x - 9 4x? - 8x -4 © 

42-9 ® 4x - 8% -12 © 
4x , 022215 

“ إذا كانث 24 > « »> 315 , 60 1= تيمم فإن (۴)5.. 
0 > :ع 24 , 15-+62- 

20 60 © 

-35 © 5 © 


القسم الأول: الرياضيات 


© | الفترات في مجموعة الأعداد الحقيقية ۴ 
> الف الي المج غ سيل ارف 
خصائص الأعداد ضمن المجموعة. 

الفترة هي جرء من الأعداد الحقيقية. 

الفترات المحدودة وغير المحدودة .. 


a<x<b| asSxsb فترات‎ 
(a,b) [a,b] محدودة‎ 
x >a 4 > © | ققرات غير‎ 
(a, e0) (oo, a] محدودة‎ 
.. تنبيه: في رمر الفترة‎ 


رمز التباين > يدل على القوس المغلق ] »> 
ورمر التباين > يدل على القوس الممترج ) 
مثال: رمر الفترة للمجاينة 3> 4 > 2- هو 
(2,3-] » أما الصفة المميرة ها فتساوي .. 
{(xl=2 > x< 3, xe R}‏ 
في الفترة (2,3-- - يتدمي للفترة (موجود 
ضمنها) » آما 3 فلا يسمي لما 
4 قائدة: مجموعة الأعداد الحقيقية ۴ تكتب بالشكل 


(دهرده-) لأن ده و ده- ليسا عددين حقيقيين. 


من | العلاقات والدوال 
> الدالة: علاقة يرتبط فيها كل عنصر في المجال 
بعنصر واحد في المدى. 
الدالة المتباينة: دالة لا يرتبط فيها أكثر من عنصر 
في المجال بالعتصر نفسه في الملدى. 
للدالة [(5,4) ,(3,4) ,(6ي3)] .. 
المجال: [1,3,5] » المذى: (6,4) 


| 6ء13 
a‏ 
S2‏ 


ق | إيجاد قيمة الدالة )۶ عند نقطة بالتعويض 
> مثال: إذا كانت 3 - 4# = () ر فإن .. 
f(4) = )4(5 -3 -16-3-3‏ 
(a+ 12-3‏ ذا f(a‏ 
26+1-3+ مه 
20-2 + قن = 
في الدالة متعددة التعريف يتم التعويض بالعدد في 
الحرء الذي يحقق شروطها. 
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دالة أكبر عدد صحيح (الدالة الدرجية) 2 
الرمز [:4] يرمز لاعدد المحيح الأقل من أو 


يساوي 4 . 
مثال توضيحي: 4- د [37-] , 7-3 
الدالة الدرجية: آنا > 760 ۶)١‏ 
مو 
ندا = قمر . 
مجالما: جموعة 
الأعداد الحقيقية ۴ . 
مداها: مجموعة الأعداد الصحيحة 2 . 


E 


القيمة المطلقة للعدد ودالة القيمة المطلقة 7 


القيمة المطلقة للعده: © = |24| . 
مئال توضيحي: 7= |7-| , 5 - إ5ا. 
دالة القيمة المطلقة: |ندا = 0 , 

انها = 7 


0 1 


محاها: مجموعة الأعداد الحقيقية ۴ . 
مداها: مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 
الصورة العامة : 8 + إن - | = 00 . 


مجاها: مجموعة الأعداد الحقيقية ۴ ومداها: (ه ,8] . 


فائدة لطيفة: || = قير . 


امتباينات المخطية | © 
اللقصود بها: عبارة رياضية توي المتغيرين لار 


وإحدى علامات التباين < أو > أو < أو > . 
5 


إذا كانت نقطة ما تحقق 


مدباينة فهى تقع في منطقة 
باينة فهي تقع في 0 
جل اجه واک 8لا 8" 
صحيح. 

النقطة (0,0) تقع في منطقة الحل. 


الستقيم الأفقي معادلته © = ر » والستقيم 


الرأسي معادلته م > ؛ حيث )ا ثوابت, 


0 إذا كانث [×] = (80)/ فإن (4.6-)۴ تساوي .. 


]اه 


© 4- 5~ 
© 4 © 46 
> جال الدالة 1 + [*] = )ار .. 
R@‏ 2 
© بن © (-e,1]‏ 
4 مدى الدالة 2 - [#] = ار .. 
© م 7 
© ,ها © [2-ره) 
4 إذا كانت |× - 1| = 0)/ فإن (1-)۴ تساوي .. 
® 2- 1- 
© 0 ® 2 
> جال الدالة 4 + |3 - »| = (×) هو .. 
G&G ® ©‏ الأعداد الحقيقية غير السالبة 
© م ,4 ® R‏ 
ه مدي الدالة 3 + |2 - ×| = (×) ۴هو .. 
© )6 ,0( )3,0[ 
© من © o)‏ ,1( 


ما مدى الدالة 3 + 2/2 = (م)۴ ؟ 
© (6,ق3] 2,60] 
© (#رق] © 2,ق] 


> أي الدوال التالية يكون فيها 1- + (لج) / ؟ 


[4x] f0) = 4x ©‏ = لكا 
f= [4x © f= kK ©‏ 


1 أي نقطة من النقاط التالية تقع في منطقة حل المتباينة 1 > ر2 = ؟ 


2D (2-D © 
G0 © 0-D © 


القسم الثول: الرياضيات 


E 


عالت 


ت 
عالق 


دت 
تإى 


0 205 1 
مارتبة المصفوفة |0 7 9 5]|؟ 

3 -4 8 0 
4x3 © 3x4 © 
32 © 


3*3 © 


4 العنصر ني المصقوفة الذي يقع في الصف الثالث والعمود الرابع هو .. 


û © 
ممه‎ © 


4 
© فيه 


8 2 1 
4 في الصفوق إ0 5 | قبة التصر AG‏ .. 
9 8 7 


© 0 ®2 
© 4 ® 8 
۳۴ رمه Oo TT‏ زوين بورد 
> من تساوي المصفوفتين [ر_ ]= [ ر“ 7] فإن * تساوي .. 
© 4 © 5 
© 10 © 21 
تلد فإى 51 3 
تچ[ و ]0+4 ]2 ساري.. 
8 4 
8- 27 6 17 
© [0 12 ©[ 4 
له 2_3 1 
م اك ]2 يساوي .. 
HE‏ ® 
3 1 5 1- 
© 2 ف © 5 2 
كلتك قرو كلانه 1 
> تانج إل 2]3+[2- 5] يساوي .. 
© 2 4 2 
4 !5 1 5 
© 4 2 ® 4- 4 
للمصفوقتين |4 5] =4[ 1 ]= 8 يكون 24-8 
8 1- 5 
© 4 1 12 لي 
4 4 0 
© 2 2 © 2 4 


القسم الأول: الرياضيات 


|8] | امصنوقات ١‏ 
رئبة المصفوفة؛ المصفوفة المكونة من #1 صقا 
و عمودا يطلق عليها مصفرفة من الرتبة )0 . 
يتتحديد الصف ثم العمود تحصل على العنصر؛ 
فمثلاً: ييه تعن العنصر في تقاطع الصف الثالث 


مع العمود الخامس. 
مال توضيحي .. 5 2 
A= l0 -1‏ 
رتبة 4 تساوي 2 36 . 7 4 
عدد الصفوف» عدد الأعمدة 


العنصر ريك هو 0 . 
(تقاطع الصف الثاني مع العمود الأرل) 
المصفوفتان المنساوينان: كل عنصر في الصفوفة 
الأولى يساوي نظيره من المصفوفة الثانية. 


ا العمليات على المضغوقات 
جع أو طرح مصفوقتين .. 
لجمع أو طرح مصفوفتين يجب أن تكون هما 
الرتبة نفسهاء ويكون النائج من الرئبة نفسها. 
الطريقة: نجمع كل عنصر في المصفوفة الأولى 
مع نظيره في الثائية» والطرح بالطريقة نفسها. 
* ضرب مصفوفة بعدد: نضرب العدد بكل عنصر 


من عناصر المصفوفة. 
اضرب مضفوقتان ٠.‏ 
عملية ضرب مكنة عملية ضرب غير ممكنة 
‘Bre‏ سيك سيط Amy ١‏ 
2 2 
ويكون ناتج الفرب من الرئبة ٠ × ٤‏ » وتكون 
عملية الضرب كالتالي: 


a N. 3 کک‎ ag + bh 
1 4 م6 0 م‎ + 0# cg + فل‎ 


للحصول على أعلى الدرجات في الاختبار لا 
يكفي حفظ الأساليب والصيغ الرياضية بل 


عند الإجابة على أسئلة العمليات على 
المصفوفات لا تعمل أكثر من اللازم بإيجاد قيمة 
كل متغير» المهم هو إيجاد المتغيرات الكافية 
لاختيار الإجابة الصحيحة 


الحددات والنظير الضربي لمصفوفة & 
محددة مصفوفة من النوع (الرئبة) 2 تسم 
5 
مخددة الدرجة اة زتعطى فن العلاقة .. 


% 


3 


القطر الرئيس 
النظي الضربي للمصفرفة [ي | =4 هر .. 
[ اچچ“ ' 
إذا كانت محددة الملمفوفة تساوي صفرا فإن 
المصفوفة ليس هما نظير ضري 


محددة الدرجة الثاللة: تسب قيخها بقاعدة 


ات 1 
4-٤‏ =| ي 
ر 


الأقطار» فمثلاً ., 
1 
600 3 10 24 0 
|0 5 3 
(10 +24 + 0) -(0 + 60+ 3) > |4 1 2 
1 52 


29- 
مساحة الئلث الذي إحدايات زؤوسه 
(ر,ة) ,6( ,(8,ة) تساوي |4| حيث ۰ 


32 


ef 


1 تتم شرب | 5 | ×0 2 1] يساوي .. 
© ]21[ 0 10 3[ 
© ]13 ® ]10 3[ 

> إذا كانت | |١‏ = 4 فإن 4.4 يساوي .. 
© ل كا 4 3 
© 1ه 4 © كا 


11 5 
اتاب على ول يكون ناه |5 8 


4- 10 
© 4+28 4-8 
© 24+8 © قحية 


ما قيمة 6/ التي مجعل المصفوفة |[ ؛] =4 ليس ها نظير ضربي؟ 


© 3 1 
© 4- © 9- 
4 ما النظير الضربي للمصفوفة | د 
0 16 
© 0 © | مآد 
النظير الضربي للمصقوفة م | يساوي 
© اي 7[ لذ 2 
© ما © E: 2l‏ 
3 1 4 
قيمة الحددة | 6 3 2-] تساوي 
1- 5 0 : 
© 164 42 
© 80 © 164- 
> مساحة مثلث إحدائيات رؤوسه (6)4,12 ,(2,8-)8 ,(0 ,400 .. 
© 56 28 
© 20 © 14 


القسم الثول: الرياضيات 


" (6) كثيرات الحدود ودوالها ¥ 


0 تبسيط العدد ۷-18 هو .. 


- 
5 


> 
52 


3N2 -9 © 
327 © 2N3 © 

قيمة 117 + 116 + 115 + 414 تساوي .. 

© 0 1 
2i+1 © zi ®‏ 
ل نانج ضرب 51 ×21 يساوي .. 

-10i -10 © 
10 ® 10: © 

أوجد قيمة 29 -1) . 

-16 16 © 
-16 © 16: © 

ما ناتج ضرب العددين المركيين 2 - 0)4 + 4) ؟ 
16-i © 15 ©‏ 
© 17 © 17-4 
4 اتج ضرب (21 + 3)3 + 2) يساوي .. 

13i 12 © 
12+ 13i © 12-131 © 


> تبسيط العيارة 28 + 1-) - 64+ 4) هو .. 


5+4 © -4: © 

4i ® 5 ©‏ 
> نبسيط القدار 8256 

3-4 © 3+4: © 

4+3i ® 4-3i © 


1 .ء 
4 العدد بيو في أبسط صورة .. 


3 اچ 
T6: ®‏ 
I 9.‏ 
© 20 20 


القسم الأول: الرياضيات 


© | الوحدة التغيلية والعده المركب 


الوحدة التخيلية: 1-/: =1 . 
بعض قوى الوحلة التخيلية .. 


i ود‎ 


1 ے (أي عدد من مضاعفات 4)ز m1‏ 
مثال توضيحي .. 
Ix =‏ د نير قاع د j‏ 
العدد ا مركب يكتب على الصورة .. 
a+ bi‏ 
الجرء الحقيقي ٠‏ الجرء التخيلي 


مثال: العدد 31 + 5 پسمی عددًا مركبًا. 


.. نوجد 26 +1) کالتالي‎ 4 
(1+ فق‎ = [(1 +] = [(1 + 2i +128 
FAD 
= [2:] 
E 
= 8(-i) = -8: 


غم + مم2 + قو = قزم + (a‏ 


589 العمليات على الأعداد المركبة 
> لتبسيط عبارة تحوي أعدادا مركية لبسط الحرء 
الحقيقي مع الحقيقي والتتخيلي مع التخيلي. 

مرائق العدد امركب؛ مرالق 31+ 2 هو 34 - 2 . 
| > العدد الحقيقي عدد مركب. 

؟ > مرافق العدد الحقيقي هو نفسه. 

ضرب عددین مترافقين .. 

م + قه = bi)‏ حه)(ام + (a‏ 

مثال .. 

3 - 4+9 ع 21+33 = )3 -3202 +2( 
4 لتبسيط کسر مقامه عدد مركب نضرب في عرافق 
امقام بسطًا ومقاما. 

3 
2+3 


¥ 3 - OY & ¥ 


2+31 2-3 22+ I 4 1 


مثال توضيحي: ُبسط المقدار بيخ كالتالي .. 
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تناو عددين مركبين | ©5 
4 العددان المركبان المتساويان فيهما: الجرءان 
الحقيقيان متساويان؛ والجرءان التخيليان متساويان. 
4 مثال توضيحي 0 
6i = 3- 2y‏ +4 
3- دير ج 6=-2y‏ , 3= د 


القانون العام والممير لحل المعادلة التربيعية 
للمعادلة التربيعية 0 - ع + عوط + تيه .. 

4 المميز: 406 - 82 يحدد نوع الجذرين (الحلين) .. 
للمعادلة جذر حقيقي واحد 
مکرر مرتين 
0 < مو4 - 2م للمعادلة جذران حقيقيان مختلفان 


0= مهه- ثم 


0< موه - b*‏ 
4 فائدة: جذور المعادلة تعيي حلول المعادلة. 

4 مثال: تُحدد قيمة المميز وأنواع الجذور للمعادلة 
0 = 10 + 6 - تنه كالتالي ., 


للمعادلة جذران مركبان 


a=1,b=-6,e=10 
ء4 - 2 = الممير‎ = )-6(* - 4)1()10( 
= 36 - 40 = -4 > 0 (سالب)‎ 
للمعادلة جذران مركبان‎ .. 


4 حل المعادلة 0 = م + يوط + نه هر .. 


-b+Jb—4‏ المير] ±ط- 


تبسيط العبارة الجبرية | © 
4 درجة وحيدة الحد: تساوي أس المتغير؛ أو بجموع 
أسس متغيراتها إذا احتوت على أكثر من متغير. 
مثال توضيحي .. 
وحيدة الحد 2222 من الدرجة الخامسة (3 + 2)» 
أما وحيدة الحل 3:5 فمن الدرجة الخامسة 
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Eî a] a1 


عله 


ئداه 


E: 


> ماقيمتا رج الحقيقيتان اللتان تجعلان المعادلة 


)x + y0 = -1- 3‏ - 40 + 5) صحيحة؟ 
F8 18( RS AR (‏ ر مدع 
x=4,y=7 © x=4,y=5 ©‏ 


> حل المعادلة 0 = 9 + 2+ في مجموعة الأعداد المركبة هي .. 


© هوت 
© :3+ 


© 3+ 
® ليس ھا حل 


4 قيمة المميز للمعادلة 0 = ×8 - × تساوي .. 


5 


© 64- 8- 
© 8 © 64 
المعادلة 0 = 2 - ×4 + عر ها .. 

@ جذران حقيقيان ختلفان 


© جذران حقيقي ومر کب 


> أي المعادلات التالية ها جذر حقيقي مكرر مرتين؟ 


x7 =19 © 
x -2x-5=0 © 


© 16- = بع دقع 
x” -2x+5=0 ©‏ 


ه مجموعة حل المعادلة 0 =5 + 4 - 22 في مجموعة الأعداد 


المركبة هي .. 
© -12+2 }2{ 
© دنا © }5-4{ 


أي من وحيدات الد التالية درجتها تنساوي در جة وحيدة الحد 


f 7mm? 
2nm mm @ 
nm ® 3nm* © 


تبسيط العبارة الجبرية (°”«×7-)(* ×2) هو .. 


142 92 
2 yp © 
ات‎ 142 


القسم اللأول: الرياضيات 


م2 


> المقدار سيك يساوي .. 
0 
@ 307 230 
5 
307b ©( 4 ©‏ 


أي كثيرات الحدود التالية درجتها 3 ؟ 
x3 +7 - 4 @‏ 4 + 3% قيرع 
1+x+4 ® x? +x +12 ©‏ 


> العبارة ر2 - ×3 - 2y‏ + ×5 في أبسط صورة .. 


0 © 
10x? + 4y © 


4y 
5x? - 3x © 


المعامل الرئيس لكثيرة الحدود × - 32 - ×2 يساوي .. 


2® -3 © 

© 4 © 12 
أي كثيرات الحدود التالية كثيرة حدود أولية؟ 

×» ر‎ 2x+4 © 
3% - 7x © 3-7 © 


أبسط صورة للعيارة (× - #) + (4 + 3 + *-) تساوي .. 


2-1 ® 4 ® 
2x? - 4x +4 ©( 2x+4 © 


أي ما يلي يكافئ (1 + ×5 - 3)2 - (3 + 2£ + *٭4-) ؟ 


-10% © 22 © 
-10:2 +17 © 2 173 © 


العبارة (3 - 9 + 6:2) تمدخ في أبسط صورة تساوي .. 
© 2ع تمق 2x -3%3-1 2x*+‏ 
2x*- 3% ©‏ (© 2ج قير كيع 


ما قيمة العبارة ( + *)(نز + *) إذا كانت 10 = ”ر + قير 
وو- ح بور ؟ 


4 © 
13 © 


7 © 
16 © 


القسم الأول: الرياضيات 


> | كثيرة الحدود 
» درجة كثيرة الحدود: درجة وحيدة الحد ذات 
الدرجة الأعلى. 
> المعامل الرئيس لكثيرة الحدود: معامل الحد الذي 
له أكبر أس فيها. 
* مثال توضيحي .. 
كثيرة الحدود 5 + ر3 - ر2 من الدرجة 
الخامسة (3+ 2) » والمعامل الرئيس 2 
4 تبسيط كثيرة الحدود: نجمع الحدود المتشابهة. 
4 كثيرة الحدود الأولية: هي الي لا بمكن تحليلها. 
* مثال توضيحي .. 
كثيرة الحدود ند5 + 3:2 ليست أولية لأنه مكن 
تحليلها بالشكل (5 + ۸)34 
"© | العمليات على كثيرات الحدود 
* نستعمل خاصية التوزيع للتبسيط. 
» نتخلص من الأقواس» ثم يمع الحدود المتشابهة. 
4 (نماع ١‏ دار = (f*0)‏ . 
+ لف - جم (ل) ٠‏ بغرط 0 + 09ع . 
» لتحليل المقدار © + ×ط + 2 إلى عوامل نبحث 
عن عددين مجموعهما ۵ وحامل ضربهما ٠ ٥‏ 
وليكن العددان 7,7 ؟ فيكون التحليل .. 
+e = (x + m)(x +n)‏ يوق + قير 
(1-)(5 + ) = 4-5 + 4 
3 عوامل 5 = 44 + 2+ هي (5 + ) و (1 = ) 
4 مثال توضيحي .. 
نُوجد ناتج (1 = )+ (2 + 35 - تنه كالتالي .. 
بخو رودم مدع دنع 
(0-2) 4-2 
ا 
27 
(6-1 ع 
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قائدة: لتحليل كثيرة حدود لما أربع حدود 
أو أكثر نستخدم التحليل بالتقسيم» مثلاً .. 


ax + bx + ay + by 
= x(a + Db) + (a + b) 
= (a+b) +) 


00 ويي 
4 النظرية: إذا مت كثيرة الحدود (0)/ على 
(-*) فان باقي القسمة مقدار ثابت يساوي (05/ . 
4 مثال: باقي قسمة 3 - 4 = (:2)/ على 2 - نه 
يساري (2) $„ 
1 = 4-3 = 3-*(2) = (2)2 = باقي القسمة 


عوامل كثيرة ادود | 0 
العوامل: إذا كان ٣‏ صفر ل (3)/ أي إذا كان 
0 > (6/ فان (7-) عامل من عوامل () f‏ . 
4 تحديد عوامل (*) ٣‏ من الرسم .. 
الأصفار هي 1,2-. 0 ¥ 
غين إشارات الأصفار» 
ونضعها بعد × فتحصل 
على العوائل + 
4 العوامل هي (2 = ) ,)1+ 


2 إذا كانت 2-× =(ء)ع و 10+ ×5 -60)/ فإن محال الدالة 


اه 


حم 
= 


ef 


دت 
8إ 


عه 


5 


© (و) × (ع) يساوي .. 
® مجموعة الأعداد الحقيقية (2- ع تداع 
2x *#-2} ©‏ دعاع © (ق + ع,2- ع {xlx‏ 


> أي ما يلي يكافئ العبارة 0-3 - 6()2 - × + *) ؟ 


x+3 © 
1+ه-‎ © 


%1 
-#-3 © 


4 ناتج قسمة (2 + ×) + (2 + ×3 - 27 - تبرج + *») يساوي .. 


3-2 1 
x -2 +× © 


x? -2x+1 © 
x3 -2x+1 © 


1 ما باقي قسمة 3 - × + تبر = (»)م على 1 - بد ؟ 


0 -1 © 

4 © 1 © 

إذا كان باقي قسمة (3 + م/ + 7) على (2 +-*) يساوي 1 فإن .. 
© مدع © 1ددع 

k=-3 © k=-2 © 

4 أي نما يلي إذا قسمنا عليه 7 + ×5 - ”× = (»)۶ كان الباقي 3 ؟ 
x-2 x-4 ©‏ 

x+3 ® x+2 © 

أي ما يلي أخد عوامل كثيرة الحدود 6 = = 42 + قي =( ؟ 
© 1-ه 243 

x-2 © x © 

4 أي ما يلي ليس عاملاً لكثيرة العدود +2 - خبو قمر ؟ 

x ©‏ الآسبيع 

2-2 © x+1 © 

> أي ما يلي ليس عاملاً من عوامل 

كثيرة الحدود (3)/ المجاورة؟ 

x+1 © x+4 © 

x-1 © x-4 © 
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أي ما يلي صفر من أصفار 6 -عد - × = ()۴ ؟ 


@ و © 0 
© 2 © 3 


1 > التمثيل البياني للدالة التي ها 3 أصفار حقيقية هو .. 


he‏ مل 
عد e‏ 


2 حسب النظرية الأساسية في الجبر فإن عدد الجذور المر كبة لكثيرة الحدود 
1+ 5£ - 2% + 3° = (£)؟ يساوي .. 


®@ 2 3 
© 4 ® 5 
هة > كثيرة حدود من أصفارها العددان 20 + 1) و1- » إن أقل درجة 
بمكنة ها .. 
© الأول الثانية 
© الثالثة © الرابعة 


كك | جذور (أصغار) كثيرة الحدود 

> الأصفار: نقول عن » إنه صفر من أصفار كثيرة 
الحدود ۶)3 إذا كان 0 = 6)/ . 

4 لإيجاد أصفار (:)م نساويها بالمفر ونوجد 
0 : 

4 الأصغار الحقيقية بيانيا: نقاط تقاطع (3) 7 مع 
حور 4 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل 
للحل تبربة الخيارات 


هه | نظرية الأصغار (الجذور) المركبة امخرافقة 
4 يكون لمعادلة كثيرة الحدود من الدرجة ۸ العدد :7 
فقط من الور الركبة. 
مثال: (8 + <3 - 247-) لها 5 جذور مركبة. 
4 إذا كان العدد المركب (10 + ») صفرًا لدالة كثيرة 
حدود فإن مرافقه (1 - ه) صفر للدالة ايض 
مثال: إذا كان (21+ 3) صفرًا لدالة كثيرة 
الحدود ۶)7 فإن (21 - 3) صفر ل (3)/ أيضا 
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تریب اين | 8 
> للدالتين ()ع, دار فإن .. 
f [g0]‏ = ومع [f ٠‏ 


مثال1 .. 
)8,9( عع ,}7-,9(({ f=‏ 
e‏ بك 8 8 2 
۰ _ ي 
fe] > ))3,-7((‏ = 
مثال2 .. 


f) =3 , جم‎ =a +1 
= (foe) =3 + D= 3+3 


> إيجاد الدالة العكسية للدالة 1 - 3 = (0)/ .. 
تيرق بن 
نستبدل ۷ ب ٩‏ » ونستبدل كل ب ۷ .. 
38-1 دن 
ثم نحل المعادلة بالنسبة للمتغين ۷ .. 
1+* 
سر 5= بر3 ع 2+1 
1+ 
3 
قائدة: مجال ()*”/ يساوي مدى )/ » 
ومدي (۸) ۶٣۳‏ يساوي محال (3)/ . 


دالة ادر الترييني | ع 

الدالة الجذرية 8+ 4 - :تا = (ثم مجالها 
( < اx)‏ » ومداها [ط < رار]. 

جال دالة الجذر التربيعي يشمل - فقط - القيم الي 
تبعل ما تحت الحذر غير سالب. 

4 مثال: جال الدالة 1 + 3 = = () هو .. 

(6,ة] عه = 3دع د 4-3<0 
أما مداها فيساوي (©,1] . 


ا مان 
عرافق المقام بسطًا ومقامًاء فلا بيط شي يج . 


١‏ 23 31 اسك 
ا A‏ 
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2إ 


۷ (7) العلاقات والدوال (العكسية والجذرية 


والنسبية) ۷ 


> إذا كانت ((1-,4,3(,)2)) = چ ع [(1,6-),(03,5) = f‏ فإن 


[چ * /] تساوي .. 
{G,9, 16} ©‏ })2 ,6( ,3,4({ 
© }1-,4,3),(2{ © }6 ,2( ,)4,5({ 


4 إذا كانت 2+ 2د = مع و 6 - × = )م فإن (۸)[چ ‏ /] نساوي .. 


x2 - 12 + 8 x -4 © 

x-6 © x +2 © 

إذا كانت 1 + 2د = )مر و 3 -* = )ع فما قيمة × التي تجعل 
لمر [f° g1() = [go‏ ؟ 


© 0 ® 1 
:2 ® 3 
إذا كانت شيل = () ۶ فإن )۶-1 تساوي .. 
© ق 3+ 5% 
3x+5 ©‏ ® نك 

1 ا لي یدل الدالة العكسية للدالة كلك = )م ؟ 
هج كد © 
© كج ® #7 

> أي ما يلي يمثل جال الدالة 6 -26/: = (متاثر ؟ 
© 6,0%[ ),3[ 
(c0, 00) © [0,) ©‏ 


4 مدى الدالة 5 + ۷۴-3 = (2) f‏ هو .. 


{ly > 0} {xlx > 3} © 
ly <-5 © oly >5} © 


إذا كان 4 - ا = )۴ فما جال الدالة () ۶-1 ؟ 
© (2+-ع ع 
© ,م © R‏ 


القسم الأول: الرياضيات 


08 


1 


زاف 


]ب 


وإ 


وإ 


دإ 


5 .2 
تبشيط العيازة سح هق + 
© 76-2 6+2 
v6 ©‏ ® 4 
الصورة الجذرية للعبارة 5م هي .. 
Va Va ®‏ 
va © va ©‏ 
> الصورة الأسية للعبارة × تساوي .. 
x ©‏ 2 
© 2 ® 2 
4 ما أبسط صورة للمقدار "۷36475 ؟ 
18a2b® 180b ©‏ 
6ab ® 6ab' ©‏ 


4 تبسيط المقدار 3(12 - ٩/16)‏ هو .. 


4x - 3° © 2lx-3| © 
2-3) © 2-3 © 
.. يساوي‎ 5 ٠ 5# ٠5 ناتج العبارة‎ 

25 5 © 

625 ® 125 © 

حل ا معادلة 2 = ۳1 ۴ل هو .. 

x=-3 ©‏ 1ک 
x=5 ® x8 0‏ 

> أحد أصفار الدالة 6 - 6 - دلا = )م يقع في الفترة .. 
© ]4,5[ ]5,6[ 
© ]6,7[ © ]7,8[ 

حل المتباينة 3 < 1 - 2£ هو .. 

R2 x>5 © 
x<2 ® x<5 © 
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7 الضورة الجذرية والصورة الأسية 
: الصورة الجذرية ل که هي 1/8 . 

الصورة الأسية ل 4/87 هي ته . 

تنبیه: إذا كان دلبل ادر زوجياء وأس ما تحت 
الجذر زوجيّاء وكان أس الناتج فرديا؛ فإنه يجب 
وضع القيمة المطلقة. 
* مثال توضيحي .. 

Ya ترد‎ = la = ندم‎ 


عند ضرب الأساسات المتشابهة نجمع الأسس. 
عند قسمة الأساسات المتشابهة نطرح الأسس. 


2 حل معادلات ومتباينات الجذر التربيعي 
لحل معادلة أو متباينة احد طرفيها يحوي جذرا 
تربيعيا: تتخلص من الحذر بتربيع الطرفين. 
مثال: نحل المعادلة 3 = 1 = ل كالتالي .. 
و =1 د 3= )1=( 


1-20 +9 عم .م 


لإيجاد أصفار 620 نساويها بالصفر ونوجد قيم × 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل 
للحل تبربة الخيارات 


| 
العبارة الدسبية | © 8 > العبارة يمس تكون غير معرفة عندما × تساوي .. 


: 7 
* العبارة الدسبية تكون غير معرفة عند القيم التي © 2<1 © اوت 
تبعل اقام ماربا للصفر. © eA‏ © 2-1 
4 مثال: العبارة النسبية ل غير معرفة عنلما .. 7 - 3 
2= جه 4-250 3 4 ما قيمة × التي تجعل العبارة كرحي غير معرفة؟ 
4 لتبسيط عبارة نسبية نحلل كلا من البسط والمقام » © x=4‏ © تلدع 
ثم ختصر العوامل المشتركة بينهماء فمثلاً .. © ددع © 4- x=‏ 
کو و 2 ةر تر ع 20 ا 
eT‏ ل اام | جه ببسيط العبارة ويج اهلق .. 
ناك 1 1 
و © z5‏ ® ع 
2-1 
x-5 © 1‏ © 8 
إيجاد 1010 (المضاعف المشترك الأصغر) | & دعد 
لإيجاد 101۷ (المضاعف المشترك الأصغر) لعددين 2 4 1M‏ للمقدارين ل207 و 4 هو .. 
أو لكثيرني حدود تحلل كلا منهما إلى عرامل؛ ثم © 20x2y5 © 20y‏ 
نضرب العوامل التي ها أكبر آس. © 20xy‏ © تتبوكو20 
4 مثال توضيحي .. 
کو 0 نانج القسمة چ + كك يساوي .. 
x ® 8 © / 0‏ 
فير تو 32 .22:3 = LCM‏ © هم © 4 
كبر 4030257 = 
i = 3004^‏ وى x(7+3x-18) _ XX)‏ 
4 ما أبسط صورة للمقدار ك ۽ 1 
| 7 
العمليات على العبارات الدسبية | 18 ® 
* ضرب عبارتن نسبيتين: و - قل . © 
* فسمة عبارتين نسبيتين: نفرب المقسوم في 8 
مقلوب المقسوم عليه ٠١‏ 4 ما قيمة × التي تجعل العبارة چ 
© }5,5,7-,3{ (7-,5,5-,ق] 
© (5,7- © 5-3{ 
a_S‏ 5 
ا المبارة ‏ - ج في أبسط صورة تساوي .. 
1 1 3 7-5 
الوسر : نوجد 1.011 للمقامات .. © 3 ®“ 
_ad-be‏ 4_4 7-5 2 
a ® a 28 Bê‏ 
* تبسيط الكسر ال ركب: نكتب الكسر على صورة 5 
i‏ 
سما عبار ين 25 > تبسيط العبارة جهو .. 
5 1 1-3 
* تنبيه؛ في بعض ال ائل قد نحتاج لتحليل ال 5 4 هر 
والقام أو كليهما قبل ضرب عبارات نسبية أو قسمتها. E‏ 
© جد © 1 


40 القسم الأول: الرياضيات 


ل > تكون الدالة 4 + لح = (:ن)م غير معرقة عند .. 


x=0 x=-5 ©‏ 
x=5 © x=4 ©‏ 
ل > للدالة 5 + ي = (:)/ خط تقارب رأسي عند .. 
x=0 x=-1 ©‏ 
x=5 © a1 18‏ 
3x14‏ 
ل > جال الدالة 
8 ال جج = f)×(‏ هو .. 
© م © }2-{ 
R-{5} ©‏ © (5-)- 
30 و کے 
ا مجال الدالة ج = ()۴ هو .. 
x #5 © ×= ©‏ 
x= © x=3 ©‏ 


3 4 ما قيمة × التي نجمل الدالة اير 


x=4 ©‏ ® 2- 
x= -4 © =2 ©‏ 
4 > جال الدالة گا - ووم هو .. 
© (مع {xlx > -3,x‏ 
{xlx > 3,x € RF} ©‏ 
ل للدالة چ = (:)/ خط تقارب رأسي عند .. 
x= ©‏ © عع 
© 3= © ده 
كه اردان ی = )م ها نقطة اتفصال عند .. 
x= -2 ©‏ اها 2= 
KER ©‏ 0 #50 
ق > للدالة ملك = ۶)١۵‏ خط تقارب أفقي هو .. 
0 لاحمو © 0= 
y=1 ©‏ ا 


= ()/ غير معرفة؟ 


{xlx > 3,x ع‎ 0,2 € FR} 
{x|x > -3,x ع‎ 0,x ER} © 


القسم الأول: الرياضيات 


دالة المقلوب 
الدالة الأم: = زومر ٠‏ #0 × . 
> المجال: كل الأعداد الحقيقية عدا 0 = + . 


المدى: كل الأعداد الحقيقية عدا 0= بز . 
ه الصورة العامة: )+ جك = )۲ . 

تكون غير معرفة عند ۸ = د , 

خط التقارب الرأسي: ‏ = 

خط التقارب الأفقي: ۸ = ر . 


| الدالة النسبية 

4 الصورة العامة: لكي = )۶ 0 + )۵ » 

حيث (:2)3 , (:3)3 لا يوجد بینهما عوامل مشتركة. 

> المجال: 0 + (2)ط . 

4 للدالة خط تقارب رأسي عند 0 = (0)ة . 
نقطة الانفصال: نقطة عندها فجوة في التمثيل 

البياني لبعض الدوال النسبية» وتكون الدالة غير 

معرفة عند تلك النقطة. 


مجاها: 3 + بد ا م 
R- (2,3)‏ 
وها خط تقارب رأسي: عند 3 = ند 
وها نقطة الفصال: عند 2 = ند 
يوجد للدالة خط تقارب أفقي واحد على الأكثر. 
إذا كانت درجة ()4 أكبر من در جة (2)30 فلا 
يوجد خط تقارب أفقي. 
إذا كانت در جة () أقل من درجة ()ط فإن 
خط التقارب الأفقي هو المستقيم 0 > بز . 
4 إذا كانت درجة (2)» تساوي درجة ()ط فإن 
خط التقارب الأفقي هو المستقيم .. 
المعامل الرئيس ل 00)ه 
المعامل الرئيس ل 00ط 
4 للتذكير: درجة كثيرة الحدود تساوي أكبر أس 
للمتغير :د » ومعامل هذا الحد هو المعامل الرئيس 
لكثيرة الحدود. 


=ر 


Al 


| 

دالة التغير الطردي | 

4 تتغير ”ر طردیا مع = إذا وجد عدد 0 ) بحيث 

أن ا = ر(ئابت التغير)» نستخدم طريقة المقص .. 
ال 
a Ya‏ 

4 مثال: إذا كانت ” تتغير طرديا مع ٤‏ » وكانت 


الاونة > وريد + 


0- -” عندما 4 = ٤‏ فإننا نو جد قيمة ٣‏ عندما 
٤ = -6‏ كالتالي .. 


0# = ۲×4 = -6)-20( 


6- 4 
120 (6-20- 3 
س 


e 
ىو‎ 8 3 . 
نتغير با تغيرا مشتركا مع 1 و 2 إذا وجد عدد‎ > 

0 + 4 بحيث أن 2ن = ر (ثابت التغير) .. 


ا 
X2 A22‏ 
دالة النغير العكسي | ا 


4 نتغير لز عكسًا مع إذا وأجد عدد 0 1# بحيث أن 
= ده (ثابت التغير)؛ نستخدم طريقة اليساوي .. 


5 ور عد ايد 
لقع ون د آي 
ا 
دالة التغين المركب 
> تتغين از طرديًا مع :2 وعكسسيًا مع 2 .. 
ا سن 
a‏ 31 
حل المعادلة الدسبية 


حل المعادلة التسبية هو القيم التي تحقق المعادلة 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل لحل 
تجربة الخيارات 
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دت 
]هه 


5 


٠‏ إذا كانت ص تتغير طرديًا مع 


> للدالة سی = ۶)۵ خط تقارب أفقي 
© ده © عدم 
© 1-دن © 0دن 


إذا كانت و تتغير طرديا مع ٭» حيث 24 = ل عندما 8 = × فما 


قيمة × عندما 48 - بز ؟ 


© 3 4 
© 16 ® 18 
في الجدول المجاور: إذا كانت العلاقة بين × و برعلاقة | |*] 
|15 5| 
طردية فما قيمة © ؟ |18 lal‏ 
© 5 © 6 
© 8 ® 18 


> إذا كانت ٣‏ نتغير نغيراً مشستركًا مع ۷ » وكانت 70 = 7 عندما 


٤ = 4,0 = 0‏ ؛ فإن قيمة ۳ عندما 2 = 8,2 = ٤‏ تساوي .. 
© 10 ® 28 
© 40 ® 50 


4 إذا كانت * تتغير عكسيًا مع لر وكانت 12- = × عندما 2 = لر ؛ 


فما قيمة ب عندما 6 = × ؟ 
© 4 
© 1- 


® 1 
© 4- 
٣‏ وعكسيًا مع 8 » وكانت 20 = 8 عندما 


2= ۲ ,4 = ص ؛ فإن قيمة # عندما 10 = ۴ ,5- = ص تساوي .. 


@ 10 80 
© 80- © 125- 
إذا كان £ - لس ؛ فما قيمة + ؟ 

© 11 © 1 
© 1- © 11 
ما قيمة »في الا 222 _ خيكة ۽ 
© 12 17 
© 20 ® 25 


القسم اللأول: الرياضيات 


۷ (8) المتتابعات والمتسلسلات * 


1 4 متتابعة حسابية ... , 39,35, 43 » إن العدد 7 هو الحد .. 


5 
“|8 


> 
جات 


5 © 
10 © 


7 ® 
13 ® 


4 إذا كانت قيمة الهم عند الاكتتاب لإحدى الشركات 90 ريال 


وبعد ثلائة أشهر من تاريخ الاكتتاب أصبحت قيمة السهم 6 ريال 
فإذا افترضنا أن قيمة السهم على شكل متتابعة حسابية شهرية؛ فإن 
القيمة المنوقعة للسهم بالريال بعد سبعة أشهر من تاريخ الاكتتاب .. 


© 100 102 
© 104 © 106 
4 منتابعة حسابية حدها العاشر يساوي 15 » وحدها الأول يساوي 3- » 
ما أساسها؟ 
©2 ® 3 
© 4 © 5 
متتابعة حسابية فيها! 76 = وه » 83 = ووه » ما حدها الأول؟ 
© 27 © 20 
© 13 © 7 


متتابعة حسابية فيها: 13 = يه 2 22 = وهء ما قيمة وره ؟ 


46 44 © 

50 © 48 © 

> مجموع المتسلسلة 100 +0 + 6 + 4 + 2 يساوي .. 
@ 100 550 
© 2000 © 2550 


مجموع أول 10 حدود من المتسلسلة الحسابية + 11+ 9 7 يساوي .. 


© 150 160 
© 10 © 180 
ما مجموع أول 50 عدا فرديًا في الأعداد الطبيعية؟ 
©) 625 2500 
© 2499 © 2401 


القسم الأول: الرياضيات 


47> |المتابعة الحسابية 
4 كل حد فيها يحل يإفافة عدد ثابت إلى الحد 
الذي يسبقه والعدد الثابت يسمى أساس المتتابعة. 
4 ال الاعابعة ;2,7,1217 حسسارية) 
واساسها 5 > آما استابعة .. ;5,710.12 

الحد النوني .. 

dy = يه‎ + (R¬—1)d 

أساس المتتابعة » حدها الأول » عدد حدودها 

الأوساط الحسابية هي الحدود الواقعة بين حدين 
غير متتاليين في متتابعة حسابية. 

مثال: في المتتابعة الحسابية .. ,27,12,17,22 .. 
الحدود 7,12,17 هي ثلاثة أوساط بين الحدين 2,22 
» لأي ثلاثة حدود متتالية (4,5,6) في متتابعة 


حساية فإن گك = ف . 


بدلاً من تطبيق القانون يكون الأفضل - أحيانًا - 
إضافة الأساس للحد الأحين لإيجاد الحد التالي» 
وتكرار ذلك إلى أن نصل للحد المطلرب 


01 مومع المنسلسلة الحسابية 


» المجموع بالصيغة العامة .. 
بيش d+‏ 
2 )عه 
عدد الحدود ؛ الحد الأول ؛ الحد الأخين 
المجموع بالصيغة البديلة .. 


5, = يماج‎ + (a= Dd] 
عدد الحدود » الحد الأول » أساس المتابعة‎ 


الأعداد الطبيعية (۸) .. 
N= {12,3,45,...}‏ 


التعبير عن متسلسلة بالرمز < (سيجما) 0 


كن لزق 3م 


3 
صيعه جدود الست ۴09 2 
1 أول قيمة #3 م 

4 للحصول على عدة جدود الماسلسلة نطرح أول © ۴ 


قيمة ل )من آخر قيمة ل )تم نضيف 1 , 


12 
4 للحصول على الحد الأول في المتسلسلة نعورض 1 4 لااد رة الما 318-۴2 اق »دوا 
بأول قيمة ل ) في صيغة حدود المسلسلة. © 7 ® 8 
4 للحصول على الحد الأخين نعوض بآخر قيمة ل © و © 10 
) في صيغة حدود المتسلسلة. 5 
1 > الحد الأول للمتسلسلة (1 -6/6) لل يساوي .. 
4= 2 
مجموع متسلسلة حسابية معطاة بالرمز 2 ق @ 5 5-5 
ik‏ يه م كو إذا كان )۴ مه 8 
في التسلسلة (0/ ل إذا كان ۶)10 من الدرجة © 24 ® 29 
الأولى فإن التسلسلة حسابية» وأساسها معامل ۸ , 
18 
rT 506 5‏ 
> مثال: في المتسلسلة الحسابية لدجم .. 2 سوج التنسشسالة النساببة. 23 6۴ ناوي 
7-3+1-5- (۸) عد الحدود © 320 © 975 
7 = 1+ (2)3 = يه الحد الأول © 370 ® 400 
2 = الأسا 
ا گا 4 ماقيمة 2-17 لز ؟ 
مجموع المتسلسلة بالصيغة العامة أو البديلة .. 8 k3‏ 
= + 22 = المجموع © 266 285 
5 © 323 © 361 
55 = ]2 - 6( + 512(0 = :8 
4 أساس المنتابعة الهندسية ... ,108,324 ,12,36 يساوي .. 
التابعة الخندسية | کا ®2 3 
يكن الحصول على أي حد فيها يغرب الحد © 6 © 12 
السابق لهف عدد ثايك:غير الصفي: 
00 لصم قا 4 الحد النوني للمتتايعة الهندسية ... ,5,10,20,40 يساوي .. 
الغدد الثابت يسمى أساس المتتابعة. 8 . 
الحد التوني .. © "52 2 
O) 50) © e‏ 
أساس المتابعة » حدها الأول » عدد حدودها 16 


1 ا > أي ما يلى متتابعة هندسية حيث 1 < ؟ 
الأوساط المهندسية: الحدود الواقعة بين حدين غير 8 9 و 


20 ® عتتاليين في متتابعة هندسية.‎ 
Ba, المجموع .. مفورقم‎ 
a+ La? = 1a - 1,a? +1... © e 
a-1a+1,û—2,a—- 2... © 2-7 


44 القسم الأول: الرياضيات 


1 


ما الحد الرابع في المتتايعة ... ,12- ,27,18- ؟ 

© ف 8- 

9 © 8 © 

ما الحد الرابع في المتتابعة الهندسية BE‏ ,12؟ 
25 

® ® و 
23 32 

9 © 89 

الوسطان الهندسيان في المتتابعة الهندسية 27 ,. 

3,-9 © -3,-9 © 

39 © 9,18 © 


متتابعة هندسية مجموع حدودها الثلاثة الأولى يساوي 26 ١‏ ومجموع 
حدودها الثلاثة التالية 702 » أوجد أساسها. 


3 © 27 © 
© 4© 
24 

المجموع 3010-1 لل يساوي 

© ت 411 3 اح 1 

© 3 2 ® 1 10 
> أي المنساسلات التالية مجموعها يساوي واحدا؟ 

o 3 1 kK 
2 2,6) © 


> (3-2 © 3 (2* © 


> الأساس ” في المتسلسلة الهندسية المتقارية .. 


@ 1< امسر 
rl =1 ©‏ 


rl>1 ® 
=0 )©( 


مجموع متسلسلة هندسية لانمائية حدها الأول 25 وأساسها ج يساوي .. 


© 25 50 
© 60 © 100 
4 الكسر العشري الدوري 0.11 يساوي .. 
1 1 
® 3 2 
1 1 
T1 ® 3 ©‏ 


القسم الأول: الرياضيات 


بدلاً من تطبيق القانون يكون الأفضل - أحيانًا - 
ضرب الحد الأخير بالأساس لإيجاد الحد 
التالي» وتكرار ذلك إلى أن نصل للحد 


0 مجموع متسلسلة هندسية معطاة بالرمز 2 
ل عار رة 1 
e 0‏ اعد ر ا 2 ا 


. 7 وعدد حدودها يساوي‎ » ٣ 


ن | المتسلسلة الهندسية اللاعبائية 
متسلسلة ها عدد لا نهاني من الحدود. 
4 نستعمل رمز المجموع بآ لتمثيل التسلسلة 
الهندسية غير المننهية. 
ار 
الحد الأول » أساس المسلسلة 
تكون متقاربة عندما يكون أساسها 1 > |٣|‏ . 
تكون متباعدة عندما یکون م 
تجموع المتسلسلة المتقارية لكي عن 1 > ال 
لد ل ملسا كان 
حدها الأول 12 وأساسها ل يساوي .. 
MM FE U |‏ 


يمكن استعمال صيغة مجموع التسلسلة المندسية 
اللانبائية لتحويل كسر عشري دوري إلى كسر اعنيادي. 
٩‏ مثال توضيحي .. 
+0,002 + 0.02 + 0.2 = 0.22 
a =0 ra‏ 


2 0 62 چ 
ag SE‏ 


099 


مفكوك ذات الحدين | 8 


4 المقصود به: إيجاد مفكوك المقدار “(2 + 4) . 
4 عدد حدود مفكوك "(ظ + 4) يساوي 1 +2 . 


4 الحد الأول هو “طاه أي “نه . 


4 في الحد التالي: ينقص أس » بمقدار 1 » ويريد 


أس ؤ عقدار 1 » .. 


الحد الأخير هو “طن أي “ل . 


لإيجاد معاملات مفكوك المقدار “(8 + ه) 


تعمل ثلث باسكال .. 


3 
1 1| 
1 2 
3| 12| 3 
4| 14 


مثال توضيحي .. 


1 


5 


| "زم ده‎ 
(a+) 
(a+ #زم‎ 
(a+b)? 


(a + “زه‎ 


(a + b)* = كم‎ + 403b + تؤقوق‎ + 4a} + 4ن‎ 


4 عند فك ذات الحدين (5 + ) فإن عدد الحدود الناتجة سيكون .. 


© 9 18 
© 11 © 12 
> الحد الثالث في مفكوك (ر + ×) حسب قوى × التنازلية يساوي .. 
37y xy ©‏ 
xy ® 3x ©‏ 
الحد الأول ني مفكوك 1(19 + *) حسب قوى * التنازلية يساوي .. 
x3 @‏ ® 0ن 
x" ©‏ ® 1 


- ما رقم الد الذي قيمته 6 في مفكوك "( + 2) ؟ 


3 © 2 
5 © 4 © 


46 القسم الأول: الرياضيات 


]مه 


يمه 


الممكنة لاختياره .. 

9 © 6 © 

18 © 10 © 

> عدد عناصر فضاء العينة في تجربة إلقاء قطعة نقد ومكعب مرقم معأ .. 
©2 © 4 

12 © 6 © 

مكعب مرقم من 1 إلى 6 ألقي مرتين» ما احتمال ظهور وجهين 
مجموعهما 8 ؟ 

© © 

هج هه 


4 مجموعة من 10 أشخاص ترغب في تشكيل نة مكونة من 3 منهم» 
بكم طريقة يمكن اختيار أعضاء اللجنة بحيث يكون الأول رئيسًا والثاني 


”” (9) الاحتمالات والإحصاء ¥ 


> أراد أحمد شراء ثوب» فكانت الخيارات لديه أن يشتري الثوب ثلاثة 


ألوان و 4 أشكال وطولين» فكم خيارً) لأحد؟ 
© 9 12 
© 24 © 50 


في زيارة لمعرض سيارات وجدنا ما يلي: 


أنواع السيارات 3 | الألوان 4 | الفئات 2 
ما عدد الخياراث الممكنة لشراء سيارة واحدة من هذا المعرض؟ 


9 © 7 © 
24 ® 12 © 


يريد أب السفر مع أحد أبنائه إلى إحدى المدن» فإذا كان لديه ستة أبناء 
وكانت المدن المقترحة هي (مكة ‏ المديئة ‏ حائل)» فإن عدد النواتج 


إذا كان 120 = !۸ فإن !(1 -2) يساوي .. 
© 60 24 
© 50 ® 25 


تاتا للرئيس والثالث أمينًا للسر؟ 
© 30 120 
© 210 © 720 


القسم الأول: الرياضيات 


58 التجربة العشوائية والاحتمال 
4 التجربة العشوائية: إجراء تعرف مسبقًا جميع 
نواتجه الممكنة. 
4 قضاء العينة لتجربة عشوائية: مجموعة جميع النوانج. 
عدد نواتج تجربة متعددة المراحل: يساوي حاصل 
ضرب عدد النواتج الممكنة لجميع مراحلها (بحسب 
مبداً العد الأساسي). 
الحادثة: مجموعة جرئية من التجربة العشوائية. 
احتمال حادثة (حدث) .. 
عدد نواتج الحادثة 
E E‏ ركه 
لأي حادثة عشوائية ×.. 
EEE‏ 
مشال: ألقي مكعب مرقم من 1 إلى 6 (مكعب 
النرد) مرة واحدة؛ ما احتمال ظهور عدد فردي؟ 
(1,2,3,4,5,6) = فضاء العينة 
عدد الأعداد الفردية 
عدد جميع النواتج الممكنة 
3 


= (ظهور عدد فردي)2 


3005 


5 مضروب العدد والتباديل 
» مضروب العدد 7٨‏ .. 

ni=n x (f =1) X.“xX2 X1 
Si = 5X 4X 36 2 X1 = 120 مثال:‎ 4 
قانون التباديل: يستعمل لإيجاد عدد جميع النوانج‎ 
الممكنة (عدد عنامر فضا العينة) ولإيجاد عدد‎ 
.. نواتج حادثة عندما يكون الترتيب مهنا‎ 

نا 
وجح 

غدد الغناصر » عدد مرات التكرار 
مثال: صندوق فيه 5 كرات مرقمة من 1 إلى 5 » 
فإذا سحبنا مته عشواتبا كرتين واحدة نلو الأخرى بدون 
إرجاع؟ فما احتمال أن نسحب الكرة 3 ثم الكرة 5؟ 
شس ك E‏ 


1 = عدد نوائج حادثة السحب 


4 
حح = (سحب الكرة 3م 5) 2 .۰ 
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التباديل مع التكرار والتباديل داري | وك 
* التباديل مع التكرار لعناصر عددها ۲ يتكرر منها 
عنصر 7 من المرات» وآخر :7 من المرات .. 
n‏ 
عدد التباديل بالتكرار - سبج 
4 إذا رتبنا عنا صر عددها 7 يدون نقطة مرجع ثابعة 


فإنا تعد تبديلاً دائريا؛ وعدد تباديلها 1(1 - 62 . 


إذا رتبنا عناصر عددها 7 بالنسبة لنقطة مرجع ثابعة 
فإنها تمد تبديلاً خطيّاء ويكون عدد تباديلها 2 . 

> مثال توضيحي: تجمع فريق كرة القدم يديث 
يقف حارس المرمى ببوار قلب المجوم. 


التوافيق | لل 

> قانون التوافيق: يستعمل لإيجاد عدد جميع النوائج 

الممكنة (عدد عناصر فضا العينة) ولإيجاد عدد 

نوائج حادثة عندما يكون تريب العناصر غير 
مهم ۰ 

nl 
" amir 
عدد العناصر» عدد مرات التكرار‎ 
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8 إذا كان 56 = وص فإن قيمة 202 تساوي .. 


احاك 


كاه 


قت]ص 


2 


4 


8 © 
49 © 


16 © 
64 © 


تم اختيار شخصين عشوائيًا من بین 10 أشخاصء ما احتمال اختيار 
طارق أولاً ثم سليم ثانيا؟ 


2 8 
® 5 ® 3 
1 3 
© ® و 


إذا تم اختيار تبديل عشوائي للأحرف «اء مء ل » م ٠ا‏ دك فما 
احتمال أن تكون كلمة «الدمام»؟ 


0 © وير 
© ®3 
أربعة أنسخاص جالسين حول طاولة دائرية؛ كم طريقة يمكن التبديل 
بينهم؟ 
© 4 © 6 
© 24 © 120 
> عدد الترتيبات التى يجلس بها 4 أشخاص في حلقة دائرية بحيث يكون 
أكبرهم ججائب الباب .. 
©4 6 
© 24 ® 120 
يراد اختيار طاليين من بين 20 طالباء ما احدمال أن يكون الطالبان 
عمر ومصعب؟ 
2 1 
@ 5 37 
1 1 
To ® 30 ©‏ 


حقيبة نحوي 3 أقلام حمراء و 4 أقلام زرقاءء» سحب مذها قامان 
عشوائيّاء ما احتمال أن يكون القلمان مختلفين في اللون؟ 
1 4 
®3 ®4 
2 2 
©7 ®7 


القسم اللأول: الرياضيات 


0 > من الشكل المجاور؛ إذا اختبرت نقطة 


داه 


2 


]صم 


قادص 


ا 


. مكعب مرقم من 1 إلى 6 + رمي أول ت 


4 6 8 OT — E 
عشوائيا على 47 فما احتمال أن تقع على سو ر‎ 
القطعة المستقيمة 8€ ؟‎ 

1 1 
3 3 ® 

2 

©2 © 
في أحد القصور 4 أعمدة كما في الشكل» 
وأزانا وضع :طاولة طعا ما لال إن حا حن جم 
تكون الطاولة بين العمودين 2,8 ؟ الوسم اليش هلي القياسن 
@ 85% © 60% 
© 40% © 25% 


ما احتمال استقرار المؤشر في الشكل المجاور على 


ey 


اللون الأخضر؟ A)‏ 
1 1 ی 
© ®3 


إذا اختيرت نقطة داخل الدائرة المجاورة فإن 
احتمال أن تقع داخل المربع يساوي .. 
® 5 
0 1 
© 3 ®3 


تسع مرات وكانت كل الحوادث 
ظهور عدد زوجي» ما احتمال ظهور عدد فردي في المرة العاشرة؟ 
®$ 5 

3® © 

صندوق يحوي كرتين خراوين وثلاث كرات زرقاء» فإذا سحبت كرة 
زرقاء يدون إرجاع؛ فما احتمال سحب كرة رُرقاء ثاثية؟ 


© 03 05 
© 07 © 08 
ما احتمال أن تنجب عائلة صبيا في 3 مرات ولادة متخالية؟ 
:2 1 
®3 ®1 
1 1 
© 3 © 


القسم الأول: الرياضيات 


"8ك | الاحتمال الهندسي 

الاحتمال والأطوال: إذا احتوت القطعة الستقيمة 
7 اط یری 56 وتنا فل على 25 
عشواتيًا فإن احتمال أن تقع النقطة على 76 يساوي .. 


طول القطعة المستقيمة 80 ل 
2 
4 


طول القطعة المستقيمة ۸2 
الاحثمال والزوايا: إذا دورنا 4 


اؤ شر فإن احتمال أن وستقر في 
النطفة الصفراء = ي =5 . 
الاحتمال والمساحة: إذا احتوت المنطقة 4 منطقة 
أخرى 8 6 واخرنا نقطة من المنطقة 4 عشوائيا فان 
احدمال أن تقع النقطة في المنطقة 8 يساوي .. 
مساحة المنطقة 8 
مساحة المنطقة ل 


كم | الحوادث المستفلة وغير المستقلة 
الحادثتان المستقلتان: وقوع إحداهما لا يؤثر على 
الأخرى؛ مثل: إلقاء قطعة نقد ومكعب مرقم. 
احنمال وقوع حادثتين مستفلتين معا؛ يساوي 
خاصل ضرب احتمالي الحادثتين .. 
-P(B)‏ جم د P(ANB)‏ 
احتمال وقوع 4 و 8 معاء احتمال وقوع 4 ٠‏ 
احتمال وقوع 8 
الحادثئان غير المستفلتين: وقوع إحداهما يؤثر على 
الأخرى» عثل: السحب دون إرجاع. 
احتمال وقوع حادثتين غير مستقلتين .. 
P(An 8) = P(A) *P(B|A)‏ 


احتمال وقوع 8 بشرط وقوع 4 
الاحتمال المشروط: لأي حادثتين 4,8 فإن 
احشمال وقوع الحادثة 8 بشرط وقوع الحادثة 4 
يعطى من العلاقة .. 
P(ANnB)‏ 
P(A)‏ 


P(8|4) = 


الحوادث المثنافية وغير المتناقية م 

الحادئتان المتنافيئان: حادثتان لا توجد عناصر 
مشيركة بيتهماء مثل: اخجتيار علد عشروائي من 
الأعداد (6 ,5 ,4 ,2,3 ,1) والحصول على عدد 
زوجي أو عدد فردي. 
4 احتمال وقوع حادثتين متنافيتين ۰۰۸,8 

P(A yl زه‎ = P(Au زه‎ = P(A) + P(B) 
الحادثتان غير الما‎ 4 
مشتركة بينهماء مثل: ظهور عدد أقل من 3 أو عدد‎ 
فردي على الوجه الظاهر لمكعب مرقم.‎ 

احتمال وقوع حادثتين غير متنافيتين 4,8 ۰۰ 

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A NB) 


نبن: حادثنان توجد عنامر 


ا 
احتمال الحادثة الحممة | 7 
احتمال عدم وقوع حادثة يساوي 1 أو 10096 
مطروحًا منه احتمال وقوع الحادثة 


00 عند إلقاء مكعب مرقم وقطعة تقد مرة واحدة فإن احتمال ظهور عدد 


3إ 


]مه 


عه 


أكبر من 4 وظهور الشعار؟ 

3 1 
® 3 ج 

1 1 
© 8 ® 3 
عند رمي مكعبين مرقمين في الوقت نفسه فإن احتمال أن يظهر العدد 4 على 
أحدهما مع كون مجموع العددين على الوجهين الظاهرين 9 يساوي .. 
® ® 
© ®3 
ين التظليل بالأعمدة في الكل المجاور عدد 
الأيام الممطرة × في السنة في مدينة ماه ما احتمال 0 
أن يكون عدد الأيام الممطرة 4 أيام أو 3 أيام؟ 01 
© 0.3 © 0.5 
© 07 © 0.8 


7 
> إذا رمي نردان متمايزان مرة واحدة فما احتمال ظهور عددان زوجيان 


أو عددان مجموعهم 3 ؟ 


3® 24 
8 © © 


> رمي مكعب مرقم من 1 إلى ٠6‏ ما احدمال ظهور عدد أقل من 3 


أو عدد فردي على الوجه الظاهر؟ 


© ® 
© ® 
4 إذا كان احتمال إصايتك للهدف عند رمي السهم ر فإن احتمال أن 
تخطى إصابة الهدف .. 
2 3 
® 0 0 
5 8 
rG‏ ® 0 
إذا كان احتمال هطول المطر 30% فإن احتمال عدم هطوله .. 
@ 20% 30% 
© 60% )®( 70% 


القسم الثول: الرياضيات 


8 اختيار 200 طالب رسیم معواما إل ترو ج رعساع حدق 
المجموعتين إلى برنامج تدريي وعدم إخضاع الأخرى لأي برتامج .. 
(8) دراسة تجريبية دراسة مسحية 
© دراسة بالملاحظة ® ارتباط 
3 نريد أن نعرف ما إذا كان الندخين لمدة 10 سنين يؤثر في سعة الرئة أم لا .. 
© دراسة تجريبية © دراسة مسحية 
© دراسة بالملاحظة (©) ارثباط 
2 4 في دراسة مسحية عشوائية تشمل 100 طالب بمدرسة أفاد 95% منهم 
أن الجوالات ضرورية هى إن هامش الخطأ هذه الدراسة .. 
© 20.001 001+ 
© 01+ © 10+ 
ا أجريت دراسة مسحية على 625 شخص قالوا إن 47% من القراءة 
مفيدة» أي عينة من الأشخاص قالوا إا مفيدة جيعهم؟ 
©) بين 43% و 51% بين 44% و 50% 
© بین 40% و 50% © بين 45% ر 49% 
33 لذ 
5 4 المدرج التكراري المجاور يشل 


16 


أطوال طلاب الصف الرابع في 12 
أحد المدارس» ما النسية المثوية 


5 


لعدد الطلاب الذين تضل اطول 8 ج ع چ & 

أطواهم إلى 115 على الأكثر؟ ع ع ع 
SRS‏ 5 

48% 22% © 

74% ©( 52% © 

أ > أي ما يلي ليس من مقاييس الازعة المركزية؟ 
(8) الوسط الحساي الوسيط 
© المنوال © الانحراف المعباري 


55 في مفابيس النزغة المركزية [28]27]26[27] 26 | 28 


42 | 26 |2926| 26|25| 8 


يناسب بيانات الجدول المجاور؟ |27 25 27 30 7 
(2) الانحراف المعياري الوسيط 
© المتوسط © المثوال 


القسم الأول: الرياضيات 


© | الإحصاء 
» الدراسة المسحية: جمع بيانات أو استفتاء عن 
الأشياء أو الأفراد دون تعديل فيها. 
التعداد العام: شمول الدراسة جميع أفراد المجتمع . 
العينة: اختيار عدد حدود من أفراد المجتمع. 
العينة المتحيزة: تفضيل بعض أقسام المجتمع 
على باقي الأقسام. 
الدراسة التحريبية: إجراء تعديل متعمد على 
الأشخاض أو الحيوانات أو الأشياء قيد الدراسة 
وملاحظة استجاباتها» وينم نقسيمها إلى جموعنين .. 
المجموعة التجريبية: المجموعة التي ضع 
للمعالجة. 
المجموعة الضابطة: المجموعة الي لا تخضع 
لأي معالحة. 
» الدراسة بالملاحظة: ملاحظة الأشياء أو الأفراد 
دون أي حاولة للتأئير في التنائج. 
4 الارتباط: وجود ظاهرتين كل منهما تؤثر في 
الأخرى؛ وهو سهل الملاحظة. 
» هامش الخطأ؛ لعينة حجمها :7 من مجتمع كلي فإن .. 
±+ = مامش الخطأ 
في المدرج التكراري ., 
على الأكثر تين تكرار هذا العمود بالإضافة 
لمجموع تكرارات الأعمدة السابقة؛ أما على 
الأثل فتعي تكرار هذا العمود بالإضافة لمجموع 
تكرارات الأعمدة التالية. 


8# مقاييس النزعة المركزية 

> االوسط (المتوسط) المحسابي: يستعمل عنلما لا 
تكون هناك قيم متطرفة. 

» الوسيط: يُستعمل عندما تكون هناك قيم متطرفة 
ولا توجد فراغات كبيرة في الممتتصف. 

4 المنوال: يستعمل في البيانات التي تتكرر فيها قيم 


عديدة. 


جموع البيانات 
عدد البيانات * 


ع ا ات ف 


4 الوسط الحسابي = 
ا 
ا 
ا تنازليا» وتوجد حالتان .. 
!> إذا كان عدد البيانات فرديا فإن الوسيط 
ا 


0 هو البيان الموجود في منتصف البيانات. 


| > إذا كان عدد البيالات زوجيا فإن الوسيط 
ھر متراسط الان الر جرد ی ع 
البيانات. 


المنوال: يساوي البيان الأكثر تكرارا. 


عير ست | كا 
4 الثباين 62 : يقيس مدى تباعد مجموعة البيانات 
من الوسط أو تقاربها. 

+ الانحراف المعياري © : الجذر التربيعي الموجب 
للتباين .. 


الوسط للمجتمع ويقرأ #ميوا ؛ علد ق 


قيم المجتمع 


الحداول التوافقية 2 


4 تستخدم لتوضيح مفهوم BIE‏ 

ا ا | 

الاسام A|«|#‏ 
= ممم 


اميت عت 


P(D/B) = م‎ 


احتمال الننجاح والفشل لحادئة ما | © 
احتمال النجاح (8)5 | احتمال الفشل (5)8. 
E E‏ 
=( دم 
عدد مرات التجاح » عدد مرات الفشل 


52 


3 > أي من مقاييس النزعة المركزية يناسب البيانات التالية بشكل أفضل 


دت 
2ه 


ت 
هاه 


42,53,5 ,47,75 ,52 ,46 ,15 ؟ 
©) الوسط الوسيط 
© التباين © المنوال 


> لإيجاد وسيط بيانات معينة ترتب البيانات تصاعديا أو تنازلياء فإذا كان 


عدد البيانات فرديًا يكون الوسيط هو الموجود في منتصف البيانات» وني 
حالة كون البيانات زوجي فإن الوسيط هو متوسط البيائين في منتتصف 
البيانات» وبناء على ذلك إذا كانت 68,93,82,57,61,100 
درجات 6 طلاب في مادة الرياضيات؛ فما وسيطها؟ 

61 © 59 © 

77 © 7, 


أي البيانات التالية ها أكبر الحراف معياري؟ 


14,10,12,11,13,13 @ 
11,10,20,11,13,13 )© 


14,10,15,11,13,13 )© 
14,10,30,11,13,13 (©) 


> يبين الجدول التالي عدد الطلاب المشاركين وغير المشاركين في مسابقة 


القرآن الكريم في المرحلة الابتدائية» إذا اختير طالب عشوائي؛ فما 
احتمال أن يكون مشاركا؟ علمًا بأنه في الصف الثالث 


الصف الثاني الصف الثالت 
© ®2 | الصف اي ا 
1 1 مشارك 30 40 
©3 ®$ غير مشارك 50 80 


للد > يحاول باحث تحديد أثر إضاءة نوع جديد من المصابيح على جموعة 


من الأزهارء فقام بتعريض مجموعة منها لإضاءة المصابيح الجديدة» 

والأخرى لإضاءة المصابيح العادية» ويبين الجدول التالي أعداد الأزهار 

التي عاشت والتي ماتت» فإذا اخترنا زهرة واحدة عشوائيًا فما احتمال 

أن تكون الزهرة قد ماتت؟ علما بأنها تعرضت للإضاءة الجديدة 

| إضاءة جديدة إضاءة عادية 
24 18 

مانت 6 12 


25% © 20% )© 
40% © 30% © 


عاشت 


إذا اترك عبدالله في سباق ص 400 مع ثلاثة رياضيين آخرين فإن 


احتمال أن ينهي عبدالله السباق ني المركز الأول يساوي 
@ 25% 50% 
© 75% (© 100% 


القسم اللأول: الرياضيات 


ذاه 


ذاه 


> من الشكل المجاور: المساحة تحت منحنى 
التوزيع الطبيعي تساوي .. 0 
AE ®‏ 
© ®1 
> التوزيع الطبيعي المجاور وسطه 34 
واحرافه المعياري 5 ۰ كم احتمال أن نكون ا ا 
قيمة تم اختيارها عشواتيًا أقل من 49 ؟ 579242934393449 
©) 6896 87% 
© 99.5% ® 100% 
مجموعة بيانات تتوزع توزيعًا طبيعياء فإذا كان وسطها الحسابي 12 
وانحرافها المعياري 2 فما قيمة (16 > ×> ۲)10 ؟ 
©) 81.596 68% 
© 47.596 (©) 40% 


> يتوزع عمر 10000 بطارية توزيمًا طبيميا بوسط 300 يوم وانحراف 
معياري 40 يوم كم بطارية يقع عمرها بين 340 و 260 يومًا؟ 
@ 6800 5000 

2500 )© 3400 © 


> جموعة بيانات تنوزع توزيعًا طبيعياء فإذا كان وس طها الحسابي 25 
وانحرافها المعياري 2 » كم احتمال أن تكون قيمة تم اخثيارها عشوائيًا اقل 
من 27؟ 
© 84% 
© 1696 


97% 

25% © 

> مجموعة بيانات تتوزع توزيعا طبيعياء فإذا كان وسطها الحسابي 2 
وانحرافها المعياري 1 ؛ فما نسبة أن يكون × أكبر من 3؟ 
©) 84% 97% 
© 16% (©) 25% 


> ما الوصف الأفضل للتمثيل البياني المجاور؟ 
® ذو التواء موجب رانء سالپ 
© مثل توزيعًا طبيعيًا © يمثل توزيعًا متمائلاً 


القسم الأول: الرياضيات 


5 
التوزيع الطبيعي والتوزيع الملتوي 

منحى التوزيع الطبيعي يشبه الحرس» والمساحة 
قت السق يناري 1 . 
۾ إذا كان لدينا توزيع طبيعي وسطه مم وانحرافه 
المعياري 5 فإن بياناته ستتوزع كالتالي: 


للمنسى أكبر | 
قيمة في الوسط 
| | يتساوى الوسط 
ا والوسيط والمثوال | 
0.6 20% ا 349% ا 349% 1 ,2% HH‏ 
ا 
EL‏ 
E‏ 
Rk 30‏ 


مثال: تتوزع صلاحية نوع من البطاطين توزيعا 
طبيعيًا متو سط ساي 180 یوما وانخراف معپاري 
0 پر ما احتمال أن تقع صسلاحية المج بين 
0 و 240 يوما؟ 


240 210 180 150 120 
س س 


30+ 30+ 
P(150 <x > 240) = 34% + 34% + 13.5%‏ 
815% = 
التوزيع الملنوي: بمكن للتوزيعات أن تظهر 
نا 
بأشكال أخرى تسمى «توزيعات ملتوية. 


-30 -0 


الثواء سالب الثواء موجب 
«ملتر إلى اليسان (ملتر إلى اليمين) 
|| 
أ 
ا > 
التوزيع مكثف في البمين | التوزيع مكتف في اليسان | 
| والذيل إلى اليسار والذيل إلى اليمين 


لحل مسائل التوزيع الطبيعي يجب رسم المتحيق 
الطبيعي وتوزيع النسب بشكل صحيح ودقيق» 
ثم استنتاج الإجابة من الرسم 


التوزيفات ذات اني | 
4 تجربة ذات الحدين: كل تجربة (حادئة) يتم 
إجرازها لعدد من المحاولات ١‏ » وليس لما سوى 


المحاولات المستقلة في تجرية ذات الحدين هو .. 
rpg‏ = قد = PK‏ 
احتمال النجاح » احتمال الفشل 
4 العلاقة بين احتمال التجاح ص واحتمال الفشل 6 


في تيربة ذات الحدين .. 

p+q=1 
مثال: إذا كان احتمال نجاح عملية جراحية‎ 4 
؛ فما احتمال نجاح عملية واحدة إذا أجريت‎ 90% 
العملية ثلاث مراث؟‎ 
الحل: بما أن التجربة لما ناتجان فقط (نجاج العملية أو‎ 
.. فشلها) فإنها تجربة ذات حدين‎ 

p= 9090 , q = 10090- 90% - 6 
n=3,x=1 
PK = x) = «Cap *q* 


E a 
ا ا‎ 100 
ف ا‎ 
2003-1-17 10 100 
9 
= 3 حصب »ا‎ = 7 
.. الوسط لتوزيع ذاث الحدين‎ 
مسد مر‎ 


حيث 7 عدد المحاولات 
4 التباين لتوزيع ذات الحدين .. 
npq‏ = 63 
الانحراف المعياري لتوزيع ذات الحدين .. 
4 مثال: بالرجوع للمثال السابق: أوجد الوسط 
والتباين والانحراف المعياري. 


90 
7 = حك × 3 = و = مم الوسط 
pq = 3 × x 2 =7‏ = 2 التبا 
E‏ 


٩ = 7‏ = م الانحراف المعياري 


34 


ءاد 


كاه 


n 
E 


وإ 


48 4 كسب لاعب 50% من مبارياته التى لعبها خلال مسيرته الرياضية» ما 


احتمال أن يكسب 3 مباريات من بين 5 مباريات قادمة؟ 


3® 5% ® 

1 ® © 

في تجربة ذات حدين؛ إذا كان احتمال النجاح 35% » وعدد المحاولات 
4 فإن الوسط يساوي .. 

14 © 1.3 )© 

16 © 1.5 © 


في تجربة ذات حدين كان احتمال النجاح 4096 » وكان المتوسط 20 » 
فكم كان عدد المحاولات؟ 
© 30 
© 50 


40 © 
70 © 


أخبر الراصد الجوي أن احتمال سقوط المطر في كل يوم من الأيام 
العشر القادمة 40% » إن التباين يساوي .. 


© 2.4 24 
© 4 © 6 
توزيع ذات حدين مقدار تباينه 25 ٠‏ إن الحرافه المعياري يساوي .. 
© 625 © 25 
© 125 © 5 


> تقدمت العنود لاختبار من 80 سؤالاً من نوع الاختيار من متعدد لكل 


منها أربعة خيارات» لكنها أجابت على الأأسئلة بالتخمين (دون معرفة 
علمية)» إن الانحراف المعياري يساوي .. 


@ 12د ® كاله 
© 12 © 15 


> ني حادثة ذاتث حدين كان عدد المحاولات 20 » وكان الوسط 12 » 


كم ستكون قيمة الالحراف المعياري؟ 


12 © 48 ® 
48 © 12 © 


القسم اللأول: الرياضيات 


01 


5 


۷ (10) حساب المثلثات ۳ 


الزاوية ”30 بالقياس الدائري تساوي .. 


9 | القياس الستيني والقياس الدائري للزوايا 
القياس الستي اللراوية وحلته الدرجة. 
القياس الدائري للراوية وحدته الراديان. 


1 5 
rad rad @‏ % 
0 © 5 للتحويل من درجات إلى راديان نضرب ب موي . 
xr rad 5 rad‏ 5 
© 8 للتحويل من راديان إلى درجات نضرب ب 10 . 
4 إذا دارث الكرة الأرضية دورة كاملة فإن قياس الزاوية بالراديان .. تحويل زوايا مشهورة ۰۰ 
®5 5 360° | 180° | 90° القياس الستيي 
r 3‏ ۴ 1 
ar 22 © ©‏ 5 |2 ل الثياس الدائري 
4 الزاوية ٣۵۵‏ كك بالقياس ١‏ لستيني تساوي .. دورة الأرض دورة كاملة تعادل “360 
@ 90° 180° 9 1 
© 270° ® 360° | الدوال المثلثية في المثلث قائم الزاوية 
الور | 538 تعينى جيب 
3 1 : ل اقا 
: من الدكل المجاور: 0١ا‏ چ تساوي .. 98 1 ا بل 
7 5 قبكا اجاور 
ee 2® ©‏ 
3 ا = = 0 
ه في الشكل المجاور: ما قيمة د ؟ ميمه إلى | ا 
L308‏ المجاور 6056 
© 5 10 9 العادون ےو 
E 30 ® 15 ©‏ 
في الشكل المجاور؛ إذا كان 0.8 = 0 608 فما 0 2 الدوال المثاثية لبعض الزوايا الخاصة 
عن Es‏ ااا 
4 / 6 
® 5 4 180° 90° 60° 45° 30° 0° 
E‏ © 10 
© ® م | 4 2# |2 s40)‏ 
e‏ 
متوازي أضلاع رل قاقلشة رر س ون | 8 > 1 cos)‏ 
تت 9 وضلعه الماثل توه 6 وفيا 3 o Rh‏ 1 أ 
3 تل e‏ حا A30‏ ° ا ع | د أ اوه 
إحدى زاويق قاعدثه ۰30° ما مساحته؟ 9m‏ سا 1 3 
8 108 54 زاويتا الارتفاع والانخفاض 
© 36 © 27 
> من نقطة تبعد ۳ 200 عن قاعدة برج وجد أن زاوية ارتفاعه 60° ء ما شيل ابل 
ارتقاع البرج؟ 7 8 7 
ور 
m 100m @‏ 20042 ال 1 
ست = [زاوية الارتفا الاخفا tan‏ 
400m © 2003m ©‏ المجاور E‏ 


القسم الأول: الرياضيات 55 


الزاوية في الوضع القياسي | 809 
المقصود بها: زاوية رأسها 
نقطة الأصل وضاعها الابنداتي 
متطبق على حور × الوجب. 
قياس الزاوية في الوضع القياسي .. 
موجب: فلع الانتهاء يدور عكس عقارب 
الساعة. 
سالب: ضلع الانتهاء يدور مع عقارب الساعة, 
لإيجاد زاوية مشتركة في ضلع الانتهاء مع زاوية 
أخرى نمع أو نطرح أحد مضاعفات *360 , 
لكل زاوية في الوضع القياسي يمر ضلعها النهاني 
بالنقطة (7ز,:) .. 
٣‏ دم sin û cos‏ 
السب المثلثية لزاوية 0 تساوي النسب المثلثية 
لزاويتها المرجعية '8 بإشارة الربع الذي تقع فيه 8 . 
الزاوية المرجعية '6 وإشارات الدوال المثلثية .. 


3 دا 
في اربع الأول 34 في اربع الثاني 
0= 6021805-68 
0 ترجع إل 70° 120 ترجع إلى 60° 
الدوال المثلثية كلها مرجبة | 8 صز و 0566 مو جتان 
بيدما بقية الذوال سالبة 
sin 150° = sin 30°‏ 


mg 180° 7 Nar أو 3600 آو‎ 0 


في الويعالرابع في الربع اثالث 
3605-86 = '8 0-180° =0 
05 ترجع إلى 305 2 ترجع إلى 40 
06 و 56606 موجبتان | 6886 و 0066 موجبتان 
يتا بقية الدؤال: سالبة | انيتا نقبة اللدؤال سالبة 


ese 70°‏ — = 290° مه | 60° eof‏ + = مموقعةة 


3 
7 آو سک 


قسمة عددين متمائلي الإشارة يساوي عددًا 
وبا اما قسمة اعددين آخااها مو جب 
والآخر سالب فيساوي عددا سالا 


ا 


Ez] 


= 


ه الزاوية تشترك مع الزاوية ”420 ني ضلع الاتتهاء. 


45° 30° © 
120° © 60° @ 


> إذا كان ضاع الانتهاء للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسي يمر 


بالنقطة (3,4-)؛ فإن 0 05 تساوي .. 


42 
® 3© 

4 إذا كان 3007 = 120 فإن قياس زاويتها المرجعية '0 .. 
© 15° 30° 
© 45° © 60° 
أي من الزوايا التالية يكون الحيب والظل ها سالبين؟ 
© 65° © 310° 
6 0120 © 256° 
إذا كان 2- = صم ود 0ه فإن الضاع النهاني للزاوية © 
يعي الريع .. 
© الأول الثاني 
© الثالث © الرابع 
القدار كك يكون سالب قي الربعين... 
© الأول والثاني الثاني والثالث 
© الثالث والرابع © الرابع والأول 


> إذا كانت © كه = (۴)0 ء والمشتقة الأول ها هي 0هلة - = (0) ۶ 


وكانث 0.21 = 0 هلقء فإن (0 - 1)7۳ تساوي .. 


© 021- 0 
© 0.21 © 0.79 
120 5ه تساوي .. 

1 1- 
© 5 7 
© تق © 2 


القسم الثول: الرياضيات 


ات 


تم 
حر 


5 


4 قي الشكل المجاور: طول 48 يساوي .. 


9 7+ @ 

© 122 © :13 
> من الشكل المجاور: ما طول قطر الدائرة؟ 
علمًا أن تك بد عر , 

@ من 88 من 84 

21cm © 42cm © 


> 486 مثلث فيه مت 3 = 48 و هن 4 = 86 ء وقياس الزاوية بينهما 


07 » ما مساحته؟ 
© 12 6 
© 4 © 3 
> من الشكل المجاور: كم سنتيمترا ربعا مساحة 
ABC dl‏ ؟ 
© وو 198 e‏ 
© 294 © 396 


> من الشكل المجاور: إذا كانت مساحة الث 
تساوي 2ه 15 فإن طول 68 يساوي .. 

10em 14cm @ 

6cm )© 8em © 


> من الشكل المجاور: إذا كانت مساحة اللالث تساوي 
ثصت 18 فإن 506 يساوي .. 


1 
8 3 © 
4 8 
4® o) 

> طولا الضلعين القائمين في ميلك سے و سے ومساحته 5 ما قيمة ؟ 
© 1 6 
© ® فك 
> #8 الحادة في الشكل المجاور يساوي .. 

30° © 15° © 
60° © 455 © 


6 


A 


2 § om 
43 7 


2 | طول الفوس 


و 
© بالدرجات | 8 بالراديان م 


ا / 1 
=| 886« -و | ير 


| نميو :| 550 
ار وا القطر 
كن | مساحة المثلث 


مناخ ات ای لصف امن عرب ولي 
ضلعين في جيب الزاوية المحصور 

طال» جد مااع 
المجاور كالتالي .. 


4= 0 (6) sin 45° = 0 (6) (4) = 62 


cm 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 


7 قانون الحيوب وقانون جيوب التمام 
لأي مثلث 48€ .. 


> قانون الجيوب .. 
الضلع ١‏ الفلع ١‏ 
(الرارية المقابلة )صا (الراوية المقابلة له)ضلة 
الضلع ٣‏ 
ت 
(الراوية المقابلة له)صاء 
قانون جيوب الثمام .. 
مومه 200 - قن ل قن د قن 


b= 
كيل - رون‎ 


قائدتان .. 
ستخدم قانون الجيب إذا علمنا طولي ضلعين 
وقياس الراوية المقابلة لأحدهما. 
نستخدم قانون جيب التمام إذا علمنا طولي 
ضكعين وقياس الراوية المحصورة بينهماء 
أو علمنا أطوال الأضلاع الثلاثة. 


القسم الأول: الرياضيات 57 


2 من الشكل المجاور: 46 يساوي .. 


© 4 8 
© 9 ® 82 
طول الدورة والسعة للدوال الدوري 2 4 من الشكل المجاور: قيمة 8 608 تساوي .. 4 
4 مثال: في الشكل | ويمن دير ” © - 3 أ رزلا 
المجاور .. ا £ 
EB 32 ® ©‏ 3 
طول الدورة *180 50 
1 
e‏ 2 طول الدورة للدالة المجاورة .. 
4 طول الدورة والسعة للدوال المثلثية .. ها 3 
الدالة 6صلى 56م tanê‏ © ع3 © عه 
1 | 1 7 
| طول دورتها 360° 360° 180 | 
سعتها | 1 | 1 إ|غير معرفة| £ أي الدوال المثلثية التالية سعتها 3 وطول دو رها 72° ؟ 
ااصاتا التو رادا لال الال 1 ©) 36و50 y= 5sin 30 y=‏ 
| الدالة EA ATA A‏ © 36556 دين © 56م35 y=‏ 
اطول دورما E 180 E3 360 E‏ 
EE 0 7 | 3 |‏ 4 طول دورة الدالة × ٥5‏ = (۴)۸ يساوي ج ؛ إن سعتها تساوي .. 
آ|آأتب مي ل © 1 ®2 
4 © 8 
متطابقات فيئاغورس 9 0 إذا كانت *180 > 0 > :90 ول - = 0 ووه فأوجد 0 هذه . 
cos* 6 + sin @ = 1‏ 1 3 
tan @ + 1 = sec? @‏ ® 3 7 
csc 0‏ = 1 + و cotê‏ © للد ® 3 


4 فائدة: فعضل على المتطابقة الثانية بقسمة المتطابقة 
الأولى على 05*6 » ونمصل على المتطابقة الثالثة 2 » المتطابقة 0 0012 - 0 ”مء تكافئ المتطابقة 
بقسمة المتطابقة الأولى على 0 02ل , © 1-sin” 0 © cos? + sin‏ 
© 28وم-1 (©) 286ومع -ق sin‏ 


44 إذا كاد ت 90° < 02>8 فإن 5286م - 8 sin‏ - وه 


٠. يساوتي‎ 
22 2© 
3- sinê - قوم‎ © „10 © 


8 القسم اللأول: الرياضيات 


4 تة sinx cos*|‏ |„ 
10 و صز ووو | تساوي .. 
© 0 1 
2sin x ® cos 2x ©‏ 
4 القيمة الدقيقة ل 15° هذه تساوي .. 
GZ J67‏ 
© 7 رس 
6Z‏ قل 
و م 
د القيمة الدقيقة ل 005755 تساوي .. 
® مجم ETA‏ 
JWT E2‏ 
© ی © 8 
2 قيمة 45° دأ 15° 5م - ”45 و00 15° هاه تساوي .. 
ه282 ل 
©3 ©4- 
2 > المتطابقة 0 خصزو - 0 *وه» تكافئ المتطابقة .. 
sin 46 cos 40 )©‏ 
sin 20 )©( cos20 ©‏ 
£ إذا علمت أن 90° > 6 > 0° ر 0 = 0«ه] فإن القيمة الدقيقة 
ل 220ه تساوي .. 
© 0 1 
ê‏ 
© يد ® 2 
8 إذا علمنا أن 90 > 0 > *0 و ل = 0 605 فإن قيمة 0055 نساوي .. 
15 
@ 2 
3i‏ 
© ج 
4 دا علمنا أن *90 > 0 > 06 و شل = ۵0ء فإن قيمة يدها تساوي .. 
©) 7-3 3-2 
7 
© ج ® قله 


القسم الأول: الرياضيات 


® المنطابقات الخلثية للزوايا السالية 
sin (6) = sinê‏ 
cos (=6) = cos‏ 

tan (~6) = —tan ê 


2 المتطايقات الثللية لمجموع زاويتين والفرق بينهما 
cos Asin B‏ 1 قوم م sin (AX 8) = sin‏ 
cos (A 4 B) = cosA cos B F sinA sinB‏ 

tanA tan B 


ببببييي لاا د a‏ 
8 مها ا سم 17 1 6 


ا بن كبر ثبو 


]| | التطابقات المثلثية لضعف زاوية 
56 6 هذ 2 = 26 sin‏ 
sin 6‏ - 6 3وم = 20 ومن 
2005238-1 = 
6و -1 = 
2tan@‏ 


ا 
tan 20 1-7-2‏ 


a - b* = (ط+ه)(ط -ه)‎ 


56م -1 
+= 
sing = + 2‏ 
06056 +1 0 3 
2 + = دومع 


كم 010 
8 1ل 7 202 


الدوال المثلثية العكسية | 
4 رمزها: يرمز لا بالرمز ننه . ٠‏ 
4 دالة الجيب العكسية 51020 806) يرمز هما بالرمز 
د مز5 » حيث 1 > × > 1- وكذ لك مع بقية 
الدوال المثلثية. 
4 مثال توضيحي .. 

sin” (j) = 30°, Tan (Y3) = 60° 

4 قائدة: (6 - 90) مله = 050 , 


4 تنبيه! (sin x) = x‏ “لك »حي 3> دك -. 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل 
للحل تجربة الخيارات 


حل المعادلات المثلثية | 2 
+ المقصوه به: إيباد قيمة 0 الي تحقق المعادلة المثلنية, 
4 مثال: أوجد حل المعادلة 1 = 06ها حيث 
360° > @ < 0° , 

tan 45° = 1‏ 
ومن المعادلة المعطاة فإن 486 تساوي 1 أي آنا 
موجبة» وبالتالي فهي في الريع الأول أو الشالث 
(انظر إشارات الدوال المثلثية ص١‏ ه). 
وبال رجوع إلى الزوايا المرجعية ص 0ه غيد أن .. 
45° =0 أو 225° = 45° +1800 = 86 


-1Scos@ S1, -1ssin@ê 1‏ 
عندما تكون الخيارات عبارات جبرية يكون 


الأسرع ‏ غالبا - اختيار قيم (أرقام) سهلة 
للمتغيرات المجهولة والتعويض عنها في المعادلة 


0 4 قياس الزاوية 

45° -455 @ 

© 90° 180° 
4 4 قيمة (72° ووه) 515-17 تساوي .. 

18° 727° © 

© 38° (© 108° 
4 4 إذا كان چ = Sin" )c08(‏ فما قيمة × ؟ 

1 
3 © 
2 © 


4 > حل اممادلة ب = ۸0و ر 3607 > 0 > *0 هو .. 


© 60° 45° أو 120° 
© 60° أو 120° © 30° أو 150° 
5 حل المعادلة تيك = ووه ر 360° > 0 > 0° هق 
© 30° 30° أو 210° 
© 150° أو 210° ® لا يوجد ھا حل 


4 حل المعادلة 0 = 40056 - 0 3008 و 180° > 0 > 0 هو .. 


90° ® 30° © 

© 3° أو 330° ® لا يوجد ھا حل 
4 أي نما يلي ليس حلاً للمعادلة 0 = 0 مهما 050 + 0 هله ؟ 

® ¥ لك 

37 ® 2r © 


60 القسم اللول: الرياضيات 


الا » 


4 12 


405 


1 


> ما مدى الدالة f‏ الممئلة في الشكل 


إذا كان الكل المجاور يمثل منحن الدالة 
)۴ = ر فإن قيمة (۴)2 تساوي 

k 10 © 

2 ® 4 © 


من الشكل المجاور: مجال الدالة 
ور ددن 

2,2] [0,3] © 
I-13] © 2,2) © 


المجاور؟ 
[o,4] ©‏ © 6041 
© 0,4%( © [40-10 ره 


من الشكل المجاور؛ المقطع × للدالة ريم ير 


ردن 
© 0 © 1 
© 2 © ]1,2 


إذا كانت 3- ×= ()۴ فعند أي نقطة تقطع 


الدالة المحور :د ؟ 
© )3-,0( )3,0( 
© )3,0( © )3,0( ,)3,0( 


> عند أى نقطة تقطع الدالة ١‏ رف الد 
ي خض المحور رفي 


المجاور؟ 
® )0,2( )2,0( 
(0D ©‏ ® 40 


> إذا كانت 5+3 +22 - )م فعند أي نقطة تقطع 


الدالة المحور ب ؟ 
® )0,3( )3,0( 
© )0,2( © )3-,0( 


القسم الأول: الرياضيات 


| عدر تحليل التمثيل البياني للدالة 
قيمة الدالة عند نقطة: طول العمود الواصل من 


النقطة على عور :* إلى متحي الدالة. 
fD=3‏ يلا 


المجال: نستعمل القيم على تحور :2 لتحديده. 
المدى: ستعمل القيم على حور ا لتحدیده. 
المقطع * (أصفار الدالة) .. 

جيريا: نحل المعادلة 0 > 6ت 

بيائيا: الإ حداثي نه لنقاط تقاطع الدالة مع 
عور د . 

اللقطع لر .. 

جبريا: نعوض في الدالة (00)/ عن * بالصفر» 
أي نوجد (0)/ » فنثلاً؛ المقطع « للدالة 
4- بوت( 

f(0) > (0) - 4 = -4 

+ ۶ تتقاطع مع حور ل في النقطة (4-,0) 

بيان الإ حداثي ر لنقطة تقاطع الدالة مع 
عور « ٠‏ فمئلاً: من الشكل أعلاه .. 

)۶ تتقاطع مع تحور ١‏ في (0,2) » والمقطع ل 

يساوي 2 


لا تخف من الدوال فلا شي» صعب فيهاء فهي 
تدميز يعدم وجود صيغ وقوانين كثيرة يجب 
حفظهاء وكل ما عليك حو فهم الرموز والصيع 
والاهتمام بالترتيب والأقواس 


الذوال الزوجية والدوال الفردية 9 
» الدالة الروجية: التعرف عليها .. 


| پايا جریا 
| متمائلة حول المحور ل | ۴ = ۴)0 | 
4 الدالة الفردية: التعرف عليها .. 


متمائلة حول نقطة الأصل | (90)"- = لع | 
: مثال: للدالة 1 + فيد = (م)”/ نهد أن .. 
0 د 1+ = 1+ أت = fS‏ 
الدالة (5)/ زوجية 
4 تنبيه؛ الأس الزوجي والقيمة المطلقة كل منهما 
يلغي السالب» آما الأس الفردي فلا يلغي السالب. 


تزايد وتنافص وثبوت س @ 
4 تكون الدالة ر متزايدة على فترة ما إذا وفقط إذا 
زادت قيم (5)/ كلما زادت قيم :* في هذه الفترة 
(كلما اتبهنا إلى اليمين ارتفع منحين الدالة). 
> تكون الدالة ر متناقصة على فترة ما إذا وفقط إذا 
تناقصت قيم (3)/ كلما زادت قم في هذه الفترة 
(كلما اتجهنا إلى اليمين انخفض متحي الدالة). 
4 تكون الدالة ۶ ثابنة على فترة ما إذا وفقط إذا لم 
تتغير قبم (600)/ لأي قيم :* في هذه الفترة (كلما 
اتجهنا إلى اليمين لا يرتفع ولا ينخفض منحى 
الدالة). 


8 4 الدالة الممثلة بالشكل المجاور .. 


1 
@ فردية لا فردية ولا زوجية 
© زوجية © متمائلة حول حور ٭ 
1 > الدالة x‏ - تبرق + قير = )م دالة .. 


© فردية وزوجية معا 


© زوجية © فردية 


> الدالة x‏ + 3×7 - قير = (») ر دالة .. 
ليست فردية وليست زوجية 


© فردية وزوجية معا 


2 القسم الأول: الرياضيات 


ليست فردية وليبست زوجية 


©) زوجية © فردية 
> أي الدرال التالية زوجي؟ 
|x| ©‏ +7« = ومر © = ور 
f =k © f =x +x ©‏ 
> من الشكل المجاور: الدالة ()۶ = نو .. 1 
هه ل 7210 
© ثابتة ® متذبذبة 
ر 
4 من الشكل المجاور: الدالة )مر = ر .. 
@ متزايدة ® متناقصة =f)‏ 
© ثابتة ® متذبذبة 
i HEIN ls‏ 7 
من الشكل المجاور: الدالة ()م = رفي ر 
الفترة (1,2) تكون .. 
@ متزايدة متناقصة 507 
© ثابتة © متذبقية 
4 
> ما الفترة التي تتزايد فيها الدالة 1 
f‏ ري 
© 4 2 چا 
G&G) © (“43 ©‏ 


16 
1 


11 
1 


2 
1 


> في الشكل المجاور: تكون (6)/ في الفترة 


> من الشكل المجاور: القيمة الصغرى المحلية للدالة 74-47 
از ... 

14 4 © 

0 -2 © 0 © 


[ط,ه] قيمة .. 
©) صغرى مطلقة صغرى محلية 
© عظمى غلية (© عظمى مطلقة 


> لتكن )ثم دالة متصلة على ۸ »> وها قيمة صغرى محلية وحيدة عند 


3 -* » وقيمة عظمى محلية وحيدة عند 2- = × » أي التالي صحيح؟ 
(8) القيمة العظمى المحلية < القيمة الصغرى المحلية 

= = 0 مطل 

© للدالة صفر في الفترة [2,3-] 

© الدالة زوجية 


متوسط معدل التغير للدالة × = (»)۴ على الفترة [1,3] يساوي .. 


2 -2 © 

8 © 4 © 

> متوسط معدل التغير للدالة 5 + ×2 + ”× = م على الفترة 
[5,3-] يساوي .. 

5 10 © 

2 ® 0 © 

> من الشكل المجاور: متوسط 3 
معدل تغير قيمة السهم خلال 1 
BE‏ تساوي .. 1 1 0 

© ج- ® 5- 0 1416 1012 8 6 + 2 0 
© 10- © 10 الام 


2 


السافة التي يقطعها جسم ساقط من مكان مرتفع تعطى بالدالة 
٠ 4)( - 162‏ إن السرعة المتوسطة على الفترة من 0 إلى 2 ثانية .. 
© 64 32 

-32 © 0 © 


7 | القيم القصوى المحلية والمطلقة للدالة 
4 عندما يتغين 
سلرك الدالة إلى 
التتاقص أو العكس 
فإنه تتكون في منحق 
الدالة قمة أو قاع. 


النقطة عند القمة أو القاع تُسمى نقطة حرجة. 
> قيمة الدالة عند القمة أو القاع ُسمى قيمة قصوى. 


أسهل طريقة لحل بعض مسائل الدوال هي 
رسم الدالة رسمًا تقريييًا بالشروط المعطاة في 
السؤال» ثم استتتاج الإجابة من الرسم 


8 | متوسط معدل التغين للدالة 

متوسط معدل التغير بين أي نقطدين على منحق 
الدالة "ر هو ميل المستقيم المار بالتقطنين. 

الستقيم امار بالتقطنين على متحي الدالة ييسعى 
فاط ويرمز لميل القاطع بالرمز موا . 

متوسط معدل تغير الدالة () ۴ في الفترة 
ا ] هو .. 

جنم م1 _ 
— 2 

» مثال: متوسط معدل تغير الدالة 24 = )/ في 
الفيرة [3,5] يساوي .. 


1ه 
داري 
10-6 _ 250-20 


5-7 
EEE 


د 
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أ 
الدوال الرئيسة (الأم) لبعض الدوال | |8845 
f) = x‏ 


الدالة التربيعية .. 
#د = )0 
وتمٹل بقطع مكافيع على 
شكل الحرف لا . 1 
الدالة التكعيبية .. 
= 
وشل متحن متمائل ٠‏ 
بالنسبة لنقطة الأصل. 


yA OD =X 
.. دالة الجذر التربيعي‎ 
7 /: f= 


ندا = قور 


4 دالة القيمة المطلقة .. 
ادا = قمر 


التحويلات المهندسية للدوال 7 
الالسحاب (الإزاحة) الرأسي والأفقي للدالة الأم 
f‏ 
fM +1‏ = 80 
إزاحة (انسحاب) رأسية لأعلى بمقدار ) إذا 
كانت k20‏ , 
إزاحة رأسية لأسفل بمقدار |۲| إذا كانت 0> £ . 
لليمين عقدار ۸ إذا كانت 0 <۸ . 
إزاحة أفقية لليسار يمقدار || إذا كانت 0> ۸ . 
» الانعكاس حول المحور × للدالة الأم )۶ ٠٠‏ 
/- - )8 
4 الانعكاس حول المحور لا للدالة الأم ۶)9 .. 
ور = ضع 


=| 


> الدالة الرئيسة (الأم) للدالة ني الشكل المجاور .. 


ل > الدالة الرئيسة (الأم) للدالة ج + 6-1(2) = )ع هي .. 


f= ©‏ = ور 
f= ©‏ © 4- مر 


f= f= © 
f= © f= © 


الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + 2(3 + ») = )۸ هي .٠‏ 


© عمد ومر = وار 
f= © f= ©‏ 
> الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + ۴-3 = )ع هي .. 
© =0 = )۶ 
© د f)‏ © 4د f0‏ 
4 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 2 + جلي = 0ه هي .. 
f) = f= ©‏ 
=F ©‏ © 2= 
الدالة الرئيسة (الأم) للدالة |2 + ×| = (3)ع هي .. 
© اماد f= © f)‏ 
© اوضر © 3= 


باستخدام الدالة الرئيسة (الأم) أا = 60م : 
أي الدوال التالية يمكن يها بالتمديل البياني 
المجاور؟ 

|x| +2 ©‏ = ممع 2- |x|‏ = ماق 
© |2-غ = £00 © -|x*-2|‏ د ومع 


ل > متحي ()ع ينتج من منحن الدالة الأم ا = ()/ بإزاحة وحدنين 


لليسارء ثم انعكاس حول حور × ء ثم انسحاب ثلاث وحدات 
للأسفلء أي مما يلي يمثل الدالة (0)ع ؟ 

g00 = =x + 2-3 ومع‎ = x -2 +3 © 
2-3+ع/- ع‎ © g0) =¥x-27+3 © 


64 القسم الأول: الرياضيات 


۷ (12) العلاقات والدوال (الأسية واتنوغاريتمية] v‏ 


1 > متخن الدالة الأسية "(4) = تتام يقطع عور مرفي النقطة .. لآ |الدود es‏ 
ه الدالة الرئيسة (الأم): “2 = ۶)0 . 
© )0,0( 00,2 ا 
=b*,b>1‏ واو b*, 0< b<1‏ دوعو 
4D) © 1,0 ©‏ 5 
2 > مدى الدالة ٠‏ الميينة بالكل المجاور ب د 
تسار ... (2) =۵( کے 
R* R ®‏ المجال: جموعة الأعداد الحقيقية ۴ 
WwW © z2 ©‏ المدى: جموعة الأعداد الحقيقية الموجبة *۸ . 
مقطع المحور '؛ في التقطة ٠)0,1(‏ والمقطع لر 
3 و إزا كانتت 3*7 فیا قمة 
5 > إذا كانت ”+35 = 9**2 فما قيمة × ؟ 00 
®2 3 مقطع المحور © (أصفار الدالة): لا يوجد. 
© 4 © 5 تنبيه: الدالة *ط = (3)/ مترايدة إذا كانت 
7 1 < » ومتناقصة إذا كانت 1 > 5> 0 , 
ga 31‏ ةبد المعادلة الأسية: نظهر فيها انخيرات في مواقع الأسس. 
© 1- 0 إذا كان 1 0,8 < ط فإن ”8 = *8 إذا وفقط 
© 1 ©2 إذا كان بر = » فلا .. 
لحم 3> Fa sS aR‏ 
5 ما قيمة ع التي تحقق المعادلة 2- = چ ؟ 4 للتذكير: 1= کی ۲ = ده , 
بن 1 في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل للخل 
A‏ 1 ف تبرية الخيارات 
8 > إذا كانت 9< *3 فإن .. 
17 التباينات الأسية 
x<2 © x<9 ©‏ > النباينة الأسية: قظهر فيها الخغيرات في مواقع 
x>2 ® x>2 ©‏ الان 
<y b<1 | n 1 07‏ جم ET‏ 
لك > ما قيمة × الى محقق المتباينة 0 > ل (2) ؟ 
ا پا علق <y 0< <1 | ) ao‏ هه b*>b™‏ 
x <-3 x <-8 ©‏ ا 
x>3 © x> ©‏ دم ب فووعق 
<« > 8< 2 
8ه ا ق الو ا ا ر ا ادم 2 2 
12 ما قيمة د الي حقق التباينة )5( < 0 > للنذكير: عند الضرب بعدد سالب أو القسمة 
x>3 ® x <-2 ©‏ عليه كين اتان ان < يضيع > > 
© ّدع © x<5‏ و > يصبح <). 


القسم الأول: الرياضيات 85 


* اللوغاريتم: الأس ل الذي يجعل المعادلة بد = 7ط 
صحيحة» حيث 2 , عددان موجبان و1 + ظط , 


4 مثال توضيحي: قيمة 25 108 تساو 2 لأن .. 


> علاقة الصورة الأسية باللوغاريتمية .. 
log‏ د بر جه DD =x‏ 
4 قائدة: الأساس في الصورة الأسية هو نفسه 
الأساس في الصورة اللوغاريتمية. 
4 لا يوجد لوغاريتم لعدد سالب. 


الدالة اللوغاريتمية | € 
4 الدالة ند وها = (0)/ تُسمى «الدالة اللوغاريتمية 
الأم؛ حيث ,نه عددان موجبان و1 * 8 , 


»> إذا كان 3 = × 1082 فإن × تساوي 3 


®2 3 
© 5 ® 8 
> إذا كان 5 = (108,)32 فما قبمة × ؟ 
© 1 5 
© 5 © 32 
1 
4 ما الصورة اللوغاريتمية للمعادلة 5 = #(625) ؟ 
1 
los 625 = 3 © leas 5 =} ©‏ 
loa 5 = 625 ® logg 625 = 4 ©‏ 


> الصورة الأسية المكافئة للصورة اللوغاريتمية 3 = 8 ,108 هي .. 
x =8 ©‏ © 8= *3 
© كين © 25-3 


> ما الصورة الأسية ا مكافئة للعبارة اللوغاريتمية 2 = 108100 ؟ 


10 = 1002 © 100 = 10 )© 
230158 © 100= 2° © 


2 > منحبى الدالة االموغار يتحية × ع0ا = (×) f‏ يقطع عور × 


4 المجال: الأعداد الحقيقية الموجبة *8 . 
* المدى: الأعداد الحقيقية 8 . 
4 الصورة العامة: ۸ + (۸ - نذ)وهه! = (م)/ , 
4 المجال: مجموعة حل المتباينة 0 < 1 =4 . 
» المقطع بز : F)0(‏ = ل . 
مثال: الدالة 2 + (5 + )ع0ا = f)‏ .. 


ليت 


1 


اھ 


Ez] 


ام 


5-<2 »= 5<0+د 


y = /)0( = logg(0 +5(+2-1+2-3 


3 


3 


في النقطة .. 
(0D © (00 ©‏ 
(1D ©‏ © )1,0( 
ما المقطع ب للدالة اللوغاريتمية 3 + (1 + :)ج198 = (5)م ؟ 
© 3 2 
19 © 0 

4 جال الدالة × رجه[ = (×)۴ يساوي .. 
[2,c0) R@‏ 
© خم ® WwW‏ 

4 مدى الدالة × چا = ()ثر يساوي .. 
© هم )3,00[ 
© خم ® W‏ 
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8 > ما قيمة المقدار 5 ع16 - 13 وهه1 ؟ 


logs logs 13 @‏ 
log 5 ©‏ ® 2 
EY 19‏ 
37 ا قب 27g‏ ؟ 
© 1 2 
© 3 © 6 
2 > قيمة العبارة ( 7× رهه1) رهه! - (24+ يهه1) 082 تساوي .. 
@ 2 3 
© 4 © 8 
2 > قيمة العبارة اللوغاريتمية (لو) ء108 - (9) ج108 3 نساوي .. 
“` 1 ا 
© 12 10 
© 8 © 4 
424 المقدار (× + 1) ء2108 - × وهه1 + (1 + ) وههط يساوي .. 
©) 1وهم! - x‏ وعماة © 3logsx‏ 
best; © logs? ©‏ 
2 ما قيمة 10 ر168 ؟ 
© 1 3 
1 
© 5 ©2 
2 إذا كانت × 108 = ()/ بحيث 10 > × > 1 فإن .. 
@ 10> نمم >1 © 1> ممم > م0 
f(x) > 100 © 0<f() >10 ©‏ < 10 
42 أي نما يلي يشل حلاً للمعادلة ل = (1 - )ع10 - ديهم ؟ 
® 3- ®3 
© 2- ® 2 
2 إذا كان 2 < × پچه1 فإن .. 
x> 4 x>2 ©‏ 
x >16 ® x>8 ©‏ 


القسم الأول: الرياضيات 


_ ي اخصاتص اللوغاريتمات 


.. أهم المخصائص‎ 
log 1=0 | “قوط | 1 فيهط‎ =* | 
TEE 
log, ab = log, a + log, 
TE 


e E 
5 
.. خاصية لوغاريتم القوة‎ 
logy m” = p logy mt 

اللوغاريتم العشسري: لوغارهم أساسه 10 » 
اک رن ف و ونا 

أمثلة .. 

log10 > 1 , log 100 =2 , log 1000 > 3 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حنظ 


الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
و تعلبيقها 


اللوغاريئمية 
اللوغاريتمية نسشخدم ما 


& حل المعادلات وام 
لحل المعادلات أو التبا 
يناسب من الخصائص التالية .. 

» خاصية المساواة: إذا كان 1 < ط فإن .. 


18 = وهو إذا وفقط إذا كان ر = ند 
4 خاصية التباين1: ليكن 1 < 5 ,0 < :د ؛ عندها 
فة 
إذا كان لز < ثد وهه1 فإن ۳ط < بد 
إذا كان بز > ند وهه1 فإن 7ط > ند > 0 
» خاصية التباين2: إذا كان 1 < 8 فإن .. 


و18 < ± ع٥ا‏ إذا وفقط إذا كان بز < ند 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل للحل 
تجربة الخيارات 


57 


| بعد الرأس عن البؤرة > بعد الرآس عن الدلبل = |۶| 


۷ (13) القطوع المخروطية ” 


طول الوتر البؤري للقطع المكافئ (3 - )8 = 5(2 - ل) هو .. 
@ 3 وحدات 5 وحدذاك 
© 8 وحدات © 10 وحدات 


2 > معادلة حور تمائل القطع المكافئ (1 + ×)6- = 4(2 -0) هي .. 


القطع المكاف المنتوح أنقيًا 
المعادلة: RF = 4e(x — h)‏ ير . 
٠< 0‏ الفعحة لليمين | 0 > الفتحة لليسار 


معادلة حور التمائل: م > لر . 
معادلة الدليل: 8-6 > 4 . 


القطع المكاقى المفتوح رأسيًا | 8 


» المعادلة: ( - )ء4 = ةزه - نهم , 


حلت 


| الفسحة للأسفل‎ e<0ُ| ا‎ c>0 


ا ا 
4 معادلة الدليل: 8-66 = لإ ء 


القطع الناقص الذي محوره الأكر أنقي 
4 العادلة: 1 = ا ريت 


البؤرتان: 8ن ± ) » والرأسان: ايه +8/3) . 
الرأسان المراققان: (ط ± - 
معادلة المحور الآكر: # دير . 

4 معادلة المحور الأصغرة 8 = . 


> 
E 


E3 


y=1 ©‏ : 
18 دن ® x=4‏ 
> ني القطع المكافئ (3- )12 = 1(2+*): المسافة بين البؤرة 
والرأس يساوي وحداث. 
Eo)‏ 4 
© 8 ® 9 
> ما اتجاه القطع اللكافئ (8 - )8 = ”× 
© يبن يسار 
© أسفل ® أعلى 
> ما إحدائياث رأس القطع المكافئ (3 + «ز) = 2)2-2(2 ؟ 
© )3,2( 23 
© «(قحيقا © )2-,3( 
4 معادلة القطع المكافئ الذي رأسه (0,0) وحوره منطبق على حور ل 
وير بالنقطة (2-,4) .. 
x = 8y ©‏ 8 = ترز 
y+ 8x =0 © x + 8y = 0 ©‏ 


> أي قطع من القطوع الناقصة التالية مر كزه النقطة (3,1) ؟ 
2 92 2 2 
جه قق چ رب تقس ھا 


© ا و اكت كت 
3 1 
> في القطع الناقص 1 = ل + ليك : معادلة المحور الأكبر .. 


x=5 © قدع‎ © 
y=7 © 7دية‎ © 


8 القسم الأول: الرياضيات 


و 2 2 
> البعد بون المركز والرأس للقطع الناقص 1 - 273 , له .. 


16 
@ وحدتان 
© 8 وحدات 


4 وحدات 
© 16 وحدة 


ر 2 
> فيمة ‏ في القطع النافص 1 = + ج الذي إحدى بؤرنيه (0,3) .. 


© 7 25 
© 13 ® 1 
12 23 
4 في القطع الناقص 1 = سلو + ر طول المحور الأصغر .. 
® 3 وحدات 5 وحذات 
© 6 وحدات © 10 وحدات 


في القطع الناقص 1 = ر9 + 4:62 طول المحور الأكبر .. 
© 1 2 
© 3 © 


> قطع ناقص المسافة بين بؤرنيه 10 وحداث وطول حوره الأكبر 


6 وحدة: إن اختلافه المركزي © يساوي .. 


© ® 

10 © 6 © 

في القطع الناقص قيمة الاختلاف المركزي © تنحصر بين 0 و .. 
© 2- 1= 

2 ® 1 © 

القطع الناقص الذي اختلافه المركزي 0 = ٠‏ عبارة عن .. 

® قط مكافن © قطع زائد 

© دائرة ® مربع 

4 في القطع الزائد و “0 “نكسن _ لهي : مركز القطع النقطة .. 
© 4% )2,5( 

© تيع © ,2 

4 ما معادلة المحور القاطع للقطع الزائد 1 - للل _ جك ؟ 
pag =1 ©‏ 

x=0 ® y=1 © 
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ا الع الناقص الذي حوره الأكبر رأسي 
» المعادلة: 1 ج ۽ ت 
البؤرتان: (© +2,#) ؛ والرأسان: (ه + )h.‏ . 
الرأسان المراققان: (5,1 ± ۸) . 
معادلة المحور الأكر: 8 = ب . 
معادلة المحور الأصغر: # = لز 


١‏ | الاختلاف المركزي للقطع الناقص 
نكم 
الاختلاف المركري » البعد بين المركر والبؤرة » 
البعد بين المركز والراس 
قيمة © تنحصر بين 0 و1 . 
عندما 0 = © فإن القطع الناقص يصبح دائرة. 


> | القطع الزائد 


اللحور المرافق/ 
| طوله 28 


البُعد بين البؤرة والمركز 6 


العلاقة ين ع ,طبه : 88 + 4 د م , 


8 القطع الزائد الذي حوره القاطع أفقي 
الرأسان؛ (1,© ± 8) + والبؤرتان؛ ( ± ) . 
4 معاذلة المحور القاطع: 1 > نز . 
معادلة المحور المرافق: ۸= 4 . 
خطا التقارب: 66-80 + = )ر 


خطا تقارب القطع الزائد يتقاطعان في مركز القطع 


القطع الزائد الذي محوره القاطع رأسي ق 
اسه رد ت _ 9 , 
4 الرأسان: (ه ± بط) . 
> البؤرتان: (0 ± )h)‏ . 
4 معادلة المحور القاطع: ۸ > نه . 
> معادلة المحور المرافق: ۸ = بز . 
4 خطا التقارب: ۸0 - )± = ع - ر , 


الاختلاف المركزي للقطع الزائد ا 


عه 
04 
الاختلاف المركري ٠‏ البعد بين المركر والبؤرة » 
البعد بين المركر والرأس 
> قيمة الاختلاف المركري ه أكبر من 1 . 


2م - قه = زط + b)(a‏ -ه) 


المعادلة من الدرجة الثائية وتصئيف انطع 7 
Bxy + Cy + Dx + Ey +" =0‏ + قوق 
المعادلة أعلاه تمل .. 
4 قطعًا مكافتًا: إذا كان 0 = 44€ - 
82 موجبا. 
: إذا كان 446 - 82 سالا 
9 فائدة: في القطع الناقص إذا كان .. 
B=0‏ و معدم 


فإن القطع الناقص يصبح دائرة. 


4 قطعا زائداً: إذا كان 46 - 


4 قطعا نا 


710 


a 


ل > في القطع الزاند 4 = 2 _- « البعه نين الركو والراس... 
@ وحدتان 5 4 وحدات 
© 8 وحدات © 16 وحدة 
في القطع الزائد 1 = حبك : طول المحور القاطع ........ وحدات. 
© 3 4 
© 6 © 8 
2 
44 نقطة تقاطع الخطين المقاريين للقطع الزائد 1 - جد - قى .. 
© 0,0( )0,2( 
© 2,0( © )0-2( 
24 أي القطوع الزائدة التالية طول حوره المرافق 10 وحدات؟ 
a‏ 12 
ه 25-1 ات 15 © شل غ 
5 شر و د ر 
2 ملحن تارب لفط 4 “قيمع ري 


© جمد -2-ن © 27+ += ردن 
© «دعةه - ددن © دمو د -ن 


0 الاختلاف المركزي للقطع الزائد 1 = (3+ 5) (-) يساوي .. 
@ #8 هو #8 
0 قيمة الاختلاف المركزي © أكبر من 1 في .. 
® القطع المكافئ القطع الناقص 
© الدائرة © القطع الزائد 
2 > العادلة 0 = 4 - تيد - 2# قثل .. 
©) قطعا مکافتا فعا ناقا 
© قطعا زائدا © دائرة 
2y - 18 =0 8‏ - 2% + تبن + 422 معادلة دائرة عندما نكون قيمة © .. 
© 8- ب 
© 4 © 8 


القسم الثول: الرياضيات 


01 
14 


08 
4 


۷ (14) المتجهات ۷ 


أي الكميات التالية كمية متجهة؟ 


© الزمن المسافة 
© الإزاحة © الكتلة 

> في الشكل: قياس زاوية الاتجاه الحقيقي للمتجه .. 
© 355 035° 
© 055° (© 090° 


> ني الشكل المجاور؛ الاتجاه الربعي للمتجه .. 
N55°E N35°E @‏ 
© 5555 الا ® N35°W‏ 


> إذا كان اتجاه متجه 1207 فإن اتجاهه الربعي .. 
N30°W @‏ 
N60°W )©‏ 


N30°E 
N60°E )©( 


> إذا كان اتجاه منجه 1807 فإن قياس زاوية اتجاهه الحقيقي .. 


@ 90° 180° 
© 270° © 300° 
> إذا كان قياس زاوية الانجاه الحقيقي لمتجه ”155 فإن 
اتجاهه الربعي .. 
S25°E NSS°E @‏ 
© 5555 بلا ® N38°E‏ 


4 في الشكل المجاور: أي الخيارات التالية تمثل العلاقة بين 


ر 


المتجهين اھ ؟ 

© متوازيان متساويان 

© 8 معكوس لط © متطابقان 

- ني الشكل الجاور: المنجه الذي بمثل محصاة المتجهين 8 
الآخرين هو .. 

u © v @ 

wiv © w © 


القسم الأول: الرياضيات 


هم | اتكميات القياسية (العددية) والكميات المجهة 
4 الكلمية القياسية ها مقدار فقط» كالزمن والكتلة. 
الكمية المنجهة لها مقدار واتهاه» كالإزاحة والقرة. 
8 المتجهات 
المتجه: كمية لها مقدار وانجاه. 
> نسمينه؛ بنقطي البداية والنهاية. 
> رموزه: 48 أوة أره. / 
اتجاهه: قياس الزاوية مع الاتجاه الموجب لمحور × . 
4 زاوية الا تجاه الحقيفي: الراوية الملحصورة بين 
اجه والاتجاه الموجب لمحور لبد من اللشسمال) 
3 عقارب الساعة:؛ وتكتب بثلائة أرقام 
(مثلاً: الزاوية *55 تكب *055), 
زاو ية الا تجاه الربعي: قياس ا مجاهي يتراوح بين 
*0,90 ابتداء من الخط الرأسي إما شرقا أو غريا. 
رموز الاتجاهات الجغرافية: الشرق (۴)» والغرب 
)4 والشمال ()» والجتوب (8). 
ننال: في الشكل اجاور .. 0 
اتجاه اجه 315° . 135° 
قياس زاوية الاتجاه 
الحقيقي 135° . 


قياس زاوية الاتجاه الربعي ۴ 545° , 


6 | بعض العلاقات بين متجهين 

» المتجهان المتوازيان: هما الاتجاه نفسه أو متعاكسا 

الانجاه» وليسا بالضرورة متساوبي الطول. 

4 المتجهان المتساويان: مما الاتجاه 2 والطول نفسه. 
معكوس المتجه: طوله يساوي طول المتجه 


واتجافه معاکس. 
الحصلة؛ نوجد خحصلة المتجهين هو ا باستخدام .. 
قاعدة المئلث قاعدة متوازي الأضلاع 
a+b‏ 
0 
5 


Bl lL 


4 
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4 المركبة الأفقية: 056ء١‏ = ادا . 
4 المركبة الرأسية: 6 ۸او = إلا . 


المنجهات في المستوى الإحدائي | 8 
> الصورة الإحدائية لمسجه بدايته النقطة ( ,)4 
ونمايته النقطة (ج/رينة) 8 .. 
(a - ya =) = )6(‏ = 88 
> طول منجه: إذا كان (,ة) = 48 فإن .. 


#ر+ تمل = |8 


العمليات على المنجهات في المستوى % 
للمتجهين (رطريط) = ط, (يهريه) > 8 فإن .. 
جع المتجهين: ba)‏ + يريط + يه) = a+b‏ . 
4 طرح ا منجهين! (يط -يمبيط - يه) b=‏ =4 . 
* ضرب المتجه 2 بعدد حقيقي .. 

ka = (ka, kaa) 
مثال: للمتجهين (5,7) = 2(,۷-,3) = ا‎ > 
.. فإن‎ 
u +v = (3 + 5,-2 + 7( = )8,5( 
= 3-5 و 2 75 ود‎ 
4u = (4(3), 4(-2)) = )12,-8( 


عند الإجابة على أسئلة العمليات على 
المتجهات لا تعمل أكثر من اللازم بإيجاد قيمة 


كل متغير» الهم هو إيجاد المنغيرات الكافية 
لاختيار الإجابة الصحيحة 
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8 > لاعب يركل كرة قدم من سطح الأرض 


0 
4 


بسرعة مقدارها ۴6/8 40 ويزاوية ”30 مع 


الأرضء إن مقدار المركبة الرأسية .. 
ft/s 20ft/s ©‏ 201/3 
ft/s © 40 ft/s ©‏ 401/3 


4 تسير باخرة بزاوية قيمتها 607 مع الأفقي وبسرعة K/1‏ 100 » ما 


مقدار المركبة الأفقية لسرعة الباخرة؟ 
km/h 50 km/h ©‏ 50/3 
km/h )©( 200 km/h )©‏ 2001/3 


4 أي المتجهات التالية بمثل 85 ؟ حيث نقطة البداية (5,3-)8 ونقطة 


النهاية (7-,5)2 . 
© (10-) (7,0-) 
© )3,10-( © )10-,3-( 
أي المتجهات التالية طوله 6 وحدات؟ 
“5D © (24 ©‏ 
© )3۷3,3( © )2.3( 

> إذا كان (4 ,1-) = u‏ و (4,5) = u+ Vv‏ فان ۷ يساوي %4 
© )3,9( 5,1( 
© )-,5-( © ,4( 

8 إذا كان (7,3) = 6,3(,۷) = ا فإن ۷ - 1ا يساوي .. 
@ )1,3( ® )13-( 
© )10-( © 3,4( 
إذا كان (4,12-) = نو - فإن ۷ يساوي .. 
© 6-,2) 2,6 
© 8,24( © )24-,8( 


24 


إذا كان لدينا المتجهين (1,4) =8 ,(3-,5) = 4 فإن 24-8 


+: نازاق‎ 
{61 (9-10) © 
(-3,1D) © (4-7 © 


القسم اللأول: الرياضيات 


14 


1 4 متجه الوحدة سا باتجاه العجه (4-,3) = ۷ يساوي .. 


© )1,0( لايد 
© دق © $-@ 
4 المتجه (2,3) = ۷ بدلالة مجهي الوحدة القياسيين يساوي .. 
21+3j ©‏ زقداجة 
i+5j © 5i+j ©‏ 
> المنجه [2 -51 = ۷ بالصورة الإحدائية يساوي .. 
© )5,2( © )2,5( 
© )2-,5( © 5 
> الصورة الإحدائية نجه ۷ طوله 14 وزاوية امجاهه مع الأفقي 2107 .. 
(N 3,-7) (3) ©‏ 
© 3,7( © )14,210( 
4 ما الصورة الإحدائية لمنجه طوله 6 وزاوية انجاهه مع الأفقي 150° ؟ 
© )343,3( (3/3-,3) 
© )3,3۷3( © (ق-رقة) 
أي المتجهات التالية طوله 20/2 وزاوية اتجاهه ”45 ؟ 
© )2-2( )2,2 
i+j ©‏ © )21+2 
> إذا كان (5,7) = 2(,۷ -,3) حا فإن ۰۷ لا يساوي .. 
© 14- © 1- 
© 1 © 15 
> إذا كان المتجهان (3,۸) = ۷ , (2-,1) = نا متعامدين فما قيمة ع٠‏ ؟ 
® 2- كٍِ 
3 
© 5 ® 2 
4 جموعة قيم ۸ عندما يتعامد المتجهان (0, 2 + )K-3,-4(,))K‏ .. 
© }23{ }2,3{ 
© }3-,2{ © }3-,2-{ 


القسم الأول: الرياضيات 


مجه الوحدة والتوافق الخطي 
> مجه الوحدة: متجه الو حدة باتجاه اجه ۷ هو 
متجه طوله 1 وحدة طول واتجاهه نفس انهاه ۷ .. 
7 
1ه 
مجه الوحدة باتجاه ۷ ٤‏ طول المتنجه ۷ 
4 منجها الوحدة القياسيان .. 
i= (10, j > )0,2(‏ 
مجه الوحدة باغاه :د 


متجه الوحدة باتجاه بر 
التوافق الخطي: كنابة اجه (0,ه) -؟ على 
الصورة زم + له -؟ . 


© أغلاقة إخدائني منج طول وزاوية اتجاهه 
4 إذا علمنا طول المتنجه ‏ وزاوية اتجاهه مع الأفقي 
(الاتجاه الموجب لمحور *) فإن الصورة الإحدائية له 
ستكون .. 
v= (lvl cos 0, lvl sin 6)‏ 
إذا علمنا إحدائبي مجه (,0) = ۷ يمكننا حساب 
زاوية اتجاهه من إحدى العلاقتين الثاليتين .. 
© موجبة (2) دم = 
© سالبة »+ (Û)‏ مص a=‏ 


§ الضرب الداخلي لمتجهين في المستوى الإحدائي 
إذا كان (وضريط) = ا , (يهءيه) = ھ فإن .. 
وطيه + ab = a,b,‏ 
الضرب الداخملي (القياسي) 
شرط تعامد متجهين .. 
a:b =0‏ 
قياس الزاوية بين متجهين .. 
ع ےو 
IB‏ نه 
قياس الراوية بين الحجهين ٠‏ الضرب القياسي 
للشجهين » ضرب طول المتتجهين 
(راجع قانون طول متجه ص۷۲) 


أسهل طريقة لحل مسائل تحديد الزاوية بين | 
متجهين هي الرسم التقريي للمتجهين بحسب | 
المعطيات» ثم البحث عن أنسب الخيارات ‏ | 
للراوية في الرسم | 


الإحدائيات في الفضاء ثلائي الأبعاد 
إذا كانت (24 ,)4 و (2 ,ولا رينة) 8 نقطتين في 
الفضاء فإن .. 


4 ¬ 4) + O - 12لا‎ + (2; 


تة خد ج » 
ال ا 


لا تعمل أكثر من اللازم؛ المهم هر إيجاد 
المتغيرات الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


المنجهات في الفضاء ثلائي الأبعاد 9 
» الصورة الإحدائية للمتجه الذي بدايته 
جر مظامنة)4 وجايته (22 :8)0 هي .. 
)2( = )2 - يقرولا - AB = (ta - Ya‏ 

منجهات الوحدة القياسية .. 

j = (0,1,0) , k = (0,0,1)‏ , )1,0,0( =1 
4 التوافق الخطي: كتابة المنجه (ونا ررنة ررنة) > ۷ على 
الصورة وا + زرا + أن > ۷ , 
> طول المتجه: 1 + ون + إن = | , 
4 مشجه الوحدة باتجاء المتجد * :ج = لا . 
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4 إذا كان (4 ,0) = ۷ ,(۷3,1) = ها فما قياس الزاوية بين المنجهين ۷ ,ن ؟ 


n 
2 


1 


دت 
حم 


| 


@ 30° 60° 
© 120° © 240° 
> ما قياس الزاوية بين المنجهين (3,3) , (2,0) ؟ 
© 30° 45° 
© 120° (© 135° 


> بعد عدة دقائق من إطلاق بالوتين يحويان هواء ساخًا في الحواء كانث 


إحدائيات البالونين هى (30,15,10-)4)20,25,30(,8 » أوجد 
المسافة بين البالونين في تلك اللحظة. 


30/10 ® 1030 )© 
3000 ® 300 © 


» مثلث رؤوسه النقاط (3,5-,6)0 ,(2 ,0 ,8)1 ,(5 ,3 ,4)0 » ما نوعه؟ 


® قائم الزاوية متطابق الضلعين 

© متطابق الأضلاع © مختلف الأضلاع 
> إذا كانت (3,0,6) نقطة المنتصف بين النقطتين 
© ,3- ,8)4 ,(4 ,3 ,4)2 فإن ۸ تساوي .. 

6 2 @® 

12 © 8 © 


أي نما يلي يمثل المتجه 48 إذا كان (5,2,1-)4(,8-,4)3,4 ؟ 


)8,-2,3( 
(-8,-2,-3) © 


© )2,5-,8-( 
© (قحرة,8) 


4 طول المنجه 2 - ز3 +51 = W‏ يساوي .. 


8-2 © 
8+2 © 


6 © 
2 ® 


متجه الوحدة ني اتجاه المنجه (3,6- ,2) = ۷ يساوي .. 
© لبقي 531 331 _ 231 


5 * Hl” 
2 36 
6,-5.5) © 


6-55 © 


القسم الأول: الرياضيات 


40 
4 


> إذا كان (7,0,1) = ط ,(0,5,3) 8 فإن ا +2 يساوي .. > العمليات على المتجهات في الفضاء 


© 7.54( )45,7( إذا كان (وطريفريظ) > ط و (يهريهءية) -ه 
© 054( © 151( متجهين في الفضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 
» جمع المتجهين .. 
4 إذا كان (7,3,2) = 5(,۷ ,8,3) = ا فإن 7- ا يساوي .. ا ا ل حم 
© )3-,1,0-( )1,0,3( طرح المنجهين .. 
a b= (a, - bı, - ba, û — bı) (15, 6,6) © (2,0,-6) ©‏ 


ضرب المتجه 2 بعدد حقيقي .. 


ka = (kay, kaz, kaa) ag A E إن‎ 


(4,2,6) (-6,2,-4) © 
(-4,-13) )© (-4,2,-6) © 


ه إذا كان (7,1-,5-) =ط ,(3-,2,4) a=‏ فإن 2a- b‏ 


4 


يساوي .. 

)4,8,-6( (-115) © 

(9,15,-5) © (9,15,-7) © 

إذا كان (1 ,0 ,7) = ط ,(3 ,5 ,0) = 2 فإن 205 يساوي .. 0 | الضرب الداخلي لمتجهين في الفضاء 

© 3 © 12 إذا كان (يطريفرية) > ط و (يةريهريه) = ۾ 

@ 2 © 35 متجهين في الفضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 

ab = db, + db; + daba 

أي ما يلي متجهان متعامدان؟ الضرب الداخلي (القياسي) 


4 للتذكير: شرط تعامد متجهين .. 
arb =0‏ 
4 للتذكير: قياس الراوية بين متجهين .. 


(1,0,0), (1, 2,3) )© 
(1-2,3), )2,-4,6( 
(3, 4,6), (6, 4,3) )© 


ا cos‏ 
© )6,2,2( ,)3,5,4( ا 


> إذا كان (1,3-,2-) =۷ , (3,1-,ط) = لا فما قيمة ط التي 


اك , 


14 


تجعل المتجهين ۷ ,ا متعامدين؟ 


© 6- و 

6 © 3 © 

قياس الزاوية بين المتجهين (1 ,3,0 = طا ,(۷2,2,0) = 4 .. 
@ 30° 45° 

90° ® 60° © 


القسم الأول: الرياضيات 75 


الضرب الاتجاهي لتجهين في الفضاء | 22 
إذا كان (يطريطييط) = ط و (يهريةرية) = 4 
متجهين في الفضاء ثلاڻي الأبعاد فإن .. 
ji #‏ 
a ©‏ يه 
bz Da‏ يم 
الضرب الاتجاهي لمتجهين في الفضاء 
راجع طريقة إيجاد محددة الدرجة الثالثة ص72 » ثم 
تدرب عليها بحل السؤال 42 , 
الفرب الاتياهي 
axb‏ يمي EE‏ 
عموديًا على الستوى الذي 
يحوي المنجهين ,4 . 
إذا كان المتجهان ره فلعين مشجاورين في 
مترازي أضلاع فإن .. 
اط × 2| = مساحة متوازي الأضلاع 
طول اجه ا × 4 


axb= 


ا ا 0 
لإيجاد الضرب الثلائي القياسي 00693 40 
E E‏ 


tux vw) = | 42 5ه‎ 


وظ يذ 4 
راجع طريقة إيجاد محددة الدرجة الثالئة ص۲٠‏ . 


القيمة المطلقة للفرب الثلائي القياسي يعطي 
حجم متوازي السطوح الذي فيه المتجهات ۷ رازا 
ثلاثة أخرف متجاورة: 
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i j ع‎ 


42 > أرجد | 0 2- 1|. 
14 1~ 0 2 
4k Zi+j+ak 2‏ 
-2i-j—4k © Zi-j+4k ©‏ 
3 إذا كان (1-,0 ,2) =۷ ,(2,0-,1) = لا متجهين فإن ۷ × ں 
يساوي .. 
© عله 4k Zi+j+‏ 
-2i-j— 4k © Zi-j+4k ©‏ 
0 أي البجهات الناليةعنودي ملس التججهين 
w=4i+3j—k‏ رع -21 دير ؟ 
© )3,2,6-( (6-,3,6-( 
© )3-2,6( ® )6,6-,3-( 
8 منوازي أضلاع فيه )2 -[2 +71 = نا و16 - 3 +41 =۷ 
ضاعان متجاوران» ما مساحته بالوحدات المربعة؟ 
© 13 21 
© 1186 © 458 
48 > حجم متوازي السطوح اپ u= -61- 2j+3k‏ 
و + 4113 =¥ و )5 -2[1 =۲ أحرف متجاورة يساوي 
وحدة مكعية. 
© 31 62 
© 73 © 86 
0 إذا كان حجم متوازي السطوح الذي فيه (3,1-,6) = ن 


و(1,4-,2-) =۷ و (2-,1,0) -10 أحرف متجاورة تساوي 
7 وحداث مكعبة؛ فإن قيمة © الموجبة تساوي .. 

2 1 @ 

4 © 3 © 


القسم الثول: الرياضيات 


¬ 
م 


> 
® 


Ez 


” الإحداثيات القطبية‎ )15( ٣ 


تمثيل النقطة (2,507) في المستوى القطبي هو نفسه تمثيل النقطة .. 
@ 50,29( 22,1305 
© ومدق © 2,2309( 


ه أي من النقاط التالية بعد تمثيلاً آخر للنقطة (كيكٌ,2-) في المستوى 


القطي؟ 
© )25( 2 
o‏ © قلاه) 
من الشكل المجاور: تمثيل النقطة 2 يساوي .. 2 
FT 1‏ 2 
© )15( © )3( .0 
© باح © 0 5 
> الشكل المجاور يمل المعادلة .. 
© 22م 3= 
© 4= © مدم 
> المعادلة القطبية 4 = ١‏ تمثيلها البياني عبارة عن دائرة طول قطرها .. 
©2 8 
© 4 © 8 


التمثيل البياني للمعادلة القطبية ”30 = 0 عبارة عن .. 


@ دائرة قطرها 15 دائرة قطرها 30 

e ©‏ © مستقيم ميله 1/3 
المسافة بين النقطتين (3,607) = ر۶ ,(0,40°) ديم 
تسارت ... 

3 0 © 

60 ® 40 © 


إذا كانت المسافة بين النقطتين (4,90°) = يم )٣,0°(,‏ = ۴ تساوي 
5 وحدات؛ فما قيمة ۶ ؟ 

2 1 © 

4 © 3 © 


اأ | الستوى القطي 
> القطب: نقطة الأصل 0 . 
المحور القطي: شعاع تد أفقيًا من القطب لليمين. 


Cr 
Ea) 


الإحدائيات القطبية لنقطة (50,0 : ١‏ هي 
الممسافة المتجهة من القطب إلى النقطة 7 ٠‏ و 6 هي 
الزاوية المعجهة من المحور القطي إلى 7© . 
> 8 موجبة: الدوران بعكس اتياه عقارب الساعة 
ينما من المحور القطبي. 
4 6 سالبة: الدوران مع اتياه عقارب الساعة بدءا 
من المحور القطبي. 
٣ 4‏ موجبة: 7 تقع على ضلع الاننهاء للراوية 0. 
> سالبة؛ 7 تقع على الشعاع المقايل (الامتداد) 
لضلع الانتهاء للزارية 6 , 

يمكن تثيل النقطة (8,) بالإحدائيات .. 

(3609(عدد صحيح) + 7,0( 
أو (1807(عدد صحيح فردي) + 8,-) 


& | المعادلة القطبية 
» العادلة القطبية: معادلة معطاة بالإحدائيات القطبية. 
أمثلة على المعادلات القطبية .. 
605 = 6ن 2= r=2sln@ i‏ 
التمثيل البياني للمعادلة القطبية: هو جموعة كل 
النقاط (7,8) الت تحقق إحدائيات المعادلة القطبية. 
40 
مثال1: المعادلة ۸ = ١‏ تمثل بيانيا بدائرة نصف 
قطرها ٠‏ . 
مثال2: العادلة 35 8 تُمثل بيانيا بخط 
مستقيم بميل عن المحور القطبي براوية ”1 . 
أ( | البعد بين نقطنين في المستوى الغطي 
إذا كانت (ج6,8) = ي2, (,8,) = ۶ نقطنين في 
المستوى القطي لان المشسافة ۶,۶ عطي بالضيفة .. 
FF - 23 COS: = 01)‏ قرت = PP,‏ 
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التحويل بين الإحدائيات القطبية والديكارنية | 9 
تحويل الإحدائي القطي ررر _ 
إل كار 2000 
(x,y) = (r cos8,r sin)‏ 
تحويل الإحدائي الديكارتي 
إلى قطي .. 
أولاً: نوجد ٣‏ بالصيغة 77+ ۳ = ۲ . 
ثانيًا: نوجد 8.. 


2 
2 


P 
2 


eyes‏ () قاد م 


× ساية 2+۳ 
إذا نسسيت قوانين التحويل بن الإحدائيات القطبية 
والديكارتية بمكنك محاولة الحل بطريقة الرسم التقريي. 
تحويل المعادلات الديكارتية إلى قطبية! نعرض عن 
د ب 76058 وعن 'ز ب 0 لله" + ثم نبسط المعادلة. 
تحويل المعادلات القطبية إلى ديكارتية: نعوض 
بإحدى العلاقات التالية بحسب ما تحتاجه المعادلة .. 


“مه - 6 | 


= ممم ,ر قود قر 
3 
y= "56‏ , 0056" ددع 


طهة - ثم + قه = (a - b)*‏ 


العدد مركب بالصورنين الديكارئية والقطية | f‏ 
الصورة الديكارتية للعده المركب: اط + » , 
المستوى المركب؛ الجزء الحقيقي © على المحور الأفقي 

۴ ؛ والجزه التخيلي اط على المحور الرأسي 1 . 
تقل العلد ارقي لات 

1ظ + شحديد الروج المرتب 

(6,5) على المستوى المركب. ^ 
القيمة المطلقة (المقياس) للعفد المركب 2 .. 

|2| = |a + bi| = Şa? + قز‎ =r 


اسعة الئده ا و 


3 fl 
AA 
2 6 موجبة‎ 


5 a 
7 6 - tan (Û) عمد‎ 0 
.. الصورة القطبية (المثلثية) للعدد المركب‎ > 


+isinê)‏ 8همم) دع 
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كٍِ 4 الأحدائيات الديكارتية للنقطة (60° ,4-)7 هي .. 


0 
5 


(2,-2.3) © 
(223) © 


(2۷3 ,-2( 

(23,2) © 

إذا كان (5,5) الإحدائي القطبي للنقطة ۶ فما الإحدائي الديكارتي ها؟ 
5J3‏ 5 5 5/3 

2) 63) © 
10 10 

(8.10) © (14) © 

إذا كان للنقطة 7 الإحدائيات الديكارنية (۷2,۷2) فإن الإحدائيات 

القطبية (7,0) للنقطة ۲ هي .. 


(2,303 (N7,30°) © 

© )2,45°/( © )2,45( 
4 ما الصورة القطبية للمعادلة 4 = *(2 - ن + 2 ؟ 
2sinê = sinê @‏ دمر 
4sinê ©‏ دمر (©) 8sinê‏ دم 


المعادلة الديكارتية 2 = × بالصيغة القطبية هي .. 
© 6وم2 دم 0و2 دمر 
2tanê ® r= 25606 ©‏ دمر 


القيمة المطلقة للعدد المركب 44 + 3 تساوي .. 


3 ® 2© 
5 ® 4 © 


> غندة مركب مقياسه:3 وسعتة ”30+ إن الصورة القظبية هذا العدة ٠.‏ 


cos 90° + isin 90° @ 
3(sin 30° + tcos30) © 


sin 30° + i cos 30° 
3(cos 30° + isin 30%) )©( 


سعة العدد المركب (ج اا + 5ه 7 = # تساوي .. 


© 30° 60° 
© 90° © 120° 
> الصورة الديكارتية للعدد ال ركب (45 هلو 1 +*2)0545 هي .. 
2NZ2 a+ 2i ®‏ 
© 2/2 و2 © :2+2 
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> قيمة المقدار *[(22.57 صذةغ + 22.5 2)005] تساوي .. 


-16 -16 © 
16: © 16 © 

2 4 قيمة المقدار °(75° 405 + ”15 605) تساوي .. 
© 1 1- 
-i © i ©‏ 


2 > عند إيجاد الجذور التكعيبية للعدد المر كب isin)‏ + 8)0 فإن 


مقياس الجذر الثاني يساوي .. 
© 1 
© 4 


2 > عند إيجاد الجذور الخماسية للعدد المركب 15182727 + 3000574 فإن 


سعة الجذر الأول تساوي .. 


2 © 
5r © r O‏ 
2 عند إيجاد الجذور الرباعية للعدد واحد فإن مقياس الجذر 
الثالث يساوي .. 
©1 2 
© 3 © 4 
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ق | نظرية ديموائر 

> نظرية دبموائر؛ إذا کان 2 عددا صحيحًا موجبًا فإن .. 
r*[cos(nê) +isin(nê)]‏ = *[(8 سه [r(cosê +i‏ 
4 تطبق نظرية ديمواقر على العدد المركب الذي على 
الصورة القطبية. 


cos@ = sin(90 - 6) 


ك | الجذور النونية لعدد مركب 

> الجدور النونية المخعلفة للعدد المركب 

(6 صزة: + 6 ومه)” تعطى بالصيغة .. 
انس +21 + 6 2 


isin 


1 
ها المقياس نفسه؛ ويساوي ۳۳ . 


4 سعة الجذر الأول تساوي ثم تزداد الجذور 
الأخرى على التوالي بإضافة َلك . 
4 لإيجاد الجذور النونية للعدد 1 نضع العدد 1 على 
الصورة القطبية (0 هلة: + 1)6090 . 

الجذور النونية المختلفة للعدد «واحده جميعها لها 
الا فد رار 
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” (16) النشايات ۳ 


1 في الشكل المجاور: نقدر 9 عطفل ب .. 
© 2- ا 
© 0 (©) غير موجودة 


* إذا اقتريت قيم (:0)/ من قيمة وحيدة .ل عند 57 
اقتراب اقيم # من العلد © من كلا الجهتين فإن حماية 42 اکل اجار تقدر )ونلا ب .. 
)۴ عندما تقترب * من © هي ا » وتكتب على © 1- 0 

الصورة 1 = )۴ال , © 1 ® 2 

» النهاية من اليمين: إذا اقتربت قيم () ۶ من قيمة 


وحيدة 4ا عند اقتراب قيم 4 من العدد © من اليمين ها ني الشكل المجاور: قر )۶ يتللا ب . 
فان 4ل = ل © 2- 0 

» النهاية من اليسار: إذا اقتربت قيم (:0)/ من قيمة © 1 © غير موجودة 
وحيدة جا عند اقتراب قيم ند من العدد © من 

اليسار فإن يل = ۶69 وال , 2 في الشكل المجاور: تقر 09 رمقل ب .. 
» النهاية عدد نقطة .. @ 2- 0 


إذا كانت لا = م ۶ ورلا = ۲ لے 
فإن 1 = وم صا 
تی إذا كانت ,يزلل * 700 تال نانف 18 > إذا كانت 5 = ٥(‏ وسال و 5- - 60ول و 7=( فإن 


© 1 © غير موجودة 


ا 16 

ا نعي از ماري .. 

النهايات والاتصال عند نقطة | %8 © 3 8 
> تكون الدالة (00”/ متصلة عند هت نه إذا كان ., © 7 © غير موجودة 

f(® = lm, fo) > lim اجن‎ 

8 لفن 06 > للدالة )م فى ال المجاور نقطة عد 7 
> أنواع عدم الأتصال.. 8 ل لقره جاور 1 9 
قابل للإزالة: الدالة منصلة اتصال لاني عندما × تساوي .. / 6 
عند كل نقطة في مجالها باستثتاه © 3- © 2- 

1ب © 1 


نقطة واحدة» ويشار إليها 
بداثرة صغيرة (0). 


2 
TT‏ 11 إن كانت 11 | = 00/ متصلة عند 2 = 6 فما قيمة 4 ؟ 


KREH1 , 2 


تقترب من نقطة عدم الاتصال ®2 0 

من اليمين واليسار موجودتين 80 3 ات 

2 بون 3 13> يالتتكل د 79 1 
غباتي: تتزايد قيم الدالة أو للدالة 800 عند النقطة 2 = مر ؟ سے 


اتتناقص بلا جدود عندما 


© اتفصالي لا ئي 


تقترب الدالة من نقعلة عدم 1 : 
© قفري © قابل للإزالة 


الاتصال من اليمين أو اليسار. 
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Ez 


3 


3 


Ez 


> في الشكل المجاور: نقدر قامس ب.. 


© م 
© + 


0 © 


© غير موجودة 


5059 و 1 
في الشكل المجاور: نقدر () ۴ 0ال ب.. 


© مه 
© 6+ 


0 © 


© غير موجودة 


في الشكل المجاور: نقدر 00)/ قلا ب .. 
© م- 0 
© + © غير موجودة 


يمكن وصف سلوك الطرف الأيسر للدالة )۶ 


في الشكل المجاور ب .. 
i f0) = 6 ©‏ © م د jin f(0‏ 


m0 = e ©‏ © م = جم رسال 


> النهاية (1 - +4) سمال تساوي .. 


© 4 8 
© 12 ® 15 
> (10 = ×3 - تيرق - 3:3) مال تساوي .. 
© 125 © 225 
© 275 © 235 
ما قيمة (1 = 2% + عرووه - *4( lim‏ ؟ 

n 
عه‎ -2 © 

2 ® 1 © 

ا 
ا يدان 
® 4 0 
© 2- (©) 4- 
ماي 17 وير ؟ 
2-3 وبر 
© 3+7 37 
© 7-3 ® 3 
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8ه | التهايات وسلوك الدالة 
4 النهايات والسلوك غي المحدد: إذا زادت قيم 
)ر بشكل غير محدود عند اقتراب د من العدد © 
فان »+ = (م نذا » وإذا نقصت قيم 7030 
يشكل غير دود عند اقتراب :* من العدد © فإن 
- - وم رس . 

النهايات والسلوك التذبذي: إذا كانت قيم )۶ 
تل بذب بين قيمتين مختلفتين باقتراب قيم :د من © 


فإن () ۴ال غير مو جودة, 


89 هيات وسلوك طرق دشل لیا لادا 
> سلوك الطرف الأيمن .. 
مه- = زمر im‏ 
سلوك الطرف الأيسر .. 
د = 9 يسار 
فائدة: من الممكن أن يقترب الطرف الأبمن أو 
الطرف الأيسر لبعض الدوال من عاد حقيقي. 
> سلوك الطرف الأمن .. y‏ 
1 >- ار سار 


سلوك الطرف الأيسر .. 
„m0 = 0‏ : 6 


f) 


7 | حساب النهايات جبريًا 
عبايات الدوال الثابئة .. 
= هال فتلا 5 =5 ال 
عباية الدالة المحايدة .. 


lim x = e 


ت الدوال بشسكل عام: بالتعويض المباشسر» 


فلا 7 = ا 


lim Gx + 1) = 302) + 1= 7 


الصيغة غير الحددة لجآ 
0 
* الصيغة غير المحددة م : تنتج من التعويض 
المباشر لبعض نبايات الدوال النسبية, 
> طرق معابلدة الصيغة غير المحددة © .. 
محلل الببسط أو المقام أو كليهماء ثم نختصر 
العوامل المشتركة» فمكلاً .. 

0 2+ 1-3 _ لش ست n‏ 
aT ON‏ 
نخلل البسط بالبحث عن عددين مجموعهما 3- 
وحاضل ضريهما 2+ ؛ وهنا 2- و1- .. 


1 - 
00 3+2 00 (e — سواه‎ 


2-1 x41 ا‎ 


نضرب كلا من البسط والمقام .. 

بمرافق البسط للتخلص من الحذر في البسط 

أو بمرافق المقام للتخلص من الجذر في المقام 

للتذكير: مرافق 3+ 7 هو ۷-3 ؛ 
وحاصل ضربهما 9 - 4 (تربيع الأول - تربيع 
الثاني). 


غبايات الدوال عند المالاعباية ا 
هم خصائص ص و ص .. 
إذا أضغنا إليهما أو طرحنا منهما أي عدد 
فإنهما لا يتغيران. 
إذا ضريناهما أو قسمناهما على أي عدد فإنهما 
لا يتغيران؛ لكن تنطبق عليهما قواعد الإشارات. 
إذا قسمنا أي عدد عليهما يكون النائج صفراً. 
إذا رفعناهما لأس سالب يكون الناتج صفراً. 
إذا رفعناهما لأس مو جب فإنهما لا يتغيران» 
لكن تنطبق عليهما قراعد الإشارات, 
4 غبايات دوال كثيرات الحدود عند المالائهاية: 
رض تمو مات ا فی الد ری الي 
القوة الأكر) فقط .. 
im (4° + 3° ( = im 4 = 4)‏ 


م = ()4 = 
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4 2 
#3 


5© 
© 


4 x7+x+16 8 


6 2 1 
® چ 
© مه 


لل تساوي .. 


xas 


0 © 
4 © 


© 0 
© 6 
27 2-25 5 
16 = ا تساوي .. 
© 5- 
© 10 


> "كد للا تساوي .. 
© هم- 
©2 


4 > (2 +ع + )وسال تساوي .. 


© م- 
© 1 


© م 
©2 


لا تساري... 


® 


Sl»‏ ه 


6 © 
® 


© © 


غير موجودة 


28 


© © 


© 0 
© م 


45 (1 ع5 + 22 - ”) فل تساوي .. 


© 0 
(© معد 


1 4 (× - ×3 + 4) تفل تساوي .. 


© م- 
© 2 
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© 0 
(© معد 


> النهاية ج 55553 | عایات الدوال النسبية عند المالاعباية 

4 عي ی ا ا 
5 ل ١‏ شرا في الحد الرئيس ي 
القوة الأكبر) فقط في كل من البسط والمقام. 
4 إذا كانت درجة البسط تساوي درجة المقام .. 
I 1:‏ 2م10 i a‏ 


-4 © 
85 


° وم كج ال تساوي ٠.‏ لا اتوي لال 
© 10 5 
© 2 © 0 
E E‏ 
27 > إذا كان 2 - جج لار فما قيمة 4 ؟ 
A BÊ‏ 
له 8 CT‏ 
8 2 ® 6- ا 
a‏ 
0ہ ا 0 0 55-5 
BFR 01‏ ل 
© 5- ب عموما: النهاية تساوي الصفر. 
© 2 © 5 4 إذا كانت درجة البسط أكى من درجة المقام , 
7+ #يووت 
ا3 4 24-1 xa‏ 
16 > جو كلا تساري ٠۰‏ 
© 4- 0 
©2 © 4 00 
و بالا 
81ے .31 9 
م جير لل ناوي ٠.‏ 
3 1 
® 3 3 
© - © + ب 
2 چ 
231 3 
6 2 اللاي نساوي 
1 
®7 3 
© - © + 


القسم الأول: الرياضيات 83 


قواعد أساسية في الاشتقاق | 9 
4 ميل المماس (معادلة ميل المنحيى) عند أي نقطة 
على منحين الدالة يسمى مشتقة الدالة. 
4 رموز مشتقة الدالة (:)ثر = ل بالنسبة للمتغير × .. 
dy d‏ 
FO.‏ 
> مشنقة الثابت .. 
0= رم ¬ د f)‏ 
0= وام د f0)=5‏ 
4 مشنقة القوة .. 
f= x" 3 Fe) = nam‏ 
3 = )م + = رار 
4 مششقة مضاعفات القوة .. 
next‏ = زم f = cx" ¬» f‏ 
7-27 = وم ¬ 7= f)‏ 
قيرع = 
مشتقة المجموع والفرق .. 
إذا كانت ۸)۵7 ± (۸)ع = (د)ر فإن .. 
(م1 ع جاع = f)‏ 
2 + 5 - قبو3 = f)‏ 
f(0) = 2(3) - 5 +0 = 6-5‏ ¬ 
: إذا أعطانا السؤال صيغة جذرية مثل 
7 فإننا نحوها إلى الصيغة الأسية أيه . 
> فائدة2: لإيجاد (4)”ر للدالة (00/ تُوجد المشتقة 


» فائد 


)"رتم تُعوض بت بدلا من د في المشتقة. 

ل 1 = 

F0) = 2x = F(5) = 2(5) = 10‏ 
4 المشستقات العليا: للحصرل على المشتقة الثانية 
و يك أو (ه)"/) نشتق مشتقة الدالة؛ 
وللحصول على المشتقة الثالثة نشتق المشتقة الثانية » 
... وهكذا. 


في المشتقات العليا لكثيرات الحدود: إذا كانت 
رتبة المشتقة العليا المطلوبة أكبر من درجة كثيرة 
الحدود فإن المشتقة تساوي الصفر دائما 


34 


ألا 


- 
E 


1 


ا 


= 


1 


ا3 


El 


0 


17 


۷ (17) الاشتقاق والتكامل ” 


۳ 4 إذا كانت ۷/7 = (:)] فإن (©*)”/ تساوي .. 
© ۷/7 ® 17 
1 
Bg 0 ©‏ 
> إذا كانت 12 + ×5 - 32 = f)×(‏ فإن مشتقة الدالة )ار 
تساوي .. 
© 5-هة © 6-5 
6x7 - 5x ©‏ © 6-5 
4 ما معادلة ميل المنحبى 2 - ×3 + × = بز عند أي نقطة عليه؟ 
5x* +3 ©‏ © مدق + كيه 
x*+3 ® x*+1 ©‏ 


> إذا كانت 0 - أده + وده = ونام فإن ۶)0 تساوي .. 
+40 
© 2+ 


2 1 
4x3 + 3*27 ® 


7 4 
3x7 + 3*2 © 


> إذا كانت ل = (مت)ج فإن (:) ج تساوي .. 
© كلذو © 5x‏ 
Pir © r ©‏ 
4 إذا كانت 102 - ”× - ×2 = )م فإن (1) ۶٣‏ تساوي .. 
© 102- ® 93- 
© 7- © 7 
> ما المشتقة الثانية للدالة 6 + قير - 5بو2 = (م)م ؟ 
40x* - 6x 10x*- 322 @‏ 
40x3 - 6x © 40x -6 ©‏ 
> ما المشتقة السادسة للدالة التالية؟ 
HERNE‏ و دپ مړ کو f»‏ 
@ 1- 0 
© 1 ® 3 


القسم اللأول: الرياضيات 


E 
17 


3 


EES 


إذا كاتث (5 - ×4()2 - *×) = )۶ فإن )۴ تساوي .. 
22-8 
© 222-10-4 


4x - 10x © 
6% -10%-8 © 


4 إذا كانت حصو = () رم و كه = )رم » وكاتت المشتقة الأول 


للدالة المثلثية > «أء هي × 5م » و المثستقة الأولى للدالة المثلئية عد ومه 
هي #دصزه- ؛ فإن المنستقة الأولى الحاصل الضرب 100١/60‏ 


.. يساوي‎ 
sin x + cos? x sinîx )© 
cos? x — sin x ® - cos x © 
.. إذا كانت چچ = ۶)0 فإن )۶ نساوي‎ > 

ار 7 

r zg @ 
7 37 

ہے © جل 

(+5) (+5) © 


للدالة 30 + × - ×8 = ()/ نقطة حرجة عندما × نساوي .. 
© 4 3 

14 
4 © 3 © 


> يستخدم اختبار المشنقة الثانية لتحديد النقاط العظمى والصغرى لأي 


ب 2 
دالة )۴ على النحو التالي؛ إذا كانت 0 - كا ر 0 < ©4 
فالدالة ها اتقطة صخر مده ء وإذا كنات :0 تلك 
5 2 7 
و 0 > ك فالدالة ر ها نقطة عظمى عند » ويناء على ذلك ما 
اتتا الملنمين والفتمسخبرق الإقلي اللتبرقيب#اللققالة 
قو_نوق + 2ح f)‏ ؟ 


-1,+1 +1-1 © 

© 3-,3+ © 3+,3- 
> إذا كانت × = تيدم = ()م فما القيمة العظمى المدالة ۴)0 ني 
الفترة [0,3] ؟ 

33 64 © 

21 © 27 © 
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© | مشتقة ضرب دالتين ومشتقة قسمة دالتين 
مشتقة ضرب دالتين .. 
(الثانية) (مشتقة الأرل) = مشتقة ضرب دالتين 
(مشتقة الثائية) (الأولى) + 
مثال: إذا كانت (3 - )+ =( فان 
)هن +3 - تون f=‏ 


3 تيو ع#يوه دع لهاك 
مشتقة قسمة دالتين .. 
= مشتقة قسمة دالتين 
(مشتقة اللقام) (البسط) = (المقام) (مشتقة البسط) 
)م( 
مثال: إذا كانت تچ = )۶ فان .. 
OD — 3) (OE)‏ 


f00= EEE 
o 
5 كو‎ 
7 
النقطة الحرجة ونظرية القيمة القصوى‎ 5 
1 النفطة الحرجة:‎ 
النقطة التي تكورن‎ 
عندها المشتقة مساوية‎ 
للصفر أو عير معر‎ 
الل ارج قد ےار جرد ب فی أل‎ 
صغرى للدالة.‎ 


عند النقطة الحرجة: المماس يوازي المحور 2 
(ميله = صفرا»» أو يوازي المحور ۷ (عيله غير 
معرف). 

نظرية القيمة القصوى: إذا كانت (:3)/ متصلة 
على الفترة المغلقة [ط,ه] فإن لما قيمة عظمى 
وصغرى على الفترة [4,8]؛ وذلك إما عند طرفي 
الفترة أو عند إحدى النقاط الحرجة. 

لتعيين القيم العظمى والصغرى لدالة على فترة 
مغلقة نشتق الدالة؛ ثم نساويها بالصفر لإيجاد النقط 
الحرجة؛ ثم نعوض في الدالة بالنقط الحرجة 
ويأطراف الفترة. 


الدوال الأصلية وقواعد التكامل غير المحده ¥ 
> الدالة (:3)” تُسمى «دالة أصلية للدالة (ه)/ ١‏ إذا 
كانت مر =( ۳ ١‏ یٹ أن .. 

7+6 - مم 
الدالة الأصلية ل (:)مر » ثابت التكامل 

4 الدالة (:0)/ لها عدد لا خباني من الدوال الأصلية 
الت تتمائل باستئناء مقدار الثابت © , 
> تكامل دالة القوة .. 


2_3 
a ا‎ 
2 


» تكامل المجموع والفرق .. 
F00 +6‏ + 60 = عه fise + f00]‏ 
الدالة الأصلية ل )ع ؛ الدالة الأصلية ل (30)”/ 


5ه 
17 


قذف حارس مرمى الكرة لأعلى» فإذا كانت المسافة الرأسية الق 
تقطعها الكرة بالمتر بعد غ ثانية 3 + 242 -208 = (5)6 ؛ فما أقصى 
مسافة يمكن أن ترتفعها الكرة قبل أن تسقط؟ 


53 153 © 

5 © 50 © 

ما الدالة الأصلية للدالة 1 - 3×7 = (م)م ؟ 
6x © x? -x+C @‏ 
3x -1+C ©‏ © »كك 


لإيجاد قيمة الدكامل بالتعويض تقوم بالتعويض عن المقدار داخل 
الجذر (أو داخل القوسين) ب < ونوجد × بدلالة ر » ونعوض عنها ني 
التكامل» ونعير عن ×1 بدلالة وك ونعوض عنه كذلك في التكامل 
الأول فنحصل على تكامل قابل للحسابء وبناء على ذلك ما قيمة 
التكامل ج 4 + × | ؟ 
TD +2 ©‏ 


© قدت تملك 


-4 م‎ 5+2 © 
TY +2 © 


أوجد الدالة الأصلية للدالة × - 3= ۴)0 . 
® عدشمق-ء- ممم 2 © عدقة-ء- ممم 


3 4 
FO =x + © ® FO = ax ê + 6 © 


4 دك (5 +:4) [ يساوي .. 


4 © 
4x2 + 5x +€ © 


4x +5+C © 
2x7 + 5x +C © 


× 10-3 | يساوي .. 
© €+ 5%27 
© €+ 5%72 


5x +E 
5 +€ ©( 


4 ×( - × + ٭8) | يساوي e‏ 


7 2 
242 +x q+ 6 جك فيه‎ © 


2 
فيج‎ +E ® x ++ © 
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© مجح جر 
3x +€ © xx +C ©‏ 
3 > التكامل ×4 (1 + ::4) 2[ يساوي .. | النظرية الأساسية في التفاضل والتكامل المحده 
8 © 10 11 > إذا كانت ()” دالة أصلية للدالة المتصلة )۶ 
© 20 © 21 إن 
1 
F(a)‏ - (م) ”د هم" = ننه f(D‏ 1 
> المقدار هح و + 7 x x e‏ أي يساوي .. مثال توضيحي .. ١‏ 
®2 © 4 0 
@ 6 © لاکن اياده |( =+ | 
(سج لمج - 
إذا كان 15 = × ×4 “و فما قيمة 2 ؟ 2 5-95 
3 1 
E 2® ©‏ 
© 4 © 8 بعض خصائص التكامل المحدد .. 
إذا كان 20 = بدك 10 + )| فما قيمة £ ؟ 0= م 
١‏ 
® 7- 3- لضعم هآر 
© 3 نك [rears rea‏ - 


في الكل المجاور: المساحة المحصورة بين 


اا قدا النكا 
منحى الدالة + = ۴)0 وور > في الفترة گا 3 


4 مساحة المنطقة اللحصورة بين منحين الدالة )۶ 


[0,2] تساوي وحدة مساحة. وحور في الفترة [2,8] تعطي بالتكامل .. 
1 2 

® 3 وحدة مساحة نع 69| = المساحة 

4 ® © 
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”” الآجوبة النشائية "” 


4 (1) مقدمة في المنظق الرياضي والشندسة المستوية 
EEN IEE EI EA RI EE HI N RIME BA KE RI KAM AB‏ اله 


SEIL EBE RIBE ال‎ 130-10 EB AR ORE ORIS ORB اليا كك‎ 80 


1 15 14 8 2 1 0 03 08 07 08 05 04 03 02 0 


4 (3) الأشكال الرباعية والتشابه والتحويلات الشندسية 
BM 85 12 f O 035 03 07 05 05 04 035 02 0‏ 6 1 86 2-18 2 2025 


4 قا 4 ا‎ 42 HM 40 338 38 37 365 835 34 33 32 3| 30 29 23 27 268 25 24 
6d 55 657 66 65 64 853 52 Bl 650 55 53 57 565 55 54 53 52 Sl 50 45 48 47 
1 1 1 1 1 A 


(4) الدائرة 
0 02 03 04 05 06 07 08 09 0 1 2 8 14 5 


(5) الدوال والمتباينات والمصفوفات 
ل 0 EN EN EN ES E EI EI EI EIEIO Î EI E 10 Î RIKE‏ ارقم 


hM OM 338 338 37 358 35 34 33 32 Ql 30 2 2 27 253 25 24 2‏ 42 هد 
4 (6) كثيرات الحدود ودوالشا 
LE‏ اقل انا اقللا ORO LBS‏ ا OEE RE‏ اهن E EE 80 EE‏ انه الا RE E‏ |82 | 271 


Bl BEIM BBE E BE WU BM 1281 129:1 OR RR RRA 
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4 (7) العلاقات والذوال [العكسية والجذرية والنسبية) 
BIRR E TIN 09‏ 


02 


24 23 


03 


25 


04 


26 


05 


27 


28 


4 (8) المتتابعات والمتسلسلات 


02 


02 


03 


04 


03 


04 


20 


04 


07 


25 


ا2 


37 


07 


26 


22 


اة 32 33 34 35 36 37 


ا2 


4 (12) العلاقات والدوال (الأسية واللوغاريتمية) 


02 


03 


04 


05 


10 09 08 07 


25 24 23 22 


32 قد‎ E r م‎ 
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(13) الفطوع المخروطية 


0 02 
4 6 
4 (14) المتجشات 

02 0l 

BI 17 

34 3 


03 


4 (15) الإحداثيات الفطبية 


07 05 05 04 03 02 0 


4 (16) النشايات 
1 02 
E‏ 


02 


07 06 05 


211 SN SB 22 


4 40 39 38 


OL, OBE | BE OF (D8 


a rr res 


08 07 06 05 
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معدل درجات 
المشتركين أعلى 
من المعدل العام ب 


المشتركين 
الدرجة الكاملة 


تتضمن معظم أساليب الحل والموضوعات التي تأتي في اختبار القدرات 


تتضمن تدريبات تركز على أفكار الأسئلة الأكثر تكرازا في اختبار القدرات 


الاشتراك قي الدورة الشاملة يكفي الظالب/الطالبة 
عن الاشتراك قي الدورة المكثفة 


للاطلاع على التجارب 


الموثقة للمشتركين زوروا موف عنا 


daralharf.com 


daralhsrf.com 


الدورة الشاملة 


تشمل أساليب الحل والموضوعات التي تأني في اختبار القدرات 


تدريبات أكثر تغطي معظم أفكار الأسئلة التي تأتي في اختبار القدرات 


© ر 


للاستفسار : 2222 154 050 
0 154 050 
للتسجيل daralharf.com:‏ 


الرياض - الخبر - جدة - بريدة 
مكة المكرمة - خميس مشيط 


- ار 


عد و | 


حا 6153| 


شرح قسم الفيزياء 


us 2 


الفيزياء والطريقة سا_8 
4 علم الفيزياء: علم يعي بدراسة الطاقة والمادة 
والعلاقة بينهما. 
> الطريقة العلمية: أسلوب للإجابة عن تساؤلات 
علمية بهدف تفسير الظواهر الطبيعية. 
4 الفرضية: تخمين علمي عن كيفية ارتباط المنغيرات 
بعضها مع بعض» ويمكن اختبار صحة الفرضية 
بتصميم التجارب العلمية. 
> القانون العلمي: قاعدة طبيعية تجمع مشاهدات 
مترابطة لوصف ظاهرة طبيعية متكررة: 
4 النظرية العلمية: إطار يجمع بين عنامر البناء 
العلبي في موضوع من موضوعات العلم؛ وهو 
قادر على تفسير المشاهدات والملاحظات. 


القياس والدقة والضبط | 8895 
4 القياس: مقارنة كمية جهولة بأخرى معيارية. 
4 الدقة: درجة الإتقان في القياس, 
> دقة القياس تعمد غلى: الأداة» الطريقة 
الستخدمة في القياس, 
> يقرا التدريج بالنظر إليه عموديا وبعين واحدة. 
4 دقة قياس الأداة نساوي نصف قيمة أصغر تدريج. 
4 الضبط: اتفاق نتائج القياس مع القيمة المقبولة في 
اباس 
ا ا ا تسم 
«معايرة النقطتين ا. 


52 


" (1) علم الفيزياء ۷ 


' 
0 > فرع من فروع العلم يعنى بدراسة الطاقة والمادة وكيفية ارتياطهما .. 


® الكيمياء الأحياء 
© الفيزياء ® الجيولوجيا 


VE للشو‎ sad 
أي صيغ العلاقات النالية تكافئ الملاتة ڳا = 7 ؟‎ > 2 


© چ حم 


© جل = قم 


= 5 


41 تفسير قابل للاختبار .. 
® الفرضية © 
© الیدا ® 
4 لكي نبت صحة الفرضية نحتاج إلى .. 
©) التجريب ® الملاحظة 
© التحليل © الاستتاج 


5 > «الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم» قثل .. 


® نظرية ® قانونً 
© استنتاجا © فرضية 


.. تفسير علمي لظاهرة بناء على مشاهدات واستقصاءات مع مرور الزمن‎ a 


(8) النظرية العلمية © القانون العلمي 
© الفرضية العلمية (©) الحقيقة العلمية 


41 مقارنة كمية مجهولة بأخرى معيارية .. 


@ القياس الدقة 
© الضبط © الطريقة العلمية 


4 دقة قياس الأداة تساوي .. 
@ نصف قيمة أصغر تدريج نصف قيمة أكبر تدريج 


© ربع قيمة أصغر تدريج ® ربع قيمة أكبر تدريج 


3 4 الطريقة الشائعة لاختبار ضبط جهاز تنم عن طريق ٠.‏ 
© زاوية النظر معايرة النقطة 
© معايرة النقطتين © تصفير الجهاز 
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اهف 


لكا 


Ez 
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> أي الكميات التالية كمية متجهة؟ | لكميت اراي 
@ سيارة تسير بسرعة 5/ص! 30 4 الكمية المنجهة: كمية فيزياتية تحلد بالمقدار 
دفع عربة بقوة مقدارها 3 70 والاتجاه» مثل: الإزاحة» التسارع » 0 
© سقوط حجر راسيا للأسفل بسرعة رو9 4 الكمية الفياسية: كميات فيريائية تحدد بالمقدار 
© سباح قطع مسافة قدرها 5 800 افطل بزل | الولف الرمويي» سيرج وار 


الطاقة؛ الشغل» الضغط. 
> الكمياث التالية كميات قياسية ما عدا .. 
© الزمن القوة 
©) درجة الحرارة © الحجم 
4 النظام الدولي يرمز له اختصار ‏ بالرمز .. لجآ | لوحدات الأساسية والوحدات المشتقة 
MI 51 ©‏ > النظام الدولي للوحدات (51): يتضمن سبع 
Gl © T ©‏ كميات أساسية .. 


> أي الوحدات التالية وحدة لكمية أساسية في النظام العالمي؟ 


©) السلا (1) ® الفولت (۷) 
© الأمبير (4) © الأوم ) 
> أي الكميات التالية كمية فيزيائية مشتقة؟ 
® شدة التبار فرق الجهد 
© الزمن © شدة الإضاءة 
> إذا كان الطول كمية أساسية فإن المساحة كمية .. > الوحدات المشنقة: وحدات مشتقة من الوحدات 
©) أساسية أضلية الأساسية؛ مثل: الجول [1]؛ الكولوم [0]. 
©) مشتقة © محايدة 


4 المسافة بين مدينتي الطائف وجدة »1801 » كم نكون هذه المسافة بالأمتار؟ ق | ابادنات المستخدمة مع وحدات النظام الدولي 
180x1073 ©‏ 1800 
180x10° © 18x10“ ©‏ 


4 كم Hz‏ في MHz‏ 0.6 ؟ 


6x106 6x107 @ 
0.6105 (®) 6x105 © 


> شرب أحد 3 ديسيليتر حليب» هذا يعني أن الكمية التي شربها باللتر .. 
© 3 0.3 
© 0.003 © 0.0003 
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> المقصود بها: مقدار التغير في موقع الجسم في اتجاه 


الإزاحة 


بك حبك Ad=‏ 
الإزاحة (التغير في الموقع) [20] » متجه الموقع 
التهاتي [1] > متجه الموقع الابتداتي [0] 

4 منحتى (الموقع ‏ الزمن): يحدد موضع الجسم عند 

أي زمن؛ أو دد مقدار الزمن عند آي مرضع. 


ار اتج | 
4 السرعة اللتجهة المتوسطة: التغير في الوقع مقسومًا 
على زمن حدوث هذا التغيى ., 


hd 
At 


السرعة التجهة [5/دم] » الإزاحة (التغير في 

الموقع) [”] ٠‏ التغير في الرمن [5] ؛ مجه الموقع 
التهاتي [ص] » مجه الموقع الابتدائي لم 

4 ميل منحي (الموقع ‏ الزمن) يساوي عدديا السرعة 

المندجهة المتوسطة؛ وكلما زاد ميل امتح كلما زادت 

اا 


34 


۷ (2) الميكانيكا ۳ 


ل > الرسم البياني المجاور يمئل حركة عدائين: 
عند الزمن 48 تكون المسافة الفاصلة بينهما ل 
30 ج 
پار 31 
© 20 45 2 
5 122-34 05 
© 60 © 110 الزمن () 
2 > من الرسم البياني المجاورء احسب 0 
8 
الزمن اللازم لانتقال سعيد من ا 5 
60 
قع "60 إلى موقع 020 و 
رس إلى موقغع 908 8 2 
بوحدة 8. 
© 1 2 10 
911 8 7 456 23 1 0 
© 3 © 4 الزمن(9) 
3 الشسكل المجاور يمئل حركة 30 = 
7 الشكل المجاور يدل حركة جسم 0-2 
خلال فترة زمنية» أي العبارات 10 8 


التالية صحيحة؟ 
@ بعد مرور 35 قطع الجسم مسافة 50 45 
بعد مرور 45 قطع الجسم مسافة ۳ 5 
© بعد مرور 55 قطع الجسم مسافة 200 
® بعد مرور 65 قطع الجسم مسافة 300 


4 > الرسم البياني المجاور يمثل حركة طالب 
بالنسبة لمدرسته» أي التالي صحيح؟ 
© بدأ الطالب تحركه من عند المدرسة 
ظل الطالب واققًا لمدة 5 10 
© وصل الطالب إل المدرسة بعد 8 15 


012345678 


0 كان بعد الطالب 105 بعد 8 10 من تحركه 


8 الشكل المجاور ثل حر كة عداء إن 
العبرمنة الى مسرل بها التسذاء 


+× قطاري‎ 
5m/s 3m/s )© 
25m/s )©( 15m/s © 
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الزمن (5) 
50 
40 ,= 
|30" 
20 2 
0“ 
1015202 5 0 
الزمن (5) 
25 
20 ,3 
15 
21 
e‏ 
5 4 3 12 0 


التسارع هو .. 
® التغير في الموقع مقسوماً على مقدار زمن التغير 
التاق السرغة لمنجهة مقسوما لق نقداز رمن التي 
© التغير الذي يحدث لوقع الجسم في اتجاه معين 

© التغير في إزاحة الجسم مقسوما على الزمن 


4l 
2 


ل > تسارع جسم تغيرت سرعته بمعدل ۵/ 30 خلال زمن 28 يساوي .. 
اك m/s 60m/s‏ 30 
5m/s ©( 15 m/s ©‏ 


18 > تمرك جسم بسرعة تزداد بنقدار واه 2 في كل ثانية» أي التالي صحيح؟ 
© المسافة الكلية = ص2 السرعة = 2/5 
© التسارع = 5/ص 2 © الزمن الكلي = 25 


3 > سيارة سباق تزداد سرعتها من 30/5 4 إلى 10/5 36 خلال فترة زمنية 
مقدارها 48 ٠‏ إن تسارع السيارة بوحدة 0/87 يساوي .. 
© 7 8 
© 9 © 10 


1 4 سيارة 4 تغيرت سرعتها من 100/8 إلى 53/5 30 خلال 48 » وسيارة 
8 تغیرت سرعتها من 2230/8 إلى ۳/۶ 33 خلال ۰1158 إن تسارع 


السيارة ۸ تسارع السيارة 8 . 
© أكبر من أصغر من 
© يساوي ©) نصف 

1 4 الرسم البياني المجاور يمثل منحن (السرعة - 7 
الزمن)» احسب التسارع بوحدة 0/8 . 36 

2 4 

53 8 2 
512345 32 © 18 © 

2 ه11 :5 5 ا 5 

9 > في الرسم البياني المجاور: سيارة قطعت 2 
طريقها على أربع مراحل» كل مرخلة كان 1 
ها سرعة مختلفةء أي المراحل أكبر تسارعا؟ a‏ 
@1 2 چ 
© 3 © 4 


| التسارع (العجلة) 
> التسارع المتوسط: التي في السرعة النجهة 
عقوم على زين حد وت هذا اک ,+ 

اليا قلق 


---خ 


At At 
التسارع الخوسط [1/52] ؛ تغير السرعة‎ 
الدجهة [5/«] » التغير في الزمن [5] » مجه‎ 
متجه السرعة‎ ٠ ]۳/5[ السرعة النهائي‎ 
]۲1/5[ الابتدائي‎ 
ميل منحيى (السرعة التجهة  الزمن) يساري‎ 4 
عدديًا التسارع المتوسط » وكلما زاد ميل المتحى‎ 
كلما زاد التسارع.‎ 
تلبيه: السرعة الثابتة تسارعها صفرا.‎ > 


الاختبار التحصيلي يقيس ثلاث مهارات 

افا 

)١(‏ تذكر المعلومات. 

(؟) تطبيق المعرفة (تطبيق المعلومات على 
أحداث واقعية). 

() تركيب المعلو مات (تركيب معلومتين أو 
أكثر والخروج منها پاستتتاج). 
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الحركة بتسارع ثابت | آ8ا 
4 معادلات الحركة بتسارع ثابت .. 
vj + ak‏ ع ونا 

vitit aê‏ + يك ع يك 

vf = vê + 2a(d, ¬ 0(‏ 
متجه السرعة النهائي [5/”] » متجه السرعة 
الابتدائي [5/"] ٠‏ التسارع المتوسط [57/] + 
الرمن النهائي [5] ٠»‏ متجه الموقع النهاني “mm‏ 


متجه الموقع الابتدائي [:] 
رقع ي 


ادم 


ادم 


دادم 


2إدحم 


دادم 


إ~ 


4 الجسم النقطي المجاور .. او و ين 


@ يتباطاً ® يتسارع 

© يسير بسرعة متناقصة © يسير بسرعة ثابتة 

إذا كان تسارع سيارة يساوي صقرا فهذا يعني أنها تسير بسرعة .. 
© ثابعة ® تناقصية 

© متزايدة © متخيرة 


تتحرك سيارة من السكون بتسارع ثابت مقداره 2.50/97 » ما سرعة 
السيارة بعد 8 10 من بدء الحركة؟ 

25 ذم‎ © 0.25 m/s @ 

50 m/s ® 5m/s © 


جسم يتحرك من السكون بتسارع منتظم مقداره 230/82 ١‏ إن سرعته 


بعد 8 7 بوحدة 18/8 .. 


3 © 35 © 

14 © 9 © 

سارت سيارة من السكون بتسارع 680/52 » خلال كم ثانية تصل 
سرعتها إلى 53/8 24 ؟ 

4 © 3 © 

16 ® t2 ا‎ 

إذا تسارعت دراجة من السكون بانتظام معدل 420/52 ؛ فبعد كم 
ثانية تصل سرعتها إلى 241/5 ؟ 

60 © 200 © 

6 © 15 © 


تسير سيارة بسرعة 3030/8 » ثم تيدأ بالتباطؤ بمعدل 60/52 » كم 
تكون سرعتها بوحدة 10/5 بعد 48 ؟ 

26 6 © 

54 ® 36 © 


إذا بدأ جسم الحركة من السكون بتسارع 518/82 فما سرعة الجسم 
بعد أن يقطع مسافة 100 ؟ 

5m/s 2m/s @ 

10 m/s ® 8m/s © 
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> عند قذف جسم رأسيا إلى أعلى فإن الجسم .. 8 التسارع في يمال الحاذبية الأرضية 


4 تسارع الحاذبية الأرضية (و): تسارع جسم يسقط 


@ تسارعه ينقص 00 
ينوتف لظ التباطق سقوطا حرا نتيجة تأثير جاذبية الأرض فيه. 
١‏ > إشارة تسارع الحاذبية الأرضية (9) .. 


© تسارعه موجب 


® تسارعه صفر عند أقصى ارثفاع 


2 > سقط جسم من أعلى ميى وبعد 8 10 وصل إلى الأرض» إن سرعته 4 إذا قذف جسم لأعلى فإن سرعته تتباطا حبق 


لحظة اصطدامه بالأرض تساوي .. (52/< 9.8 = و) تصل إلى الصفر عند أقصى ارتفاع ٠‏ بينما تسارعه 
m/s ©‏ 9.8 ® ورصروو ثابت ويساوي ©0/5 9.8 = و , 
m/s © 980 m/s ©‏ 9800 4 معادلات الحركة في مجال الجاذبية الأرضية .. 
v= + gh‏ 
8 4 زز 1 أضدائة ن 2 
228 4 قذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائبة 8ط 100 » كم ستصبح سرعته بعد 9 5؟ a= dtt kot‏ 
m/s © (5) m/s ©‏ )5 + 100( 


vf = تن‎ + 2g(d — d) 
متجه السرعة النهائي [1/5] » متجه السرعة‎ 
» الابتدائي [5/] » تسارع الحاذبية [52/ا]‎ 
m الزمن التهائي [9] » متجه الموقع النهائي‎ 
]01[ متسجه الموقع الابتدائي‎ 


x 9.8) m/s O) (100-5 x9.8)m/s )©‏ 5 +100) 
4 > قذف جسم إلى الأعلى بسسرعة 4910/5 ؛ فإذا علمت أن تسسارع 
الجاذببة الأرضية 80/82 9.8 ؛ فما زمن وصوله إلى أقصى ارتفاع؟ 


255 © 985 © 
و5‎ © 4s © 


ل 4 نافورة تقذف الماء رأنسيًا إلى أعلى بسرعة 23/5 30 ما الزمن اللا 
بوحدة الثانية لتعود دفعة الماء إلى نقطة انطلاقها؟ (100/52 - و) 


© 05 3 
© 6 © 12 
3 > إحدى القوى التالية من قوى التماس .. ويه | القوى 
: @ قوة الاحتكاك القوى المغناطيسية > قوة التلامس (التماس): قرة تتولد عندما يتلامس 
© قوى المجال © القوى الكهربائية جسم من المحيط الخارجي مع النظام. 
> أمثلة على قوى النماس: قوة الاحتكاك» قوة 
1 > قوة تؤثر في الأجسام بغض النظر عن وجود تلامس فيما بينها .. النايض» القوة العمودية. 
@ قوی التلامس قوى التماسك > قوة المجال: قوة تؤثر في الأجسام بغض النظر عن 
© قوی التلاصق © قوى المجال وجود تلامس فيما بينها. 
> أمثلة على قوى المجال: القوى المغناطيسية» 
8 > أي القوى التالية مكل قوة مجال؟ القوى الكهريانية» قوة الحاذبية. 
® الجاذبية الأرضية الدفع 
© الاحتكاك © الشد 


القسم الثاني: الفيزياء 87 


قوانين نيوتن | ن 


4 قانون نيوتن الأول: يبقى الجسم على حالته من 
احيث السكون أو الحركة المتنظمة في خط مستقيم ما 
م تؤثر عليه قوة محصلة تغير من خالته. 
4 القصور الذاتي: مائعة الجسم لأي تغيير في حالته 
من حيث السكون أو الحركة. 
> من تطبيقاته: اندفاع راكب السيارة للأمام عند 
توقفها فجأة. 
ن الثاني: تسارع الجسم يساوي حصلة 
القوى المؤثرة فيه مقسومة على كتلة الجسم .. 


> قانون 


التسارع [70/53] + القوة [/2] ؛ الكتلة [15] 
> التسارع يتناسب طرديا مع القرة وعكسيًا مع 
الكتلة, 
4 وزن الجسم: قوة جذب الأرض للجسم .. 
f = mg‏ 
الوزن [۸] + الكدلة [14] + نسارع الجاذية [52/نس] 
4 كتلة الجسم لا تنغين بتغير المكان» أما وزن الجسم 
فيتغير من مكان لآخر, 
> قانون نيوتن الثالث: جميع القوى تظهر على شكل 
أزواج؛ وتؤثر قوتا كل زوج في جسمين متلفين» 
وما متساويتان في المقدار» ومتضادتان في الاتهاه. 


| 8 
4 محصلة متجهين في الاتجاه نفسه .. 
8 +4 د بر 
4 محصلة متجهين في اتجاهين متعاكسين.. 
4-8 ع ير 
> تنبيه؛ محصاة منجهين منساويين في المقدار 
ومتعاكسين في الاتجاه تساوي صفرا (الجسم مترن). 


> مخصلة متجهين متعامدين .. 


A? + B — 2AB 6‏ دقع 
المتجه المحضل » المعجه الأول » المندجه الثاني » 
الراوية بين المتجهين 


ل 4 مائعة الجسم لأي تغيير في حالته» تسمى .. 


© رد الفعل قانون حفظ الزخم 
© الاحتكاك الحركي © القصور الذاي 

۳ > سقوط راكب من على دراجته عند توققه فجأة مئال على .. 
© رد الفعل قانون حفظ الزخحم 
© الاحتكاك الحركي © القصور الذاي 


ا > إذا أثرت قوة مشدارها 100۸ على جسم كثلته »1 20 فحركته في نفس 
انهاه الفوة» فإن مقدار تسارع هذا الجسم بوحدة 82/م: يساوي .. 
© 02 ® 2 
© 5 (© 98 


3 > عاسب اللسارع الذي يكسيه جسم مع .. ١‏ 
® القوة المؤثرة عليه طرديا القوة المؤثرة عليه عكسيا 
© مريع كتلته طرديا © مربع كتلته عكسيًا 


3 > شخص كثلئه على الأرض »1001 ؛ کم تكون كثلته على سطح القمر؟ 


100 kg 016 © 
980 kg ® 1601 )© 

اك > عصلة الغوتان ۸ 225 = و » ۸ 165 = ي7 إذا كاتا في الالجاه نفسه .. 
225N ® 601 @‏ 
400N )©( 390N ©‏ 


كل > ذهب محمد من الشسرق للغرب 200 وعاد للشسرق 15۳ » احسب 
المسافة والإزاحة. 
@ المسافة " 5 والإزاحة "ص 35 المسافة حد5 والإزاحة ص 5 
© المسافة ص 35 والإزاحة ص5 © المسافة 352 والإزاحة ص 35 


أ > مجموعة من الأجسام تؤثر فيها قوى باتجاهات ختلفة؛ أي من هذه 
الأجسام يكون متزتا؟ 


5 33 ET, © 
3N 
ا‎ 
SN 2N 
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> في الكل امجاور حيل کنل ا 0.5 شد 
يقوتين متعاكستين فتحرك بانجاه اليمين بتسارع 
82/ردم 2 » ما مقدار القوة ۴ بوحدة N‏ ؟ 
© 22 19 
© 12 © 10 


23ح سب 
Mm > 05 kg‏ 


ل سار محمد 818 بانجاه الشمال» ثم سار 1238 باجاه الشرق» ثم سار 
٣‏ 8 ياتجاه الشمال مرة أخرىء ما مقدار إزاحة محمد بوحدة ص ؟ 
© 10 14 
© 20 © 28 


33 > شل التحق المجاور مقدوفًا إلى أعلى: فإذا كانت ©,» 
على الارتفاع نفسه فأي العبارات التالية صحيحة؟ 
® وناحوظا 
© = 


=v, ® 


a = = O 


لل > أطلقت قذيفة بزاوية *30 مع الأفقي وبسرعة مقدارها 0/9 39.2 » 
كم الزمن اللازم بالثانية لتصل إلى أقصى ارتفاع؟ (57/« 9.8 = و) 
© 1 29 
© 3 © 4 


4 تقف نملة على حافة عجلة دوارة وعلى بعد هه 2 من امرك فإذا كان 
مقدار السرعة المماسية للنحلة 0/5 3 ؟ فما مقدار تسارعها المركزي؟ 
m/s @‏ 18 6/2 
m/s © 4.5 m/s ©‏ 1.5 


4 > جسم كتلته 318 يدور حول حوره يسرعة مننظمة ويكمل دورة كاملة 
في 205 » ما مقدار سرعته الزاوية بوحدة 880/85 ؟ 
© 2 7 
40r )©( 20r ©‏ 


43 > علق جسم كتلته 0.218 بخيط طول 138 » ما مقدار القوة المركزية 


2 
المؤثرة على الجسم عندما يتم دورة خلال 3.148 ؟ 
0.4N 02N @‏ 
© 0.61 © 081 
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لجآ | للفنوقات والحركة الدائرية 
> حساب زمن أقصى ارتفاع وزمن تليق المقذوف .. 
sin‏ _ 
5 سی ارش 
ساقي 
00 
السرعة الابتدائية للمقذوف [0/5] » زاوية إطلاق 


المقذوف + تسارع الجاذبية [52/ج] 
4 الحركة الدائرية المتظمة: حركة جسيم بسرعة 
ثابتة المقدار حول دائرة نصف قطرها ثابت. 
4 التسارع المركزي: تسارع جسم يتحرك حركة 
دائرية بسرعة ثابغة المقدار واتجاهه نحو المركز .. 


التسارع المركري [21/52] » السرعة المماسية 
المنجهة [5/ل] + السرعة الزاويّة المنجهة [230/5] © 
نصف القطر [50] » الزمن الدوري [ئ] 
> القوة المركزية: محصلة القوى المؤثرة نحو مركر 
الدائرة والمسبية للتسارع المركري ٠٠‏ 
قا = F‏ 
القوة المركرية [۸] » الكتلة [8كل] ٠‏ التسارع 
الركري [5/] 


القوة العمودية وقوة الاحتكاك | أ 
4 القوة العمودية: قوة تلامس يؤثر بها سطح 
عموديا على جسم ما. 
> القوة العمودية على السطح الأفقي تعادل وزن 
الجسم 5 


mg‏ = ول ع بير 
القوة العمودية [[] > وزن الجسم [N]‏ “ 
كتلة الجسم [ععا] + تسارع الحاقبية [0/82] 
4 قوة الاحتكاك: قوة تانع حر كة الأجسام أو 
تبعلها تتوقف عن الحركة. 
» أنواع الاحتكاك: سكوني» حركي. 
amg‏ = اليه = fi‏ 
قوة الاحتكاك الحركي [] » معامل الاحتكاك 
الحركي » القوة العمودية [۸] » كتلة الجسم [عا] + 
تسارع الحاذبية [8/52] 
> تنبيهان ٠.‏ 
> قوة الاحتكاك لا تعتمد على مساحة سطح 
الحسدين المتلامسين. 
> إذا م يكن اهناك فرت ری ا الجسم فن رة 
الاحتكاك السكوني تساوي صفرا. 


تواین كبلر | يت 
> قانون كبلر الأول: مدارات الكواكب إهليلجية؛ 
وتكون الشمس في إحدى البؤرتين. 
> قانون كبلر الثاني: الخط الوهمي من الشمس إلى 
الكوكب بمسح مساحات متساوية في أزمنة متساوية. 
4 قانون كبلر الثالث: مربع النسبة بين زمنين 
دوريين لكوكبين حول الشمس يساوي مكعب 
النسبة بين متوسطي بعديهها عن الشفس .. 
3 2 
®-@ 
الرمن الدوري للكوكب 4 [5] » الزمن الدوري 
للكوكب 8 [8] © بعد الكوكب 4 عن الشمس [س] > 
بعد الكوكب 8 عن الشمس [تض] 
4 الزمن الدوري لكوكب يعتمد على نصف قطر 
مداره حول الشمس. 


8 > في الشكل المجاور: پازلق جسم وزنه الأعلى ےم ر 
سطح ماتل يدون احتكاكء أي الأسهم 
الأربعة يمثل القوة العمودية »۴ ؟ 
© 1 2 34 ر 
© 3 © 4 : 
45 > يدفع طالب طاولة كتا أفقى معامل احتكاكه 
بم الب طاوا كتلتها ا 10 على سطح أفقي مل 
الحركي 0.2 » ما مقدار قوة الاحتكاك الحركي؟ (52/ 10 = و) 
© 101 201 
© 251 © 1001 
لل > صندوق كتلته 318 تؤثر عليه قوة ١‏ 30 نحو الشسرق» الست ا 
الاحتكاك إذا كان معامل الاحتكاك ا حر کي 0.2 (g = 10m/s7).‏ 
6N @‏ 601 
aN © 18N ©‏ 
47 > أي الصندوقين المجاورين قوة الاحتكاك فيه 
أكر ؟ مع العلم أن الصندوقين هما الكتلة 
والحجم نفسهما. 
©) الصندوق ۸ 
الصندوق 8 
© كلاها متساویان» ولكن لا يساويان الصفر 
® كلاهما متساويان» ويساويان الصفر 
45 > حسب قانون كبلر الأول فإن مدارات الكواكب .. 
@ دائرية خطية 
© إهليلجية © كروية 
3 » حسب قانون كبلر الثالث فإن الزمن الدوري 7 لكوكب حول الشمس 
يسباسب مع بعده عن الشمس ٣‏ حسب التالي .. 
Fe 2‏ كترم لذ 
© م © »7 
لل > من العوامل المؤثرة على الزمن الدوري لدوران كوكب حول الشمس .. 
@ نصف قطر مدار الكوكب كتلة الكوكب 
© حجم الشمس © حجم الكوكب 
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31 4 إذا تضاعفت كتلة الأرض فإن تسارع الحاذبية .. 
® ينقص للنصف ينقص للريع 
© يتضاعف ® لا يتغير 

2 > ما مقدار تسارع الجاذبية الأرضية على ارتفاع " 9.610 من مركز 
الأرض بوحدة 0/52 ؟ علمًا أن تصف قطر الأرض ¬" 64×10 . 


© 3 اك 
© 3 ® 1 
كذه عندما يزداد ارتفاعنا عن سطح الأرض فإن مقدار جاب الأرض لنا .. 
© يزداد ينقص 
© يثبت ® يتذبذب 


د > جسم وزنه ۷ وكتلته 80 عند سطح الأرض» فعند ارتفاعه كثراً عن 
سطح الأرض .. 
® ثقل << وتبقى ۷ ثابتة 
© يقل ۷ وتزداد ۳ 


> التغير في الزاوية أثناء دوران الجسم يسمى .. 


يزداد كل من 2<« و ۷ 
© يقل ۷ وتبقى 0 ثابئة 


© التردد الزاوي التسارع الزاوي 
© الإزاحة الزاوية © السرعة الزاوية 
معدن يتامسر وكاتلا e e‏ 
î ®‏ ®2 
2r ©( 5 2‏ 
> الإزاحة الزاوية التي يفطعها عفرب الدقائق خلال نصف دورة بالراديان .. 
r ar @‏ 
1 1 
© 5 ® 2 


لأ > مرك عقرب الثواني بمقدار خمس دقائق» كم تكون إزاحته الزاوية؟ 


101 Srrad @ 
25rrad @ 2.5rrad © 

33 > | كانت الإزاحة الزاوية لجسم 50۳۵۵ فهذا يعت أن الجسم قطع .. 
@ 50 دورة © 25 دورة 
© قنقورات © 0.5 ذورة 


القسم الثاني: الفيزياء 


2 تسارع الأجسام الناشئ عن الحاذبية 
> حساب تسارع الحاذبية عند سطح الأرض .. 
00 دو 
03 
تسارع الجادبية الأرضية [0/52] » ثابت الحذب 
العام [8102/12] ؛ كتلة الأرض [18] » لصفت 
قطر الأرض [8] 
> تئیه نسارع الجاذبية الأرضية يتناسب طرديًا مع 
كتلة الأرض وعكسيا مع مريع نصف قطر الأرض. 
> تسارع الجاذبية على ارنفاع فوق سطح ارش 
تسارع الحاذبية على ارتفاع فوق سطح 
الأرض [۶/«] > تسارع الجاذبية الأرضية [82/سس] » 
ا ا ب سا 
الأرض [] 
4 كلما ايتعدنا عن سطح الأرض فإن التسارع 
الناشى عن الجاذبية الأرضية ينقص وكذلك الوزن. 
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٩‏ زاوية دوران جسم حول نفسه دورة كاملة تساوي 


الحركة الدورانية 


25 راديان. 
> الإزاحة الزاوية؛ التغير في الزاوية أثناء دوران الجسم . 
4 عده الدورات التي يقطعها جسم حول نفسه 5 
الإزاحة الراويّة للجسم 

27 
> السرعة الزاوية: الإزاحة الزاوية لجسم يدور 
مقسومة على زمن هذه الإزاحة. 
> التسارع الزاوي: التغير في السرعة الزاويّة مقسومًا 
على زمن هذا التغير. 


عدد الدورات = 


الإزاحة الخطية [نهم] » نصف القطر [ض] » الإزاحة 
الراوية [220] » السرعة الخطية [51/5] ٠‏ السرعة 
الراوية [20/5] » التسارع الخطي [52/نم] »> 
التسارع الراوي [*44/5] 


5 
س 
4 تعريفه: مقياس لمقارة القوة في إحداثك 
الدوران .. 
با" دع 
هاه "ار t=‏ 
العزم [] » القرة [] » طول ذراع القرة [نس] » 
نصف قطر محور الدوران [2] + الرارية بين القرة 
ونصف القطر 
> ذراع القوة: المسافة العمودية من حور الدوران 
حيق نقطة تأثير القوة. 
4 لإكساب جسم عرما دورائيًا بأصغر قوة فإننا 
نؤثر بالقوة عموديا على الجسم (1 = 51190) عند 
أبعد نقطة عن محور الدوران. 
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0 > السرعة الزاويّة بوحدة 588/8 للحافة الخارجية لإطار سيارة نصف 
قطرها 0.420 وسرغتها ۵/5 40 تساوي .. 


10 1 © 

© 100 © 1600 
1 > نقاس السرعة الزاوية يوحدة .. 

m/s? m/s @ 

rad/s © rad/s © 


2 > التغير في السرعة الزاوية مقسومًا على الزمن .. 
® الإزاحة الزاوية التردد الزاوي 
© التسارع الزاوي © السرعة الخطبة 


0.520 أثرت قوة مقدارها ۸ 20 على باب بشكل عموديء وعلى بعد‎ E 
من محور الدوران» ما مقدار عزم هذه القوة بوحدة القياس‎ 


الدولية؟ 
© 10 105 
© 205 © 40 


كاه مقدار العزم الناشسئ عن قوة مقدارها 0 260 تؤثر عموديًا على نقطة 
تبعد عموديا نه 10 عن محور الدوران يساوي بوحدة ۸.0 .. 
© 0 26 
© 260 © 2600 


قا > ذراع القوة هو .. 
® المسافة الموازية لمحور الدوران حي نقطة التأثير 
المسافة العمودية من مور الدوران حي نقطة التأثير 
© الإزاحة الموازية لمحور الدوران حي نقطة التأثير 
© الإزاحة الزاوية من حور الدوران حن نقطة التأثير 


5 > في الشكل المجاور توجد في الباب أريع خلقات 4ء 
2 پراي ABCD‏ 


8 €> 2ء أي حلقة تستخدم لفتح الباب بأصغر 


قوة ممكنة؟ 
© 4 © 8 
D ® 52‏ 


القسم الثاني: الفيزياء 


1 > يحول طفل إمالة برميل ماء. في أي موضع من الأسكال التالية يكون 
مقدار القوة اللازمة للإمالة ۴ أصغر ما يمكن؟ 


Ho Bo 
0 © | © 

53 إذا كانت الكنانان 4 ر 8 3 
الشكل المجاور؛ فأي التالي صحيح؟ A‏ 


® 4 قريبة من نقطة الارئكاز وها كتلة أكبر من 8 
© كتلة 4 تساوي كتلة 8 
© 4 قريبة من نقطة الارتكاز وها كتلة أصغر من 8 


© وزن 4 يساوي وزن 8 


لل > یدزن جسم واقع نحت تأثير قوتين أو أكثر عندما تكون .. 
® محصلة القوى + صفراً» محصلة العزوم = صفراً 
© خصلة القوى ‏ صفراء محصلة العزوم ‏ صفرا 
© محصلة القوى = صفراً» محصلة العزوم + صفرا 
© محصلة القوى = صفراً» محصلة العزوم = صفراً 


ل > إذا كانت حصلة القوى المؤثرة في جسم تساوي صفراء وحصلة العزوم 
المؤثرة فيه تساوي صفراً؛ فهذا يعني أن .. 
(2) الجسم في حالة اثزان انتقالي وليس في حالة اثزان دوراني 
الجسم ليس في حالة اتزان انتقالي وهو في حالة اتزان دوراني 
© الجسم في حالة اتزان انتقالي وهو في حالة ائزان دوراني 
© الجسم ليس في حالة اتزان انتقالي ولا في حالة اتزان دوراني 


> محصلة القوى المؤثرة في جسم لا تساوي الصفرء إذا كان هذا 
الجسم .. 
® يسير في خط مستقيم وبسرعة ثابتة 
يتحرك بسرعة ثابتة في مسار دائري 
© في حالة اتزان سكوني 
© في حالة اتزان حركي 


القسم الثاني: اله 


قلق | شرطا الاتزان 
٩‏ لكي يكون الجسم في حالة انزان ميكانيكي .. 
> يجب أن يكون في حالة اتزان انتفائي؛ أي أن 
محصلة القوى المؤثرة في الجسم تساوي صفرا. 
> يجب أن يكون ني حالة اتزان دوراني؛ أي أن 
محصلة العزوم المؤثرة في الجسم تساوي صفرًا. 
4 تنبيه: الجسم المتحرك في مسار دائري غير مترن 
لتفير اتجاه متجه السرعة حول المسار. 
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الأنظمة والتصادمات | 
4 أنواع الأنظمة .. 
< النظام المغلق: نظام لا يكتسب كتلة ولا يفقدها. 
> النظام المعزول: ذظام تكون ممص لة القرى 
الخارجية المؤثرة عليه مساوية للصفر. 
4 أنواع التصادمات .. 
> التصادمات قوق المرئة: الطاقة الحركية بعد 
التصادم أكبر منها قبل التصادم. 
> التتصادمات المرنة: الطاقة الحركية بعد التصادم 
مساوية للطاقة الحركية قبل التصادم. 
> التصادمات عدبمة المرونة: الطاقة الحركية بعد 
التصادم أصغر منها قبل التصادم. 
4 تنقص الطااقة الحركية عند الدحام الأجسام 


المتصادمة. 
ادن رادم | > 
4 الدفع: حاصل ضرب القوة المؤثرة في جسم في 
زمن تأثيرها .. 
= الدقع 


القوة [۸] ٠‏ زمن تأثير القرة [ئ] 
> وحدة الدفع: kgm/s‏ = ملل , 
> المساحة تحت منحئ (القوة الرمن) تساوي 
الدقع. 
4 الزخم: حاصل ضرب كتلة الجسم في سرعته 
المنجهة .. 
p=mv‏ 
الرخم [5/.ع] » الكتلة [عم] » 
السرعة المتجهة [78/5] 
> الزخم يتناسب طرديًا مع الكئلة والسرعة 
المدجهة. 


۷ (3) الطاقة والآلات ¥ 


له النظام الذي لا يكتسب كتلة ولا يققدها يسمى النظام .. 


© المغتوح اللغلق 
© الرن © غير الرن 
2 > يكون زخم النظام امکون من كرتن ثابتا وحفوظً عندما يكون النظام .. 
© مغلا ومفتوسحا مغلقا ومعزولاً 
© معزولاً ومفتوحا © مفتوحًا 


8 > سيارتان هما الكتلة تفسها وتتح ركان بالاتجاه نفسه» لكن إحداهما 
بطيئة والأخرى أسرع» فإذا اصطدمتا ببعضهما والتحمتا فإن سرعتهما 


ف ساكو ... 
@ متساوية ® مساوية لسرعة السيارة السريعة 
© صفراً © مساوية لسرعة السيارة البطيئة 


4 4 المساحة نحت منحنى (القوة - الزمن) تساوي .. 


@ السرعة التسارع 
© الحم ® الدفع 
5 > حاصل ضرب كتلة جسم في سرعته .. 
© التسارع ® الزخم 
(©) طاقة الحركة © طاقة الوضع 
ل ازجم يساوي حال شيرب كعلة الجسم ق 
® سرعته الزاوية سرعته المنجهة 
© التسار الزاوي © إزاحته الزاوية 
1 > دراجة هوائية كتلتها ۸# 50 ورْخها ۸81١/58‏ 250 » إن سرعتها 
تساوي ٠:‏ 
m/s 0.25 m/s @‏ 25 
m/s )©( 5m/s ©‏ 50 
8 4 إذا تضاعفت سرعة جسم فإن زخه .. 
©) يتضاعف يزداد أربع مرات 
© ينقص للنصف ® ينقص للربع 


04| القسم الثاني: الفيزياء 


09 
3 


> يدفع شخص صندوقًا كتلته 401 مسافة 1038 بسرعة ثابتة على 
سطح أفقي معامل احتكاكه الحركي 0.1 -هرء احسب شغل مقاومة 
الاحتكاك بوحدة [ . (2/52 10 = و) 
© 4- 40— 
© 400- ® 4000— 


> تتناسب الطاقة الحركية لجسم . 
ًا ® طردياً مع مربع سرعته 
© طردیاً مع مريع كتلته 


4 جسم كتلته ۸8 2 وسرعته 1/8 » ما مقدار طاقته الحركية بوحدة [؟ 


05 0.25 © 
1 © 0.75 © 

4 جسم طاقته الحركية [ 100 وسرعته 520/5 » إن كتلته بوحدة 8 .. 
© 8 © 10 
© 20 © 500 

4 بندول طاقته [ 10 عند أقصى إزاحة (عن وضع الاتزان) فإذا كانت 
كتلة كرته ل 5 » فكم تبلغ أقصى سرعة هذا البندول أثناء تأرجحه؟ 
2m/s Om/s )©‏ 
m/s )©( 4m/s ©‏ 10 

4 تساوت الطاقة الحركية لمسمين؛ وكتلة الجسم الثاني ضعف كتلة 
الأول» فإذا كانت سرعة الجسم الأول 2 فكم تكون سرعة الثاني؟ 
@ 2م © 2v‏ 
© ® 3 


> يذل شغل مقداره [125 على جسم يسير في مسار أفقي؛ أي التالي صحيح؟ 
@ ترداد سرعته بمقدار و/ردط 125 تتغير طاقة وضعه بمقدار [ 125 


© يزداد ارتفاعه بمقدار د 125 (© تتغير طاقن الحركية بمقدار [125 


4 يتحرك جسم من السكون على سطح خشن أفقي بتأثير قوة عملت 
شغلا على الجسم مقداره [ 50 » إذا كان شغل قوة الأحتكاك [20 ؛ 
فما مقدار التغير في الطاقة الحركية بوحدة الجول؟ 
© 120 90 
© 80 © 30 


سر 


4 تعريفه: عملية انتقال الطاقة بالطرائق 


اير 
W = Fdcosê‏ 

الشغل [[] » القوة [۸] » الإزاحة [ص] » الراوية 
بين القوة والإزاحة 


4 المساحة تحت منحي (القوة ‏ الإزاحة) تساوي 
الشغل المبذول بواسطة القوة. 
> الشغل المبذول من قوة الاحتكاك سالب لأن قوة 
الاحتكاك معاكسة لاتهاه الحركة. 
» حساب شغل قوة الاحتكاك على سطح أقفي .. 
W= fd‏ 
W = mgd‏ 
شغل الاحتكاك [ل » قرة الاحتكاك [۸] > 
الإزاحة [:2] » معامل الاحتكاك الحركي » 
كتلة الجسم [8] ٠‏ تسارع الحاذبية [2/52] 
> القوة العمودية على اتجاه الحركة لا تبذل شغلا 


أ | الطاقة الحركية ونظرية (الشغل - الطاقة) 
4 الطاقة الحركية: طاقة الجسم الناقية عن حركته .. 
KE = mî‏ 
الطاقة الحركية [[] » الكتلة [ع] » السرعة [5/نس] 
> طاقة الحركة تتناسب طرديا مع الكتلة ومريع 
ال ر 
> نظرية (الشغل - الطافة): الشغل يساوي التغير في 
الطاقة المركية, 
W = AKE‏ 
الشغل [1] » التغير في طاقة الحركة [1] 


القسم الثاني: الفيزياء 105 


الطاقة المخترئة ها 
4 طاقة وضع الحاذبية: الطاقة المخترنة في النظام 
والناقية عن قوة جاذبية الأرض للجسم .. 
PE = mgh‏ 

طاقة وضع الجاذبية [[] » الكتلة [هكط] » 

تسارع الحاذية [52/ضس] ٠‏ الارتفاع لص 
> كلما زاد ارتفاع جسم زادت طاقة وضعه. 
> طاقة الوضع المرونية: طاقة الوضع المخترئة في 
جسم مرن نتيجة تغير شكله. 


4 قانون حفظ الطاقة: في النظام المعرول المغلق؛ 
الطاقة لا تفي ولا تسشحدث. 
4 الطاقة الميكانيكية لدظام: جموع طاقة الحر كة 
وطاقة الوضع للنظام. 
> قانون حفظ الطاقة الميكائيكية: جموع طاقة 
الحركة وطاقة الوضع في النظام مقدار ثابت .. 
Em KE+ PE‏ 
الطاقة الميكانيكية [[] » طاقة الحركة [[] » 
طاقة الوضع [1] 


حفظ الطاقة 


1ا > ماذا تسمى الطاقة التي يحتقظ بها الجسم؟ 
© الوضع ا حركية 
© الضوتبة © الكهربائية 


عا > إذا علمت أن ۶#/« 10 = و فإن الطاقة اللازمة بوحدة الجول لرفع كرة 
كتلتها هط 2 من الأرض إلى ارتفاع هد 3 فوق سطح الأرض تساوي .. 
@ 200 60 
© 10 ® 6 

> يرفع لاعب ثقلاً كتلته ها 10 إلى ارتفاع 10 » ما طاقة الوضع التي 
يكتسبها الثقل بوحدة الجول؟ (1/52 9.8 = و) 
© 10 20 
© 196 (© 980 

لل > ما كتلة جسم بوحدة ا وضع أعلى مبنى ارتفاعه 1071 عام أن طاقة 
وضع الجسم تبلغ [196 ؟ (0/57 9.8 = و) 


© 1 2 
© 4 ® 8 
لك > في السكل المجارر: إذا انتقل البندول من 8 إلى © 
فإن طاقة الوضع .. 1 
® لا تتغير ® تزداد @ 3 
© تنقض ® تساوي صفرا 
4 جموع طاقة امحركة وطاقة الوضع للنظام ٠.‏ 
© الطاقة الكامنة الطاقة الاهتزازية 
© الطاقة السكونية © الطاقة الميكانيكية 


4 أحد القوانين التالية يعبر عن الطافة الميكانيكية لجسم .. 
E = KE+ PE‏ 
E = KE? + PE? ®‏ 


E = KE+2PE ® 
E = KE? + PE? (© 


44 طاقته الحركية [19 وطاقة و 1 » إن طاقته الليكاتيكية 
5ه ی راف اشركية 9 وساف ا 


تساوي .. 
© [30 [19 
© 111 ® ]8 


القسم الثاني: الفيزياء 


که الشغل المبذول مقسوما على زمن إنجازه .. 


©) الزخم الطاقة 

© الدفع © القدرة 
42 وحدة قياس القدرة .. 

© الواط الفولت 

© الأمبير © الجول 
42 وحدة قياس القدرة.. 

kg. m/s kgm/s? @ 

k.m /s? ® ke.m/s* © 


ل > رفست حاوية وزنها ۸ 10 × 3 بواسطة عرك مسافة 90 رآ 
خلال 108 » احسب قدرة المحرك بوحدة الواط. 
7x103 27 ®‏ 
27x10 ©‏ ® “2710 


8 > يرفع خرك كهربائي مصعداً مسافة «د 5 خلال 108 بتأثير قوة رأسية لأعلى 
مقدارها × 20000 » ما مقدار القدرة التى يبذطا المحرك بوحدة ۷م ؟ 
©) 20 100 
© 20 © 10 

للد > بيين الشكل التالي ثلاثة عمال يريد كل منهم رفع صندوق إلى ارتقاع 
10 » فإذا كان المكتوب نحت كل ص ندوق كتلته والزمن الذي 
يستغرقه كل منهم؟ فأيهم أكبر قدرة؟ (52/:م 10 - و) 


mı 
3 
a © © 
قدرتهم متساوية‎ © b © 


7 1 
أذ 4 تنجز الآل ۸ كمية من اللشسغل في هل 130 » وتنجز الآلة 8 نفس 
الكمية من الشغل في قلقم 65 .. 
® قدرة 4 مثلي قدرة 8 


© قدرة 4 = قدرة 8 


قدرة 8 مثلي قدرة ۸ 


© قدرة 8 < قدرة 4 


القسم الثانى: الذ 


5 | القدرة 
> تعريها: ال غل :البذؤل مقس ونا على الزميق 
اللازم لبذل الشغل .. 


P= Fy 
» ]5[ القدرة [۷] » الشغل [ل] » الرمن‎ 
]2/5[ القوة [21] ؛ المسافة [نص] » السرعة‎ 
/اللإواط).‎ = [/5 = kg. m*/5* eg 4 
القدرة لاسب عكسيًا مع الزمن عند بات‎ > 
الطاقة.‎ 


إذا وجدث في الخياراث خيارين هما نفس 

المعيى فإن كلاً من هذين اللخيارين لا يمكن أن 

يكون الجواب الصحيح؛ ويمكنك أن تستبعد 
كلا الخيارين 


17 


4 الآلة: أداة تسهل بذل الشغل بواسطة تغبير مقدار 
القوة المسببة للشغل أو اتياهها. 

4 من الآلات البسيطة: الرافعة» البكرة؛ البرغي» 
الدولاب والمحور» المستوى الخائل» الرتد, 

> من الآلات المركبة: الدراجة المواتية ٠‏ السيارة. 

4 الفائدة الميكانيكية للآلة: نسبة المقاومة إلى القوة 
المؤثرة .. 


MA = 


| 


الفائدة الميكانيكية » المقاومة [/0] » القوة ]١[‏ 
> الفائدة الميكانيكية المثالية للآلة: إزاحة القوة 
مب ما على احة مقار . 
dı‏ 
IMA = 9‏ 
الفائدة الميكانيكية المثالية » إزاحة القرة [۳] » 
إزاحة المقاومة [:] 
> الفائدة الميكانيكية للآلة أصغر من الفائدة 
الميكانبكية المثالية ها. 
ه الفائدة الميكانيكية للآلة المركبة تساوي حامصل 
ضرب الفوائد الميكانيكية للآلات الببسيطة التي 
اتتكون منها. 


كفاءة الآلات | 2 
4 كفاءة الآلة: نسبة الشغل الناتج إلى الشغل 


5500 
100 عر 8 
کد 
رحد 
ووو کے 
TMA‏ ° 


الكفاءة » الشغل الناتج [ل ٠‏ الشغل المبدول [ل] ٤‏ 
الفائدة الميكائيكية » الفائدة الميكانيكية المثالية 

> الشغل المبذول في الآلة الحقيقية أكبر من الشغل 

الناتج؛ لذلك فإن كفاءة الآلة أصغر من 100% . 


42 الآلة تسهل بذل الشغل بتغيير مقدار المسيبة للشغل أو انجاهها. 
@ السرعة الطاقة 
© القوة © الإزاحة 


لذ > نسبة المقاومة إلى القوة المؤثرة .. 
@ كفاءة الآلة 
© معامل الاحتكاك 


© الفائدة الميكانيكية اللمثالية 
© الفائدة الميكانيكية 


ا الفائدة الميكانيكية المثالية للآلة تساوي إزاحة القوة مقسومة على .. 
© المقارمة القوة 
© إزاحة المقاومة © ذراع القوة 


5 > آلة مركبة تتكون من آلتون بسسيطتين! الفائدة الميكانيكية للأولى 10 » 
ولاثانية 2 » إن الفائدة الميكانيكية للآلة المركبة .. 
© 5 
© 12 


8 © 

20 ® 

.4 نسبة الشغل الناتج إلى الشغل المبذول .. 
© الفائدة الميكانبكية (8) الفائدة الميكانيكية الحقبقية 
© الفائدة الميكانيكية المثالبة ‏ © الكفاءة 


7 > قالب وزنه ۸ 20 يتدلى من نهاية حبل يلتف حول نظام بكرة» فلما 


: نبت ميته الأخرى مسافة 8 2 ارتفع القالب 0,438 » إن الفائدة 
الميكانيكية المثالية للنظام .. 
© 25 © 5 
© 4 © 10 
غ > كفاءة آلة فائدتها الميكائيكية 0.2 وفائدتها الميكانيكية المثالية 0.4 .. 
@ 20% 80% 
© 60% (©) 50% 


ذه كفاءة آلة تنتج شغلاً قدره [ 35 عند تزويدها بشغل قدره [50 .. 
© 35% 50% 
© 70% (©) 90% 
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”" (4) حالات المادة ¥ 


لل > تعتمد درجة حرارة الجسم على .. 
(8) متوسط الطاقة الحركية للجسم 
عدد ذرات الجسم 
© متوسط الطاقة ا حركية لجزيئات الجسم 
© عدد الجزيئات في الجسم 


0 أي الرسومات البيانية التالية توضح العلاقة بين متوسط الطاقة الحركية 
للجسيمات ودرجة العرارة؟ 


درجة الخرارة درجة الخرارة 
© © 
متوسط الطاقة متوسط الطاقة 
درجة اطرارة درجت الترارة 
© 35 ا مهم 
متوسط الطاقة متوسط الطاقة 
8 الحالة الي يصبح عندها معدلا تدفق الطاقة بين جسمين متساويين 5 
©) الطاقة الحرارية الاثزان اللخراري 
© الانحدار الخراري © الحرارة النوعية 
4 التوصيل هو أحد طرق انتقال الحرارة» ويكون أسرع في .. 
@ السوائل الفراغ 
© الغازات © المعادن 


5 > انتقال الطاقة الحرارية بطريقة الحمل يتيج عن حركة المائع يسيب .. 
® الموجات الكهر ومغناطيسية الموجات الميكانيكية 
© ساوي درجات الحرارة © اختلاف درجات الحرارة 


£ الإشعاع الحراري هو انتقال الحرارة بواسطة موجات .. 
@ كهرومغناطيسية ميكانيكية 
© طولية ® موقوفة 

1ل > لقياس التغير في الطاقة الحرازية نستخدم 5 
(©) مقياس الحرارة الكحولي مقياس الحرارة الزتبقي 
© جهاز جول © المسعر 


ل |الطاقة المرارية 

4 تعريفها: الطاقة الكلية للجريئات. 

> الطاقة الحرارية تنناسب مع عدد الجريئات في 
الجسم 

> درجة الحرارة تعتمد على 
منوسط الطاقنة الحركينة 
للجزيدات في الجسمء ولا 


ال 2 و ا 


درجة الخرارة 


® الاتزان الحراري 

> تعريفه: الحالة التي يصبح عندها معدلا تدفق 
الطاقة متساويين بين الجسمين. 

> عند حدوث الاتران الحراري تتساوى درجة 
خرارة الجسمين الملافسيين, 


9 طرق انتقال الحرارة 
> التوضيل الحراري: عملية يتم فيها نقل الطاقة 
الحركية عند تصادم الجزينات بعضها يبعض. 

> تتتقل الحرارة بالتوصيل في الجوامد. 
> امل الحراري: انال الطاقة الحرار ية نترءجة 
حركة المائع الى سببها اختلاف درجات الحرارة. 

> تقل الحرارة بالحمل في السوائل والغازات. 
> الإشعاع الحراري: الانتقال الحراري للطاقة 
بواسطة الموجات الكهرومغناطيسية خلال الفراغ في 
الفضاء. 

> انتقال الحرارة بالإشعاع لا يجتاج إلى وسط ناقل. 
> المسعر: أداة تستخدم لقياس التغين في الطاقة 
الحرارية. 
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الحرارية النوعية | 2 
4 تعريفها: كمية الطاقة التي يجب أن تكتسبها المادة 
لترتفع درجة حرارة وحدة الكتل منها درجة سيلرية 
واحدة. 
> الحرارة المكتنسبة أو المفقودة تعدمد على: كتلة 
الجمسمء؛ حرارة الجسم التوعية» التغير في درجة 
حرارة الجسم .. 
Q = 0-7‏ 

Q = mCAT 
الحرارة المنقولة [ل] » الكتلة [ع] » السعة الحرارية‎ 
» ]0[ النوعية [1/1."0] » درجة الحرارة التهاتية‎ 

درجة الحرارة الابتدائية [50] » التغير في درجة 
الحرارة [6*] 


الانصهار ا 

4 درجة الانصهار: درجة الحرارة الي تتحول عندها 
المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 

> الحرارة الكامنة للانصهار: كمية الطافة الحرارية 

اللازمة لانصهار 118 من المادة ., 
لك Q=‏ 
الحرارة اللازمة للانصهار [1] ؛ الكثلة [عا] ؛ 

الحرارة الكامنة للانصهار [1/168] 

امع يي 


4 درجة الغليان: درجة الحرارة الت تتحول عندها 
المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 
> الحرارة الكامنة للتبخر: كمية الطاقة الحرارية 
اللازمة لتبخير ع 1 من السائل .. 
ملل > Q‏ 
الحرارة اللازمة للتبخير [[] » الكثلة [ههل] ٠‏ 
الحرارة الكامنة للتببخير [1/16] 


کد 5 


للها 


اع 


E 


ل كمية الطاقة العرارية اللازمة لرفع درجة حرارة وحدة الكتل من المادة 


درجة سيلزية واحدة .. 
© الحرارة النوعية 
© الحرارة الكامنة للانصهار 


درجة الحرارة 
© الحرارة الكامنة للتصعيد 


8 > احسب كمية الطاقة التي تفقدها قطعة معدنية كتلتها ا 0.5 النقضت 


درجة حرارتها × 20 » إذا علمث أن حرارتها النوعية >1 6©؟1/[ 376 . 
7520 
© 1880 


15040 @ 
3760 © 


0 > إذا كانت الحرارة النوعية للخارصين 388[/185.6 فإن [97 من الحرارة 


@ لرفع درجة حرارة # 97 من الخارصين 1K‏ 
لرفع درجة حرارة ع 1 من الخارصين ۸ 97 
© لرفع درجة حرارة ۸ 0.25 من الخارصين 116 
© لرفع درجة حرارة ۸# 1 من الخارصين ۸ 1 


> درجة الخرارة التى تتغير عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة .. 
® درجة التجمد ©8) درجة الغليان 
© درجة الانصهار © درجة التبخر 


> الحرارة الكامنة لانصهار الجليد ۸8/[ 334105 » ما مقدار كمية 
الحرارة اللازمة لصهر ج 20 من الجليد؟ 
©) [3.34»105 [1.67105 
1.336x10 J] © 6.68x10°] ©‏ 


> من أجل تحويل كيلوجرام واحد من المادة من الحالة السائلة إلى الخالة 
الغازية؛ فإنه يلزم تزويده بكمية من الحرارة تسمى الحرارة الكامنة .. 
@ للتجمد للتبخر 
© للتكيف © للانصهار 


4 الخرارة الكامنة لتبخير الماء ©1/[ 105ا2.26 ء ما مقدار كمية الحرارة 
رار لتبخير الماء 1/18[ ار كمية الحرار 
اللازمة لتبخير 18 30 من الماء؟ 
6.78x10° ] 6.78x107 J] ©‏ 


2.26x10°[ ©( 2.26x107] © 
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ق > أداة ذات قدرة على تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكانيكية بصورة 
مستمرة fe‏ 
© الملف الكهربائي المحرك الكهربائي 
© الملف المغناطيسي © المحرك الحراري 

> خرك حراري تندفق خلاله حرارة مقدارها [2000 من الستودع الساخن» 
ويمتص المستودع البارد طاقة مقدارها [ 1500 » إن كقاءته تساوي .. 
© 3500 500 
© 0.75 ® 0.25 

1 > احسب مقدار التغير في الإنتروبي لكمية ماء اكتسبت حرارة مقدارها 
[ 600 عند 0" 27 . 
2J/K © 22.22]/K ©‏ 
0.5J/K ©‏ ©) 20/1 

8 > الموائع هی .. 

ع کاو 
© الغازات فقط الغازات والسوائل 
© السوائل فقط © السوائل والجوامد 


3 > كنافة المادة هي .. 


@ كتلة المادة بالنسبة لحجمها حجم المادة بالنسبة لكتلتها 
© الكتلة التي تحويها المادة © قوة جذب الأرض للمادة 


للها 


2ه j‏ كان أقصى ضغط تتحمله أرضية غرفة 58 9.8103 لكل 132 ؛ 
فإن أقصى وزن يمكن أن تتحمله هذه المساحة .. 


N 9.8x106N @‏ 9.8103 
9.8N O 1031 ©‏ 
0 > حت لا تنغرس إطارات السيارة في الرمال يجب .. 
©) زيادة وزنها زيادة كتلتها 
© زيادة عرضها ® زيادة محيطها 
> رفع رياضي إحدى قدميه ووقف على الأخرى فإن .. 


©) الوزن والضغط يزيدان 
© الوزن والضغط لا يزيدان 


الوزن يزيد والضغط لا يزيد 
© الوزن لا يزيد والضغط يزيد 


7 | ايى ا حرارية 
4 القانون الأول في الديناميكا الحرارية: التغير في الطاقة 
الحرارية لجسم ما يساوي مقدار كمية الحرارة المضافة 
إلى الجسم مطروحًا منه الشغل الذي يبذله الجسم. 
> المحرك الحراري: أداة ذات قدرة على تحويل 
الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكاليكية بصورة مستمرة. 
> كفاءة المحرك الحراري: نسبة الشغل الناتج إلى 
كمية الحرارة الداخلة .. 
W=Q— Qj‏ 
الشغل الناتج [ل] » كمية الحرارة الداخلة [[] » 
كمية الحرارة الخارجة [1] 
4 الإنتروبي: مقياس للفوضى في النظام .. 
9 


=7 


التغير في الإنتروبي [1/1] » كمية الحرارة المضافة 
سوال سراح تلب 78 
> التحويل بين مقياسي سلسيوس وكلفن .. 


مقتقك مه 


0 
= كفاءة اسر 


ا 
> القائون الثاني في الديناميكا الحرارية: العمديات 
الطبيعية تجري في انهاه المحافظة على الإنتروي 


الكلي للكون أو زيادته. 


|خصائص الوائع 
> الموائع: مواد سائلة أو غازية تتدفق وليس لها 
شكل غدد. 
> الكثاقة: كتلة المادة بالنسبة الحجمها. 
> الضغط: القوة العمودية مقسومة على مساحة 
السطح .. 
1 
A‏ 
الضغط [۴4] » القرة [۸] » المساحة [2] 
> ثلبيه: الضغط يتناسب ظرديًا مع القوة وعكسيا 
مع المساحة. 


البلازما | هم 
حالة يكون فيها المانع شبه غاز » ويتكون من 
إلكترونات سالبة وأيونات موجبة » كما في التجوم 
والبرق وإضاءة النيون 


الفوى داخل السوائل | 4 
> قوی التماسك: قوی تجاذب تؤثر بها الجرينات 
التمائلة يعضها في بعض» وينتج عنها التوتر 
السطحي واللروجة. 

> من تطبيقات النوتر السطحي: وقوف الحشرات 
على سطح الماه. 
> قوى النلاصق: قوی تجاذب تؤثر بها جزيئات 
اواد المختلفة بعضها في يعض» ويتتج عنها الخاصية 
الشعرية. 
> من تطبيقات الخاصية الشعرية: ارتفاع الوقرد 
في فتيلة القنديل» ارتفاع الماء في جذور النبات» 
امتصاص الملايس للماء. 
> تنبيه: ارتفاع السوائل في الأنابيب الضيقة أكثر 
من ارتفاعه في الأنابيب الأكثر اتساعا, 


الموائع الساكلة | ® 
4 مبدأ باسكال؛ أي تغب في الضغط المؤثر عند أي نقطة 
في المائع الحصور يتتقل إلى نقاط الاتع كلها بالتساوي .. 
كم 
A A:‏ 
القوة المؤثرة في المكبس الأول [۸] » مساحة 
المكبس الأول [”] ٠‏ القوة المؤثرة في المكبس 
الثاني [۸] » مساحة المكبس الثاني [12] 
> تطبيقات على هبدأ باسكال: المكيس 
الميدروليكي » الرافعة الهيدروليكية. 
۾ ضغط المائع على الجسم ف 
P= phg‏ 
الضغط [۴۸] + كثافة السائل [°/ع)] > عمق 
الجسم [«] » تسارع الحاذيية الأرضية [*۸/5] 


12 


4 معظم مكونات النجوم والمجرات تكون في حالة .. 


@ صلبة سائلة 
© غازية © بلازما 
24 > فوى التجاذب التي تؤثر بها الجزيئات العماثلة بعضها في يعض تعمل .. 
©) قوى التماسك قوى التلاصق 
©) قوى الطفو © قوى الاحتكاك 
5 > خاصية التوتر السطحي نائجة عن .. 
® قوى التماسك قوى التلاصق 
© قوى اللزوجة © قوى الاحتكاك 
8 > الخاصية التي تسمح للحشرات بالوقوف على سطح الاء تُسمى .. 
® اللزوجة التوتر السطحي 
© الخاصية الشعرية © قوة الطفو 
> امتصاص اللابس القطنية للعرق تطبيق على .. 
@ قاعدة باسكال الثوثر السطحي 
© الخاصية الشعرية © الجاذبية الأرضية 


1 & ف 4 


ل > ني الشسكل المجاورء عند وضع الأنابيب عند 
مستوى واحد من سطح الاء فاي الأنابيب 


يرتفع فيه السائل أكثر؟ 0 
© 1 2 5 
© 3 © 4 
ل > المكبس الفيدروليكي يعتمد على ميدأ .. 
@ برنوي أ ريدس 
© باسكال © بور 


۳ وقف أحمد الذي وزنه ۸ 900 على الطرف الكبير لكيس هيدروليكي» 
ووقف طارق الذي وزنه 60011 على طرفه الصغيرء ما نسبة مساحة 
المكبس الكبير إلى الصغير إذا توازن الطرفان؟ 
©) 90 60 
© 15 © 0.66 
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2 > الجسم المغمور في سائل يتأثر بقوة إلى الأعلى تساوي ....... السائل المزاح. 
© وزن حجم 
© کتلة (©) مساحة 


غ3 > استطاع طالب بسهولة ريك صندوق مغمور بالماء لأن الصندوق .. 
® نقص وزنه ونقصت کتلته نقص وزنه ولم نتغير کتلته 
© زاد وزنه ونقصت كتلته © زاد وزنه ولم تتغير كتلته 

3ة > ما مقدار قوة الطفو المؤثرة في قالب جرانيتي حجمه 28# 1073 ينغمر في 
ماء كثافته “ترهط 107 ؟ علمًا أن تسارع الجاذيية *5/ 9.8 . 


491 © 2451 @ 

© 83و © 19.61 
0 مقياس مقاومة السائل للتدفق والانسياب .. 

@ المبوعة © اللزوجة 

© التوثر السطحي © التماسك والتلاصق 
كد > عندما تزداد سرعة المائع فإن ضغطه .. 

@ يزداد ينقص 

© لا يتغير © يساوي صفراً 


4 عند أي نقطة تكون سرعة تدفق الاء أكبر؟ 
©) القطة 1 © النقطة 2 
© القطة 3 © النقطة 4 


e 


َل > فط ثابت ومننظم يتشسكل عندما تنخفض درجة حرارة السائل بحيث 
ينقص متوسط الطاقة الحركية للزيئاته .. 
(©) الشبكة البلورية الشبكة غير البلورية 
© المواد الصلبة المرئة © المواد الصلبة غير البلورية 
لد > نترك مسافة بين كل قضييين منجاورين من قضبان السكك الحديدية .. 
@ للسماح بتقلص القضبان للسماح بتبريد القضبان 
© للسماح بتمدد القضبان © لزيادة سماكة القضبان 
3 > شريحة ثنائية الفاز تستخدم في منظمات الحرارة .. 
©) مقياس الحرارة المزدوج الحراري 
© الترانزستور © الشريحة البلورية 


۳# | الطفو 
> قاعدة أرخخيدس: الجسم الغمور في مائع يتأثر 
بقوة إلى الأعلى تساوي وزن المائع المزاح. 
> قوة الطفو: محصلة القوة الرأسية المؤثرة في الجسم 
المغمور في مائع إلى أعلى .. 
Fa = Pau‏ 
قوة الطفو [۸] » كثافة المائع [”/عا] » حجم 
الجرء المغمور من الجسم [07] » تسارع الحاذبية 
الأرضية [82/د] 
> تطبيقات على قاعدة أرخميدس: السفن» 
الغراصات؛ المنطاد. 
4 للتذكير: كتلة الجسم لا تتغير يتغير المكان. 


9 |اللزوجة ومبدأ برنولي 

ه اللزوجة: مقياسا للاحتكاك الداخلي للسائل. 

> مبدأ برئولي: عند ما تزداد سرعة المائع ينقص 
4 


: كلما نقصت مساحة تدفق مائع زادت 


سرعته ونقص ضغطه. 
> تطبيقات على مبدأ برنولي: مرش الطلاء» مرذاذ 
العطر» المازج. 


& | اراد الصلبة وتمددها الحراري 

> الشبكة البلورية: مط ثابت ومتظم يتشكل عندما 
تنخفض درجة حرارة السائل بحيث ينقص متوسط 
الطاقة الحركية لجرينائه. 

4 المواد الصابة غير البلورية: مواد ليس ها تركيب 
بلوري متنظم ولكن هما حجم وشكل غددان. 

> يرك المهندسون فجواث (مسافات) بين أجراء 
الجسور الخر سانية والفولاذية للسماح يتمدد أجزاء 
الجر في أيام الصيف فلا يتقوس أو تتحطم 
أجراؤه. 

4 المزدوج الحراري: شريحة ثنائية الفلز تستخدم في 
منظمات الحرارة. 


الكتلة المعلقة بنابض | 
4 قانون هوك: القوة التي يؤثر بها نابض تنتاسب 
طردیا مع مقدار ا 
F= ky‏ 

القرة [۸] » ثابت التابض [ص/۸] » الاستطالة [س] 
> تنبيه؛ الإشارة السالبة تع أن القوة قوة إرجاع. 

4 حساب طاقة الوضع المرونية في نابض ٠.‏ 

= برقا 
طاقة الوضع المرونية للنابض [ل] ‏ 
ثابت النابض [21/51] ؛ الاستطالة [نه] 


البندول البسيط 
٩‏ من اسشخداماته: حساب تسارع الحاذبية, 
> الزمن الدوري للبندول البسيط يعمد 
على: طول خبط البندول» تسارع الحاذبية ‏ 1 


الأرضية فقط .. 
٤‏ 7-7 
4 


الرمن الدوري للبندول [5] » طول خبط 
البتدول [20] » تسارع الجاذبية الأرضية [51/82] 


ر | 2 
> تعريفها: افطراب يحمل الطاقة خلال المادة أو 
الفراغ. 
> معدل نقل الموجة للطاقة يننا سب طرديا مع مربع 
سعتها. 

4 أنواع الموجات .. 
> ميكانيكية: تحتاج لوسط ناقل» مثل: موجات 
الماء وموجات الصوث. 
> كهرومغناطيسية: لا تحناج لوسط ناقل» مثل: 
موجات الضوء. 
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۷ (5) الموجات والصوت ¥ 
2p l4 0‏ تابض استطال بمقدار 8 20 عندما علق به جسم کتاته 
8 ؟ علما أن تسارع الحاذبية 28/82 9,8 . 


392 N/m 9.8N/m @ 
980 N/m )©( 400N/m )© 


4 نابض ثابته ۸/۳١‏ 400 أثرث عليه قوة فتمدد بحيث أصبح مقدار طاقة 
الوضع المرونية المختزنة فيه [ 50 » إن استطالة هذا النايض بالمتر 


تساوي .. 
®4 ®2 
©3 © 


5 > علقت كنلة مقدارها ع1 في بندول بسيط فكان الزمن الدوري 38 + 
فإذا استبدلنا مبذه الكتلة مرة كتلة مقدارها 1:8 2 ومرة كتلة مقدارها 
8 ؛ فإن الزمن الدوري بالثواني في المرتين سيكون .. 
© 3ر3 6و6 
© 6ر9 © 2ر1 


4 > بندول سيط طول خيطه 1 يساوي قيمة تسارع الجاذبية الأر ضية م > 
إن الزمن الدوري له بوحدة 8 يساوي .. 


Ir © > ©‏ 
a4 )©( 22 ©‏ 
5 > العادلة الصحيخة لحساب طول اليندول البسيط هي .. 
د 3 
يم © = 
1 1 
© =1 © =1 
> اضطراب ينتقل خلال الوسط .. 
©) التردد الموجة 
© سعة الموجة (©) العقدة 
آل > معدل تقل الموجات للطاقة يتناسب طردي مع .. 
@ سرعتها ® مربع سرعتها 
© سعتها ® مربع سعتها 


القسم الثاني: الفيزياء 


8 > أقصى إزاحة لدقائق الوسط في الموجات الميكانيكية .. 


5 
@ سعة الموجة طول الموجة 
© تردد الموجة © بطن الموجة 
8 > تمئل المسافة ب1 على الرسم المجاور .. 0-1 
@ سعة الموجة الزمن الدوري 
© التردد (© طول الموجة 
0 > عدد الاهتزازات الكاملة في الثائية الواحدة يمثل .. 
© الزمن الدوري الطور 
© الطول اللوجي © التردد 
1 4 اهئز نابض 60 اهتزازة كاملة خلال 8 20 ٠‏ إن تردده بوحدة تقل يساوي .. 
®3 ® 
© 3 © 12 
خا > الزمن الدوري لموجة نرددها 11 10 يساوي .. 
1s © 100s @‏ 
© 0.15 © 0.015 
3 > إذا كانت سرعة موجة 1/3 6 وطوها الموجي 0.513 ؛ فكم ترددها؟ 
Hz 0.6Hz @‏ 3 
Hz ® 6Hz ©‏ 12 
ا > مدل المسافة ين 4 ٠‏ 8 في الشكل اجاور .. DOOC‏ 
A E‏ 
© 1 
© 3 © 1 


0 > أطلق أحد صوتا عالباً باتجاه جيل يبعد ۳ 510 عنه» وسمع صدى 
صوته بعد 38 » كم سرعة الصوت في المواء بوحدة 20/5 ؟ 


©) 340 300 
© 200 ® 140 
أ > قطعت موجة صوتية ترددها 200112 مسافة 10010 خلال 0:58 » إن 
طوها الموجي يساوي .. 
2m 4am @‏ 
05m ©( 1m ©‏ 


القسم الثاني: الفيزياء 


5 
وا ناس الموجة 

> اسعة الموجة: الإزاحة اليه ىي 2 
القصوى للموجة عن وضع اا 
اتراتها. 3 

> الزمن الدوري؛ زمن إكمال الجسم دورة كاملة. 

4 تردد الموجة: عدد الاهتزازات الكاملة في الثانية .. 
عدد الاهترازات 
کک 

الزمن 
التردد [812] » الرمن الدوري [5] 
4 الطول الموجي: الممافة بين قمتين متتاليتين أو 
1 


> سرعة الموجة .. 


1 
7 


4 


عن 
سرعة الموجة [5/ته] » المسافة [:] » الرمن [5] 
> تلبيه؛ عند حدوث صدى صرت يقطع 
الصوت المسافة ذهابا وإيابا لذلك يقسم الزمن 
الكلي على 2 . 
> العلاقة بين الطول الموجي والتردد .. 
د 
الطول الموجي [21] ٠‏ السرعة [5/تم] ٠‏ 
التردد [812] 
> الطول الموجي يتناسب عكسيا مع التردد. 
> تنبيه: في حالة الموجات الكهرومغناطيسية سرعة 
الموجة تعادل سرعة الضرء 5/ 3×10 ٠=‏ . 


الموجات يعبي | 
> الموجات المستعرضة: الموجة التي تتذيذب عموديًا 
على اتجاه انتشار الموجة» عثالها: موجات الماء. 
4 الموجات الطولية: اغسطراب يتقل في تجاه حركة 
الموجة نفسه» عثالها؛ موجات الصوت. 
4 الموجات السطحية: الموجة التي تتحرك في اتبا 
مواز وعمودي على اتجاه حركة الموجة, 


حركة الموجات | |8845 
4 من أمئلة الموجات التي تنحرك في .. 
< 5 واحد: موجات الحبل والنابض. 
4 0 موجات الاء. 
> ثلاثة أبعاد: موجات الصوت والموجات 
الكهرومغناطيسية. 


الوج الوفوقة (سترت | لجآ 
4 تعريفها: تدا خل موجتين تتحر کان في ا تجاهين 


موجة موقوفة 
> في الو جات الموقو فة عدد العقد أكبر من عدد 
البطون. 


رجت ارت | 52 
> تعريفها: انتقال تغيرات الضغط خلال مادة على 
شكل موجة طولية. 

4 تحتاج موجات الصوت إلى وسط لانتقالها 

4 سرعة الصوت في المواء تعتمد على درجة الحرارة. 
> سرعة الصوت ف المواد السائلة أكى من سرعتها 
في الغازات» وأصغر من سرعتها في المواد الصلية. 


1 4 موجة كهرومغناطيسية طوها الموجي ص 210 تنتشر في المواء: 
ما ترددها بوحدة 132 ؟ علمًا أن سرعة الضوء في الفراغ ارصم 3107 . 


© 6710-17 15> و وهر 

15x105 ©‏ (© 671017 
8 4 من الموجات الميكانيكية موجات .. 

® الضوء الصوت 

© الراديو © الميكروويف 


8 4 اضطراب ئز فيه الجزيئات بائجاه متعامد مع خط انتشار الاضطراب .. 


© موجات صوئية موجات ميكانيكية طولية 


© موجات طولية © موجات ميكانيكية ستعرضة 
ل > من أنواع الوجات ذات البعدين .. 
© الحبل النابض 
© الماء © الصوت 
أن > من أمثلة الوجات التي تتحرك في ثلائة أبعاد .. 
(8) موجات الضوت موجات المأه 
© موجات الحبل © موجات النابض 
د > الموجات التي تبدو واققة وتنولد نتيجة تداخل موجتين متعاكسين .. 
® الموجات المنعكسة الموجات الساقطة 
© الموجات السطحية © الموجات الموقوفة 
في الوجات الموقوفة عدد البطون عدد العقد. 
© أكبر من أصغر من 
© يساوي ©) ضعف 


> سرعة الصوت في المواء تعمد على .. 


(8) علو الصوت مستوى الصوت 
© سعة الموجة © درجة الحرارة 
> سرعة الصوت في المواد السائلة سرعتها تي المواد الصلبة. 
© أكبر من أصغر من 
© ساوي © ضعف 


6| القسم الثاني: الفيزياء 


> معظم الأشخاص يسمعون الأصوات الى ترددها باهرتز بين .. 
@ 20-200000 20-20000 
© 2-20000 (© 2-200 


د > وحدة قياس مستوى الصوت 


© الديسبل الهرئز 
© دبلر © الواط 
4 تغير تردد الصوت نتيجة حركة مصدره .. 
@ تأثير كومبتون غنيوةالضانق 
© تأثير دوبلر © صدى الصوت 


42 تفحرك سيارتان في نفس الانجاه وبنفس السرعةء فإذا انطلق بوق 
السيارة الأولى بتردد 132 450 فما التردد الذي يسمعه قائد السيارة 
الثانية؟ علمًا أن سرعة الصوت 8/م 343 . 
Hz )© 343 H2 @‏ 450 

900 Hz O) 107Hz © 


ل > الرادار من تطييقات .. 
® مبدأ باسكال تأثير دوبار 
© مبدأ برنولي © تأثير كومبتون 


ل 4 طول أقصر عمود هوائي مغلق في حالة رفين .. 
13 2 
® 3 ® % 
© ® 1 


ع > ما مقدار التردد بوحدة الحرتز عند الرنين الثاني لأثبوب مغلق من طرف 
واحد طوله 675 15 ؟ (سرعة الصوت تساوي 50/5 343) 


© 2287 1143 
© 1715 © 572 
2 > عدد بطون الضغط في الأعمدة الموائية الفتوحة عدد عقد 
الضغط. 
© أكبر من أصغر من 
© يساوي © ضعف 


القسم الثاني: الفيزياء 


ق إدراك (نمييز) الصوت 

> حدة المموث: خاصية تعتمد على تردد الصوت 
تمكننا من تمييز الأصوات الرفيعة من الأصوات الغليظة. 
> علو الصوت: شدة الصوت كما تحسه الأذن 
ويدركه الدماغ» ويعتمد على سعة موجة الصوت. 
4 أغلب الأشخاص لا يستطيعون سماع أصوات 
تردداتها أصغر من 112 20 أو أكبر من 112 20000 . 
> مستوى الصوت: المقياس اللوغاريتمي الذي 
يقيس انساع موجة الصوت» ويقاس بالديسبل: 


شد 
> اللفصود به: التغير في تردد الموت الناتج عن 
تحرك مصدر الصوت أو الكاشف أو كليهما .. 
أ حي f=‏ 
التردد الذي يدركه الكاشف [113] » 
تردد الموجة [112] ؛ السرعة المنجهة لموجة 

المصدر [1/9] » السرعة المنجهة للكاشف [8ارس] > 

السرعة المنجهة لمصدر الصرت [21/5] 
> من تطبيقانه: كواشف الرادار» الخفافيش» قياس 
سرغة المجرات وسرعة حركة جدار قلب الحنين. 


& | الرئين في الأعمدة (الأنابيب) اهوائية 
4 العلاقة بين طول موجة الرنين (2) وطول عمود 
هواء الرنين 10) .. 


> في الأعمدة الهوائية المفتوحة .. 
> عدد بطون الإزاحة أكبر من عدد عقد الإزاحة. 
> عدد بطون الضغط أصغر من عدد عقد الضغط. 
> في الأعمدة الموائية المغلفة .. 
عدد البطون يساوي عدد العقد 
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مون الشماع الضصوتي | 9 
> البصريات المندسية: طريقة لدراسة تفاعل الضوء 
مع امادة» بغض النظر عما إذا كان الفوء جسيمًا 
أو موجة. 
> المصادر المضيئة: أجسام تبعث الضوء ذاتبا» مثل: 
الشمس» المصابيح المتوهجة. 

4 المصادر المستضيئة: أجسام تعكس الضوء الساقط 
عليهاء مثل: القمر. 

> سرعة الضوء عالية جد لدرجة أنه لا يمكن لأي 
جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله. 


كمية الضوء | 
> التدفق الضوتي: معدل البعاث طاقة الفوء من 
المصدر المضيء» ووحدة قياسه (اللومن :لدا). 
> الاستضاءة: معدل اصطدام الفو» برحدة 
المساحات للسطح» ووحدة قياسها (اللوكس ×ا. 


الاستضاءة [«ا] » التدفق الضوثي للمصدر [صلا ؛ 
بعد الجسم عن المصدر [721] 


الطبيعة الموجية سی | ق 
4 الحيود: انحناء الضوء حول الحواجر. 
4 الاستقطاب: إنناج ضوء يتذبلب في مستوى واحد. 
> الألوان الأساسية: الأحر» الأزرق» والأخضر. 
4 الألوان الثانوية: الأصفر» الأزرق الفاتح» الأرجواني. 
اللون الأصفر ممم للون الأزرق. 
> اللون الأزرق الفاتح متمم للون الأحر. 
ه اللون الأرجواني عتمم للون الأخضر. 


> التراكيب النائجة عن 
مزج ألوان الضوء .. 


۷ (6) الضوع ” 


1 > العلم الذي يدرس الضوء باعتباره شعاعًا ضوئيًا بغض النظر عن كون 
ال ج وااو ر 


® میکانیکا الكم البصريات 
© الفيزياء النسبية ® فيزياء الليزر 

2 > لا يمكن لأي جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله لأن الضوء .. 
8) سرعته عالية جد (©© يسير خطوط مستقيمة 
© له طاقة عالبة © يضيء الأجسام 


41 لأي نما يلي نستخدم وحدة اللومن؟ 
® الاستقطاب شدة الإضاءة 
©) الاستضاءة © التدفق الضوئي 


4 معدل اصطدام الضوء بوحدة المساحات للسطح .. 


® اللومن ® التدفق الضوتي 
© الطيف © الاستضاءة 


قله إذا اعتبرنا أن 8 التدفق الضوتي لاصدر مضيء» ١‏ البعد العمودي بين 
المصدر والسطح؛ فإن شدة الاستضاءة 8 تتناسب .. 
® طرديًا مع ۴ و 2م © عكسيًا مع و72 
© طرديا مع ۴ وعكسيا مع 72 (©) عكسيا مع و طرديا مع 72 


0 الحناء الضوء حول الحواجز ممل ظاهرة .. 


© التداحل الحيود 

© الاستقطاب © التدفق 
1 4 إنتاج ضوء يتذيذب في مستوى واحد .. 

©) تداخل الضوه استقطاب الضوء 

© حيود الشتوء تتسب الو 
ل > اللون امعم للون الأصفر هو .. 

© الأزرق الأخضر 

© الأحر © الأييض 


8| القسم الثاني: الفيزياء 


8 في الفسكل الجاور سقط شسعاع على مرآة 


3ه 


ali 


ala 


مستويةء أي ما يلي صحيح؟ 
© ,0= ,0 © ;0= ,0 
© ,0= ,0 © ,0 = 0 


قياس الزاوية 47 ني الشكل المجاور 


شعاع منعکس 

يساوي .. 3 0 

1 28 
riz 40 25 ©‏ 
© 65 © 155 
ناتج مسقوط الشعاع 1 في الشكل المقايل هو 1 
الشعاع .. اا 
® 2 ® 3 سطح عاكس 3 
© 4 © 5 


مرآة صورها وهمية معكوسة جانيّاء وحجم الصورة نفسه حجم الجسم .. 


® المحدبة 
© المستوية 


® المقعرة 


نوع المرايا التي تستخدم في جوانب السيارات .. 


© المحدبة والمقعرة 


® مقعرة مستوية 

© محدبة © مستوية ومقعرة 

النقطة التي تنجمع فيها الأشعة الساقطة بصورة موازية للمحور بعد 
انعكاسها عن المرآة .. 

© البورة مركز المرآة 

© قطب المرآة © منعصف المرآة 


كل شعاع مواز للمحور الرئيس لرآة مقعرة ينعكس مارا .. 


® بين مركز التكور والبؤرة 


بون قطب المرآة والبؤرة 


© ركز التكور ® بالبؤرة 
العلاقة بين مركز تكور المرآة المقعرة € وبعدها البؤري ۶ .. 
© مده 2f‏ 
© اده © c= $f‏ 


القسم الثاني: الفيزياء 


| الانمكاس عن الاي السخوية 
4 الانعكاس توعان .. 
انعكاس مننظم انعكاس غير مننظم 
اتج عن سطح أملس | ناتج عن سطح شن | 
كرد صررا لا يكن صورا 
> قانون الانعكاس .. 
زاوية السقوط (0) = زاوية الانعكاس (,0) 
عمود مقام 
ا 
شعا س8 ررق عاع 
ساقط_ مل منعكس 
0000 
> تنبيه: الشعاع الساقط عموديا على سطح 
عاکس پنعکس على نفسه. 


| سات الصور في اللا المستوية 

معتدلة » وهمية » معكوسة جانبيا ٠‏ حجم الصورة 
يساوي حجم الجسم » طول الصورة يساوي طول 
الجسم » بعد الصورة عن المرآة يساوي بعد الجسم 


0 |الرن الكروية 
> أنواع المرايا الكروية .. 


4 المحور الرئيس: خط مستقيم عمودي على سطح 
المرآة يقسمها إلى نصفين عند قطب المرآة (84). 

4 البؤرة (5): النقطة الت تتجمع فيها الأشعة الساقطة 
بصورة موازية للمحور الرتيس بعد انعكاسها عن المرآة. 
> البعد البؤري (/): الممسافة بين قطب المرآة (84) 
وبؤرتها الأصلية (۴). 


صفات الصور في الرايا الكروية | 8© 
> في المرآة المحدبة: دائمًا وهبية» معتدلة؛ مصغرة. 
4 لجسم على بعد أصغر من البعد البؤري مرآة مقعرة .. 
وهمية » معتدلة » مكبرة 
4 حسم يقع بين بؤرة المرآة المقعرة ومركز تكورها 
حقيقية » مقلوبة » مكبرة 
4 الجسم يقع عند مركز تكور المرآة المقعرة .. 
حقيقية » مقلوبة » مساوية لأبعاد الجسم 
4 لجسم على بُعد أكبر من نصف قطر تكور الرآة 
ال 


حقيقية » مقلوبة » مصغرة 


انكسار الضوء 
> المقصود به: التغيى في انهاه موجة الضوء عند الحد 
الفاصل بين وسطين مختلفين. 
> قانون سئل .. 


ات n,‏ = ال n,‏ 
معامل انكسار الوسط 1 ؛ زاوية السقوط » 
معامل الكسار الوسط 2 © زاوية الالكسار 
4 معامل الانكسار لوسط ما: نسبة سرعة الضوء في 
الفراغ إلى سرعته في ذلك الوسط .. 
1 


ددعو 
0 


معامل الانكسار » سرعة الضوء في 
الفراغ [3/5:] » سرعة الضوء في الوسط [5/] 
4 عند سقوط الضوء من وسط معامل انكساره 
أصغر (مثل المواء) إلى وسط معامل الكساره أكبى 
(مثل الماء) ينكسر الضوء مقتريا من العمود امقام 
على السطح. 
4 عند سقوط الضوء من وسط معامل اتكساره أكبر 
«(مثل الماء) إلى وسط معامل انكساره أصغر (مثل 
المواء) يتكسر الضوء مبتعلدًا عن العمود المقام على 
السطح . 
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1 4 وضع جسم على بعد 60 15 أمام مرآة مقعرة بعدها البؤري 8ه 30 ع 
ما صفة الصورة التكونة للجسم؟ 
® حقيقية ومصغرة 
© حقيقية ومكبرة 


وهمية و مصغرة 
© وهمية ومكبرة 
0 ۴ 
گا » على أي بعد يوضع جسم من مرآة مقعرة بعدها البؤري 0© 20 حى 
تدكون له صورة حقيقية مصغرة؟ 


30cm © 20cm ©‏ 
50em )© 40cm ©‏ 
13 > مرآة مقعرة بعدها البؤري ۳تت 4 » فإذا وضع جسم على بعد صمت 10 


منها فما صفات الصورة المتكونة؟ 
(8) حقيقية» مصغرة» مقلوبة 
© وهمية» مصغرة» معتدلة 


® حقيقية» مكبرة» مقلوبة 
(© وسمية» مكبرة» معتدلة 


> التغير في انها الموجة عند الد الفاصل بين وسطين مختلفين .. 


@ الانعكاس © الانکسار 
© التداحل © الحيود 
2 > الصيغة الياية لقنو نل ٠»‏ 
sin _ sinê‏ _ 
sinê, ©‏ ` ّ © 111 32 9 


056 My _ 050 

= ® ر‎ cos, © 

ل > إذا علمت أن سرعة الضوء في المواء 23/5 107 × 3 ؛ فما سرعته في 
الزجاج الذي معامل انكساره 1.5 ؟ 

4.5103 m/s 

4.5x10° m/s ® 


2x10 m/s @ 
2105 m/s © 


لك 4 عندما ينتقل الضوء من وسط شفاف معامل انكساره أصغر إلى وسط 
شفاف معامل انكساره أكبر؛ فإن الضوء .. 
® يرتد منطبقا على العمود اقام على السطح 
© ينغد مبتعدًا عن العمود المقام على السطح 
© ينفذ منطبقًا على العمود المقام على السطح 
© ينفذ مقتربًا من العمود المقام على السطح 


القسم الثاني: الفيزياء 


4 > بحدث الانعكاس الكلي الداخلي للضوء عندما تكون زاوية السقوط .. 
(©) أكبر من الزاوية الحرجة تساوي الزاوية الخرجة 
© أصغر من الزاوية الحرجة © نصف الزاوية الحرجة 


5 > أوجد الخطأ ني الصورة. 
@ عدم انكسار الشعاع رقم 1 
انكسار الشعاع رقم 3 موازيا للسطح 
© موقع الزاوية الحرجة 0 
© انتقال الأشعة من الماء إلى اهواء 
8 ه في سكل المجاورء أي الأرقام التالية 
يمثل الزاوية الحرجة؟ 
© 1 2 
© 3 © 4 


الألياف البصرية مثال على .. 


® الانكسار الكلي الداخلي الانعكاس الكلي الداخلي 
© الأأقبان ® الانعكاس 


ل 4 سبب حدوث ظاهرة السراب .. 


© انعكاس الضوء انكسار الضوء 

© حيود الضوء © تداخل الضوء 
8 > أي ما يلي لا يؤثر ني تشكيل قوس المطر؟ 

® الحيود © التشتت 

© الانعكاس © الانکسار 


ل > مرآة كروية تكبيرها 3 » فإذا وضع أمامها جسم طوله 670 10 فما 


طول صورة الجسم ب 0ط ؟ 
© 60 30 
© 20 © 10 
3 وسوس نيسار بلسو سمه 
عفيفلة واكر راس نا كد السورة عق 
30cm © 15cm )©‏ 
60cm ©‏ (©) من 120 


8 | الانعكاس الكلي الداخلي 

4 يحدث الانعكاس الكلي الداخلي عند انتقال 
الضوء من وسط إلى آخر معامل انكساره أصغر 
بحيث أن زاوية السقوط أكبر من الزاوية الحرجة. 

4 الزاوية الحرجة: زاوية السقوط الت ينكسر عندها 
الشعاع على امتداد الحد الفاصل بين الوسطين. 

4 من تطبيقات الانعكاس الكلي الداخلي: الألياف 
البصرية. 


q‏ |السراب وقوس المطر 

4 السراب: يحدث يسبب تسخين المواء القريب من 
سطح الأرض فينقص معامل الكساره فتتتقل 
مويجات هيجاز القريبة من سطح الأرض أسرع من 
التي في الأعلى ما يؤدي إلى انحراف الموجة تدريميا 
إلى أعلى. 

> قوس المطر: يحدث فيه الكسار ثم تحلل (تشتت) 
ثم العكاس للضوء. 


HE‏ | العدسات 


4 أنواع العدسا 


لجآ | انكر في الاي الكروية والدسات 
تعريفه: نسبة طول الصورة إلى طول الجسم .. 


التكبير » طول الصورة [20] » طول الجسم [20] 
بعد الصورة [8] » بعد الجسم [0] 


4 إشارته .. 


+ إذا كانت الصورة وهمية 


12 


معاد آلا الكروية الماك درن | € 
4 تعريفها: مقلوب المد البؤري يساوي مجموع 
مقلوب كل من بعد الصورة وبعد الجسم .. 
ريا 
0 
المد البؤري [:] ٠‏ بعد الصورة [] © 


عيوب العدسات الكروية 4 

4 الزوغان الكروي: عدم قدرة العدسة الكروية 

على تهميع الأشعة المتوازية جيعها في نقطة واحدة. 
> سببه: اتساع سطح العدسة. 

> علاجه: قرب الأشعة الساقطة للمحور الرئيس. 

> الزوغان اللوني: ينتج عنه تركر الفوء ذي 

الأطوال الموجية الد 


> سيبه؛ استتخدام عدسة مفردة. 


> علاجه: نستخدم العدسة اللالونية. 
> تلبيه: عند تغطية جرء من العدسة فإن الصورة 
الناقية عنها تعتم 
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2 > وضع جسم على بعد 47۳ من عدسة حدبة فدكونت له صورة حقيقية 
على بعد ص 4 » ما اليعد اليؤري للعدسة؟ 
1em ® 3m ©‏ 
4cm © 2cm ©‏ 

ا 


إذا و أمام مرآة ة بعدها | 8 11 وتكونت له 
ع صم ام مر ا البؤري تکون 

صورة على بعد ٥۳‏ 12 ؟ فما بعد الججسم؟ 

121em 132cm )© 

23cm © 66cm @ 


04 وشم - يعد em‏ 30 ن مرآة مقعرة نصف قطرها ج 10 
كز وضع جم چان 1 من مرأة مقعرة نصف قطر 0 
إن بعد الصورة المتكونة يساري 
12cm © 6cm @‏ 
40cm )©( 15em ©‏ 


5 إذا وضع جسم على بعد 681 12 من عدسة مقعرة بعدها البؤري 
۸ 6 + فستتكون له صوره وهمية تبعد بالسنتيمتر عن العدسة .. 


-4 © -18 © 
20 © 8 © 


قە مرآة مقعرة تك جسم موضوعا على بعد فتاه 40 منها مقدار 3:5 مزة 
إذا تكونت له صورة وشبية: فكم البعد البؤري للمرآة بوحدة صم ؟ 


©) 56- © 40- 
© 40 © 56 
2 4 عدم قدرة العدسة الكروية على تجميع الأشعة التوازية في نقطة واحدة . 
@ قصر النظر طول النظر 
© الزوغان الكروي © الزوغان اللوي 


ل > سبب الزوغان اللوني .. 
® اتساع سطح العدسة استخدام عدسة واحدة 
© استخدام العدسات اللونية © استخدام العدسات اللالونية 


ا ماذا يحدث للصورة المتكونة من عدسة محدية عندما نغطي نصفها؟ 
@ تختفي نصف الصورة لا تظهر الصورة 
© تعتم الصورة © تنعكس الصورة 


القسم الثاني: الفيزياء 


للك > عيب من عيوب النظر حيث لا يستطيع الشخص رؤية الجسم القريب 


بوضوح .. 
©) قصر النظر طول النظر 
© الزوغان الكروي © الزوغان اللوي 


ا ۾ د A E‏ 

5 انسح قيب مرن اترات 
(8) عدسة محدبة ا( د مو 
© عدسات لا لونية © عدسات لونية 


2 > صور الأشياء التي براها الشخص المصاب بقصر النظر تتكون .. 


@ أمام الشبكبة خلف الشبكية 

© فوق الشبكية © تحت الشبكية 
> مجربة شقي يونج تستخدم لإظهار .. 

® انعكاس الضوء انكسار الضوء 

© تداخل الضوء © حيود الضوء 


حب المسافة بين الشسقين والشاشة في جرب شسقي يونج با من 


.. المعادلة‎ 
1 ® xû © 
© © 


ق نط يتكون على الشا شة نتيجة التداخل البناء والتداخل الهدام لمويجات 


® مط الاستقطاب مط الانكسار 
© مط الحيود © فط التداخل 
44 لتكوين أنماط الحيود نستخدم .. 
® زوز الحيود المطياف 
© العدسات اللالونية © شقي يونج 
ل > وظبفة الطياف .. 
® قياس البعد البؤري قياس الطول الموجي 


© قياس سرعة الضوء © قياس معامل الانکسار 


القسم الثاني: الفيزياء 


كه | عيوب النظر 


> طول النظر: عيب في الرؤية حيث لا يستطيع 
الشخص المصاب به رؤية الجسم القريب بوضوح. 
> ةة البغا الور _للعين ,ااانه اكه 
للیں السدمة فک السجور لك ا 
> تصحيحه: استخدام عدسات محدبة. 
> قصر النظر: عيب في الرؤية حيث لا يستطيع 
الشخص المصاب به رؤية الجسم البعيد بوضوج. 
> سببه: البعد البوري للعين الصابة أصغر منه 
للعين السسليمة فتكرن الصورة نام الشيكية: 
> تصحيحه: استخدام عدسات مقعرة. 


01 |تداغل الضوء 

> تعريفه: تراكب موجات الفوء الصادرة من 
مصدرين مترابطين وينتج عنه مناطق مضيئة (هدب 
E NE‏ 


التداحل. 
4 قياس الطول الموجي للضوء باستخدام تجربة شقي 
يونج 1 

_ 

0-0 


الطول الموجي للضوء [0:] ؛ المسافة بين المدب 
المركري والمدب المضيء الأول [۳] » المسافة بين 
الشقين [22] ؛ المسافة بين السقين والشاشة [0] 


گا 


> مط الحيود: نط يتكون على الشاشة ثنيجة 
التداخل البناء والتداخل المدام لمويجات هيجاز. 

> محزوز الحيود: أداة مكونة من شقوق علة مفردة 
تسب سیو افر 

4 أنواع محزوزات الحيود: محروز النفاذ؛ المحروز 
الغشاني» زوز الانعكاس. 

4 المطياف: جهاز يستخدم لقياس الأطوال الموجية 
للضوء المنبحث من مصدر ضوئي. 


123 


الشحنة الكهربائية 
4 الكهرباء الساكنة: دراسة الشحنات الكهرباتية 
التي تتجیع رند في مكان ما. 
4 مولد ثان دي جراف: جهاز يست خدم لتوليد 
الكهرباء الساكنة ذات الفولتية الكبيرة. 
> طرق الشحن الكهربائي .. 
> الشحن بالدلك: شحن الجسم المتعادل عند 
دلكه بجسم آخر» مثل: احتكاك الجسم بالصوف. 
> الشسحن بالتوصيل: شحن جسم متعادل 
بملامسته جسم آخر مشحون. 
> الشسحن بالحث: شحن جسم متعادل دون 
ملامسته. 
4 الذرة المتعادلة كهربائيًا: فيها عدد الإلكترونات 
السالبة تساوي عدد البروتونات الموجبة. 
4 التأريض: توصيل الجسم بالأرض للتخلص من 
الشحنات الفائضة. 


اکداف الكهرياني | 2 
4 من استخداماته: الكشف عن الشحنات 
الكهربائية؛ تحديد نوع شحنة جسم. 
4 عند تقريب جسم مشحون بشحنة مشابهة لشحنة 
كشاف كهربائي يزداد الفراج ورقنا الكشاف. 
4 عند تقريب جسم مشحون بشحنة خالفة لشحنة 
كشاف كهريائي يقل الفراج ورقنا الكشاف. 


7 

مسدب | 

4 الشحنة مكماة: مقدار شحنة أي جسم مضاعفات 
صحيحة لشحنة الإلكترون (€ ° 1.6×10). 

4 مقدار شسحنة الجسم قد يكون 0 3.2107 أو 

0 48×10 أو 0 641039 أو ... » وتحسب 


من العلاقة .. 
q = ne‏ 
شحنة الجسم [6] + عدد الإلكترولات » شحنة 
الإلكترون [6] 


: الإلكترون سالب الشحنة. 
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۷ (7) الكشرباء * 


ل 4 الفرقعة التي قد تسمعها عندما فشي فوق سجادة سبيها الشحن ب .. 
© التوصيل الحث 
© الدلك 


2 > عملية شحن الجسم دون ملامسته تسمى الشحن بطريقة .. 
© التوصيل © الحث 
© التأريض © الدلك 


ا في الذرة المتعادلة كهربائيًا .. 
@ عدد البروئونات يساوي عدد النيوئرونات 
عدد الإلكترونات يساوي عدد النيوئرونات 
© عدد البروئونات يساوي عدد الإلكترونات 
© العدد الذري يساوي العدد الكتلي 


1 > إذا فرب قضيب من كشاف كهربائي مشحون» وازداد انفراج ورقي 
الكشاف؛ فهذا يدل على أن الكشاف الكهربائي والقضيب .. 
@ مشحونان بالشحنة نفسها مشحونان بشحتتین مختلفتين 


© غير مشحونين © أحدهما فقط مشحون 


> طلب معلم من طلايه إيجاد مقدار الشسحنة الكهرباتية بالكولوم جسم 
ماء وعندما نظر المعلم إلى إجابات الطلاب عرف فوراً أن إجابة واحدة 


5x1019 1010-15 © 
3.2210-129 © 4.4x1071° © 


لاه مقدار شحنة الكشاف الكهربائي عندما يكون عدد الإلكترونات الفائضة 
عليه "10 × 4.8 إلكثرون تساوي بوحدة © .. (0 10-19“ 16 = ع) 


saf? 4.8 x 10° © 
1.3 x107 ©( 3.3 x 107° © 

1 > إذا تراكم 4107 إلكترون إضافيًا على جسم متعادل؛ فإن شحنة هذا 
الجسم تصبح يوحدة الكولوم .. 
+0.4x107* +6.4x107* @‏ 
—6.4x107* ©‏ © 0.410-14- 


القسم الثاني: الفيزياء 


8 إحدى المواد التالية موصلة .. 


© الزجاج البلاستيك 
© المواء الجاف © الفضة 
8 إذا علمت أن القوة الكهرباتية المتبادلة بين شحتتين ٩1,42‏ 


تعطى بالعلاقة غ۸ = ۴ » وزادت المسافة بينهما إلى مثلي المسافة 
الأصلية؛ فإن القوة الجديدة تساوي .. 


© © 
4F © 2F ©‏ 
للا ه القوة الكهربائية بوحدة النيوتن الى تؤثر بها شخنة مقدارها 


ا 


© 4×10 على شحنة اختبار موجبة مقدارها © 1 تبعد عنها د 1 » 
علمًا أن ثابث كولوم ۸.2/07 9109 .. 


4 © 410-95 @ 
36 © 3610-5 © 


1 > شحنة موجبة لا 5 موضوعة على بعد حت 30 من شحنة سالية 
عم 4- ء ما مقدار القوة الكهربائية التبادلة بينهما؟ 
x 10° N.m?/C2)‏ و = (K‏ 
30N ©‏ 
3N ©‏ 


20N © 
2N ® 


ا 


> ني الشكل المجاور؛ محصلة القوى المؤثرة على 42 42 4 
الشحنة 4 الواقعة في منتتصف المسافة بين 
الشحنتين المنساويتين 42 , 4 تعادل .. 
© 0 1 
2Kq?/r” ® Kq?/r* ©‏ 


| 


3 > ما مقدار القوة المؤثرة على الشحنةؤ 6۲+ تيرم لك 
الموضحة في الشكل المجاور بوحدة النيونة؟ ل ° و ي 
© 3.6- 0 

0.036 © 36 © 


ف 


1 > شحنة الاختبار ني المجال الكهربائي يجب أن تكون .. 
صغيرة وسالبة 
© كبيرة وسالبة 


® صغيرة وموجبة 
© كبيرة وموجبة 


0 الموصلات والعوازل 

4 المادة العازلة: المادة ال لا تتتقل خلا هما الشحنات 
بسهولة» مثل: الرجاج» الخشب الجاف» 
البلاستيك ؛ المواء الجاف. 

4 المادة الموصلة: المادة التي تسمح بانتقال الشحتات 
خلالها بسهولة» مثل: النحاس» الفضة. 


> | قانون كولوم 
> نصه: القوة الكهربائية بين شحتتين تتناسب 5-7 
مع مقدار كل من الشحتين وعكسيًا مع مريع 
المسافة بينهما .. 
ر 
القوة الكهربائية [۸] » ثابت كولوم ]۸.21/٥‏ » 
مقدار الشحنة الأولي [6] » مقدار الشحنة 
الثانية [0] ؛ المسافة بين الشحتّين [] 


9 |أشحة الاختبار 


شحنة كهربائية صغيرة وموجبة تستخدم لاختبار 
المجال الكهرباتي 
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الجال الكهرباني | 81# 15 > مقدار القو الكهربائية التي تؤثر على إلكترون شحنته © 1.6×107 


و ا ا موجود في جال کهرباتي شدته ۸/0 200 يساوي .. 
المشحون» حيث يولد قوة يمكن أن تنجر شغلا .. ® EN SA‏ 
F‏ 
3.2x107 N © 3210-17 © ---‏ 
شدة المجال الكهربائي ]N/٥[‏ » القوة 18 
5 تقطة د 8 a el‏ 6- و 533 
الكهربانية  ]۸[‏ سسحت اعبار [0] چ 007 اجن انين ر 0 0 موضوعة في 


4 شدة المجال الكهربائي عند نقطة .. الفراغ» فإذا علمت أن ثابت كولوم 2/6#هرلة 9×10 - 16 فاحسب 


E=KL‏ شدة المجال الكهربائى عند تلك النقطة. 

2-6 ب 
شدة المجال الكهرباني [۸/0] » ثابت @ 9x10° N/C 18x106 N/C‏ 
كولوم [62/#صدلة] » الشحنة المولدة © 9x107° 31/6 © 18x107 N/C‏ 


للمجال [0] » يعد النقطة عن الشحنة [:] 


1 > في الشكل التالي: ما مقدار شدة المجال الكهربائي عند النقطة 4 ؟ 
816-56 د يو 5 qı = 8X 107ê C‏ 
3em 3em‏ 
2x10 N/C 0 ©‏ 
8x107 N/C )©( 21x102 N/C ©‏ 
المجال الكهريائي المتنظم | 2 2 > المجال الثابت في المقدار والانجاه عند النقاط جيعها ما عدا النقاط عند 
4 تعريفه: المجال الثابت في المقدار والا تجاه عند حواف اللوحين .. 
النقاط جميعها ما عدا النقاط عند حواف اللوحين. © المجال المتساوي ® المجال التتظم 
إيقة الحصو :وذ ن فلريين 
اريف المعو ا © المجال غير النتظم © الجال غير لساري 
مستويين متوازيين أحدهما موجب الشسحنة والآخر . 
سالب الشحنة. 8 > خطوط المجال الكهربائي المنتظم اة بسا 
> شكل خطوطه: متوازية والمسافة بينها منساوية. مسار 
4 اتجاهه: من اللوج الموجب إلى اللوح السالب. © متوازية 55 
© غير متوازية © غير منحنية ولا متوازية 


خطوط لجال لیران | 2 42 خطوط المجال الكهربائي وهمية واتجاهها من الشحنة .. 


4 خطوط وهمية تسستخدم لتدشيل المجال الكهرباني © ایت إل رة الموجبة إلى السالبة 
الا ار © السالبة إلى الموجبة © السالبة إل السالبة 
4 تفرج من الشحنة الوجبة وتدخل إلى الشحنة السالبة. 

4 لا بمكن أن تتقاطع. 4 في الكل المجاور ثلاث شحنات ,0 ع 

4 الخطوط النائجة عن شحتين أو أكثر منحنية. ٩‏ » 43 ء إن نوع شحناتها بالترتيب .. 


شرك اجن واد es f‏ 
2S N‏ © +<-<- © بمو دوي 


26 القسم الثاني: الفيزياء 


> نسبة الشغل اللازم لتحريك شحنة إلى مقدار تلك الشحنة .. 


® القوة الكهربائية المجال الكهربائي 
© الجهد الكهرباتي © السعة الكهربائية 
3 > الوحدة 1/6 تكافى ٠.‏ 
© الفولت 6 التسلا 619 
© الأمبير () © النيوتن (۸) 
د > لنقل شحنة مقدارها © 4 خلال فرق جهد 200۷ يلزم بذل شغل 
ار 
© ]25 ©) ]800 
© ]8000 © ]80000 


ل > تنتقل الشحنات بون جسمين متلامسين إذا ٠.‏ 
© اختلفت مساحتاهما 
® اختلف جهداهما 


® ساوت مساحتاهما 
© تساوى جهداهما 


ل 4 من سطوح تساوي الجهد حول شحنة نقطية .. 
المسار الدائري 
© مسار القطع المكافئن 


© المسار الإهليلجي 
© المسار البيضاري 


42 المسافة بين لوحين متوازيين مشحونين تناه 0.75 » ومقدار المجال 
الكهر باني بينهما 21/60 1200 ء ما فرق الجهد الكهرياتي بين اللوحين 


يوحدة الفولت؟ 
@ 1600 900 
© 16 © 9 
لك > من الرسم المجاور؛ أوجد فرق 
7 
الجهد بين اللوحين. N/ê‏ 2000 
V 600077 )©‏ 3000 
60V ©‏ ® 3001 


> من الرسم المجاور: أوجد المجال الكهربائي 


بين اللوحين. 
S5N/C ©‏ 550/6 
© 11/6 890 © 81/6 1300 


القسم الثاني: الفيزياء 


© | تطبيقات المجالات الكهربائية 
> فرق الجهد الكهربائي: نسبة الشغل اللازم 
لتحريك شحنة إلى مقدار تلك الشحنة .. 
اس 
8 
فرق الجهد بين نقطتين [۷] » الشغل [[] » 
الشحنة المنقولة [0] 
> تنتقل الشحنات بين جسمين إذا كان هناك فرق 
جهد بينهما. 
4 سطح تساوي الجهد: موضعان أو أكثر داخل 
لمجال الكهربائي فرق الجهد بينهما يساوي صفرا. 
> من أمثلته: اسار الدائري حول الشحنة 
النقطية. 


7 | الجهد الكهربائي في جال كهربائي منتظم 
4 الحهد الكهربائي بالقرب من اللوح الموجب أكبر 
منه بالقرب من اللوج السالب. 
> الحهد الكهربائي يزداد إذا تحركنا في تجاه معاكس 
لاناه المجال الكهربائي. 
> حاب فرق الجهد الكهربائي في مجال كهربائي 
متظم.. 

AV=Ed 
فرق الحهد الكهربائي [۷] » شدة المجال الكهربائي‎ 

المتتظم [/۷] » المسافة [:] 
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تخزين الشحنات هریاد | ق 
4 المكلف الكهرباتي: مو صلان مشحونان بشحتين 
متساویتین مقد ارا وعتلفتين نوعا وبينهما عازل. 
> استخدامه: في تخرين الشحنات الكهربائية. 
> زنزة: همل 
4 سعة المكلف الكهربائية: دسبة الشحنة على أحد 
اللوحين إلى فرق الجهد بينهما؛ وتعتمد على أبعاده 
الهندسية. 
4 تة المكثف تزداد: بريادة مساحة سطح 
اللوحين؛ بنقصان المسافة بين اللوحين» بريادة 
اثابت العرل للمادة العازلة, 
> ساب السعة الكهربائية .. 
e-4‏ 
السعة الكهربائية لمكثف [۴] » الشحنة على أحد 


اللوحين [0] » فرق الحهد بين اللوحين [۷] 


الكهرباء التبارية | ج 
4 التيار الكهربائي: تدفق الجسيمات المشحونة. 
4 التيار الاصطلاحي: تدفق الشحنات الموجبة من 
اللوح الموجب إلى اللوح السالب. 
> شد التيار الكهر بائي: المعدل الزمي لتدفق 


لل > من استخدامات الكثف الكهرباتي .. 
® تخزين الشحنات ® تحديد نوع الشحنات 
© قباس مقدار الشحنات >< © الكشف عن الشحنات 


لأ > رمز الكثف الكهرباتي .. 
ا جوا 
© سوم 


© ہہ 
© سا 


> السعة الكهربائية ني الكثف تعتمد على .. 
® الأبعاد المندسية للمكئف فرق الجهد بين لوحي المكتف 


© شحنة المكئيف © جیع ما سبق 


0 ما شحنة مكثف سعته لم 6 وفرق الجهد بين لوحيه 3017 ؟ 


© عيرق ® عن 180 

© 56 © 1806 
مق > وحدة الفاراد ۴ تكافى .. 

C/V © CV © 

C/7 © 7 © 


ذه تدفق الشحنات الموجبة من اللوح الموجب إلى اللوح السالب .. 
©) فرق الجهد © التبار الاصطلاحي 
© شدة المجال الكهربائي © طاقة الوضع الكهربائية 


للد > المعدل الزمني لتدفق الشحنة الكهربائية .. 
® فرق الجهد الكهربائي شدة التبار الكهربائي 
© شدة المجال الكهربائي 2 © طاقة الوضع الكهربائية 


1 > شدة التيار امار في سلك تعر مقطعه شحنة © 3 خلال 68 .. 


2A4 05A )© 
184 ® مو‎ © 

.. للك > الأمبير يكافى‎ 
C/s Cs @ 
C/V ® CV © 


8 القسم الثاني: الفيزياء 


لك > العدل الزمني لتحول الطاقة .. “ا | معدل تمول الطاقة 


© الطاقة ا > القدرة: المعدل الرمئ لتحوّل الطاقة .. 
© شدة التبار © فرق الجهد 0 

4 > تناسب القدرة المستتقدة في مقاومة .. م 
(8) عكسيا مع المقاومة وطرديا مع مريع التيار المار فيها القدرة الكهريائية ]W[‏ » شدة الثيار [4] ؛ 
® طرديا مع المقاومة وعكسيا مع مربع التيار المار فيها فرق الجهد [۷] » المقاومة الكهربائية [0] 
© عكسيًا مع كل من المقاومة ومربع التبار المار فيها ا م 
© طرديًا مع كل من المقاومة ومربع التبار المار فيها رع ده الا رار 

0 4 مصباح مكتوب عليه 5.518 » فإذا كان فرق الجهد بین طرفيه ۷ 220 لا نملا أكثر من خيار واحد أمام كل سوال | 
فإن التيار الكهرباتي المار فيه بالأمبير .. 
© 0.025 © 0.25 
© 100 © 1000 

3 4 أوجد فرق الجهد بين طرفي جهاز کهر باني قدرته 1 1100 إذا كان 
التيار المار فيه 54 . 
@ 4۷ © 1101 
220V ©‏ ® 55001 


43> مصباح كهربائي له مقاومة مقدارها © 4 ۰ ویر فيه تیار كهرباتي شدته 
٠ 24‏ إن قدرته الكهربائية تساوي .. 


4W 1w © 
0 ( 

A 64W @ 16W @‏ 
يك 4 مصباح كهربائي قدرته ۷ 60 » ويعمل على فرق جهد ۷ 12 ۰ إن 4 لوال الو ةا ا اال ر 
2 ا الجهد بين طرفي مسار التيار. 

مقاومة الصباح الكهربائية .. 

E = Pt 
5 7.2 ohm 240hm @ 
e 0.2 ohm )©( 2.40hm )© 


تا بطارية جهدها ۷ 12 » كم تاج من الو قت بالثانية لتنج طاقة 


مقدارها [ 600 في دائرة كهربائية يمر فيها تيار مقداره 4 0.5 ؟ الطاقة الكهربانية [[] » القدرة الكهربائية [۷] » 
© 0.01 6 الرمن [5] + شدة التيار [4] + فرق الجهد [۷] »> 
© 100 © 3600 المقاومة الكهرياتية [0©] 
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قانون أوم qd‏ 
4 نصه: التيار الكهربائي يتناسب طرديا مع فرق 
الجهد عند ثبات درجة الحرارة .. 
a‏ 
oi‏ 
المقاومة [©] » فرق الجهد [۷] » شدة التيار [4] 
: بمكن زيادة شدة التيار المار في مقاومة بزيادة 


فرق الجهد بين طرفيها وتقليل قيمة المقازمة: 


4ت 


الأميثر والفولتمتر | 9 
> الأميثر: جهاز يستخدم لقباس شدة التبار. 
4 الفولتمتر: جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد. 


المقاومة اهربد | 7ه 
4 تعريفها: خاصية تحدد مقدار الثيار الكهربائي 
المتدفق وتعادل نسبة فرق الجهد الكهريائي إلى التيار 
الكهرياتي. 
4 مقاومة موصل تعتمد على .. 
> الطول: ترداد المقاومة بريادة الطول. 
> مساحة المقطع: ترداد المقاومة بنقصان المساحة. 
> درجة الحرارة: ترداد المقاومة بريادة درجة 
الحرارة؛ وذلك يسبب زيادة التصادمات بين 
الإلكترونات وذرات المقاومة. 
> نوع مادة الموصل. 
> وظيفتها: التحكم في التيار المار في الدوائر 
الكهربائية» أو في أجراء منها. 
4 الأوميثر: جهاز يمستخدم لقياس مقدار المقاومة 


الكهربائية. 


ل > التيار الكهريائي يتناسسب طرديًا مع فرق الحهد الكهر باتي عند ثبات 


را ار 
©) قانون جول قانون أوم 
© قانون هوك ® قانون بويل 


4 > يمكن زيادة شدة التيار الكهربائي امار في دائرة كهربائية عن طريق .. 
® زيادة فرق الجهد والمقاومة الكهربائية معا 
© زيادة فرق الجهد وتقليل المقاومة الكهربائية 
© تقليل فرق الجهد والقاومة الكهربائية معا 
© تقليل فرق الجهد وزيادة المقاومة الكهربائية 


4 مقاومة © 2 فرق الجهد بين طرفيها 9۷ » إن شدة التيار المار فيها .. 


45A © 2A4 ©‏ 
© 114 ® 184 
4 > جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد الكهرباني ٠.‏ 
© الأميتر ® الفولتمتر 
© الأوميتر © الجلفانومتر 


43 نسبة فرق الجهد الكهربائي إلى شدة التبار الكهربائي .. 
©) السعة الكهربائية القدرة الكهربائية 
© المقاومة الكهربائية © الطاقة الكهربائية 


ل > تزداد مقاومة الموصلاث بزيادة درجة الحرارة بسبب .. 
@ نقصان حركة الذرات 
(8) زيادة عدد الذرات 
© زيادة تصادم الإلكترونات بالذرات 
© نقصان عدد الإلكترونات 


غ تستخدم المقاومة المتغيرة في الدوائر الكهربائية للتحكم في .. 
® شدة التبار الكهربائي فرق الجهد الكهربائي 
© زمن مرور التبار الكهربائي © القوة الدافعة الكهربائية 

ده جهاز يستخدم لقياس مقدار المقاومة الكهربائية .. 
® الأميتر الفولتمتر 
© الجلفانومتر © الأوميتر 


30| القسم الثاني: الفيزياء 


د > ثلاث مقاومات 4 و 8 و © منصلة مع بعضها في دائرة 2 
كهرياتية كما بالشكل المجاورء ما توع الربط بينهما؟ 03 
® جميعها على التوالي 
4 و 8 على التوالي بيدما © على التوازي 
© جيعها على التوازي 
© 4و على التؤازي بيدما ع على التوالي 


5 > احسب المقاومة المكافثة للدائرة المجاورة. 10200 
90 
® 1630 


180 © 
30 © 


اه قام طالب بوصل مصباح يثلاث مقاومات كما في 
الشكل؛ فقال له صديقه أنه يمكنه ريط المصباح 


الكهر بائي بقاومة واحدة ليحصل على نفس لا 
سطوع المصباح يشرط أن نكون قيمة المقاومة .. 
1n ©‏ 20 
© 30 ® 0.30 
ل > قيمة المقاومة المكافة في الدائرة الجاورة .. 3 
R‏ 48 0 
E" | 8 31 3 ©‏ 
aR © ©‏ 0 


> عند ربط 5 مقاومات عتلفة القيمة على التوالي فإن لتيار امار في الغاومات .. 
© اق وانهد ين طرق كل مقاوعة :مساق 
راد یی كل مقاومة سماد 
© متساو والجهد بين طرفي كل مقاومة 
© تلف وال مهد بين طرفي كل مقاومة عقاف 


لذ > عند ربط مقاومتين ۸2 , ۴١‏ على التوالي يمكن حساب التيار من العلاقة .. 


1 
VR, +R) ©‏ =1 © = 
1 1 
© بج -1 ® 1 
ل8 > مقدار شدة التيار 1 امار في الدائرة امجاورة .. er‏ 4 
15A 184 @‏ 10 24 
© مو ® 4A4‏ 


| دار اتراي الكهريائية 
4 تعريفها: الدائرة التي بمر في كل جزء من أجزائها 
التيار نفسه. 

اك ری ا ا 
ا 


> مقاومتها المكافئة .. 
R= Ry FR Fe‏ 
المقاومة المكافئة [©] » مقاومات الدائرة [4] 


لا | ابوط في فرق الجهد في دائرة اتوالي 
> حساب ابوط في الجهد .. 
V=IR‏ 
المبوط في الجهد [۷] » شدة الغيار [4] > 
المقاومة الكهربائية [0] 
> المبوط في جهد المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات 
متصلة على التوالي يساوي جموع المبوط في جهود 
المقاومات جميعها .. 
م ولا V = Vy‏ 
المبوط في جهد المقاومة المكافئة [۷] ة 
المبوط في جهود مقاومات الدائرة [1] 


القسم الثاني: الفيزياء |8| 


دائرة التوازي ایرد | > 
> تعريفها: الدائرة الت تحري مسارات متعددة 
للتيار الكهرباتي. 


l7 


المقارمة المكافئة [0] 6 مقاومات الدائرة [0] 
> التيار الكلي في دائرة التوازي مسار المجموع 
التيارات الت تمر في كل المسارات» ينما الشهد 
مساو في كل المسارات. 
“ل I= Fl‏ 
التيار الكلي [4] » التيارات المارة في مقاومات 
الدائرة [4] 
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1 > ما مقدار جهد البطارية ني الدائرة المجاورة 


بوحدة الفولت؟ 
© 6 8 
© 2 ® 24 


2 > وصلت المقاومات ٩‏ 5ء © 15 » © 10 في دائرة توال ببطارية جهدها 
۷ ع ما مقدار المقاومة المكاذئة المدائرة؟ وها مقدار الديار المار 


فيها؟ 
3A4 «300 ©‏ 
© 3430 


3 > ني الفسكل المجاور دائرة مكونة من بطارية 


ومقاومتين 81,82 مختلفتا المقدارين» 2 . 


وبقياس شلة التيار الكهرباني المار في كل 
مقاومة وفرق الجهد بون طرفيها ستجد أن .. 
© 
© 
© 


ا > قيمة المقاومة المكافئة للدائرة المجاورة تساوي 
© 182 9 
2n ©‏ © 050 


1 
المكافئة ها .. 


© م8 
© 32 


320 © 
160 © 


8 > الدائرة المجاورة مكونة من بطارية ومصباحين؛ فإذا 
كانت لديك فرصة واحدة فقط بحيث لا يضيء أي من 


المصباحين؟؛ فما النقطة التى ستقطع عندها الدائر: 


1 © 
3 © 


2® 
4 ® 


القسم الثاني: الفيزياء 


fê 


27040 
270A « 300 ® 


شدة التبار الكهربائي ختلفة» لكن فرق الجهد متساو 
شدة التبار الكهربائي متساوية» لكن فرق الجهد مختلف 
شدة التبار الكهربائي غتلفة» وكذلك فرق الجهد تتاف 
شدة التيار الكهربائي متساوية» وكذلك فرق الجهد متساو 


KE 


La 


3 4 ان مقاومات قيمة كل منها 82 24 منصلة على التوازي» إن المقاومة 


* المغناطيسية والكشرومغناطيسية‎ )8( ١ 


0 > عدد خطوط المجال الغناطيسي التي تخترق السطح .. 
© التدفق الكهرومغناطيسي التدفق المخناطيسي 
© المجالات الكهرومغناطيسية © المجالاث المغناطيسية 


2 > التدفق الغناطيسي عبر وحدة الساحة يتناسب طروي مع 9 
® نوع القطب المغناطيسي شكل المجال المغناطيسي 
© شدة المجال المغناطيسي << © اتجاه المجال المغناطيسي 


5 شكل المجال المغناطيسي حول سلك يحمل تيار .. 
® حلقات بيضاوية ® حلقات إهليلجية 
© حلقات دائرية © حلقات حلزونية 

4 > دة المجال المغناطيسي المتولد حول سلك مسستقيم يجمل تيار 
قاچ 
® طرديًا مع كتلة السلك ® طرديًا مع البعد عن السلك 
© عكسيًا مع كتلة السلك 2 © عكسيًا مع البعد عن السلك 


1 4 المجال الناتج عن مغناطيس دائم يشبه المجال الناتج عن مرور تيار 


كهربائي في .. 
® سلك مستقيم ملف دائري 
© ملف لولبي © حلقة سلكبة 
8 > من العوامل اللؤثرة في شدة المجال المغناطيسي التولد حول ملف لوي .. 
(8) فرق الجهد ® مقاومة املف 
©) عدد لفات الملف © مساحة الملف 


لل > يسري تيار مقداره 64 ني سلك طوله 1.50 موضوع عمودياً في مجال 
مغناطيسي منتظم مقداره 7 0.5 » ما مقدار القوة المؤثرة في السلك؟ 
4N 3N ©‏ 
6N © 45N ©‏ 


8ا تنشأ قوة تجاذب بين سلكين عندما يمر فيهما تياران .. 
® متعامدان بينهما زاوية حادة 
© في الانجاه نفسه © في اتجاهين متعاكسين 


القسم الثاني: الفيزياء 


ِ8 | الجالات المغناطيسية حول المغانط الدائمة 

4 المجال المغناطيسي: منطقة حيطة بالمغناطيس أو 
حول سلك أو ملف سلكي يتدقق فيه تيار. 

> التدقق المفناطيسي: عدد خطوط المجال 
المغناطيسي الت تخترق السطح. 

4 التدفق المغناطيسي عبر وحدة المساحة يتناسب 
طرديا مع شدة المجال المغناطيسي. 


| الجل الفناطيسي حول سلك يجمل تيار 
4 شكله: خطوط المجال المغناطيسي تُشكل حلقات 
دائرية مغلقة متحدة المركر. 

> شدته: تتناسب طرديًا مع مقدار التيار امار 
بالسلك وعكسيا مع البعد عن السلك. 


2 | لجل امغناطيسي بالقرب من ملف لولي 
> شكله: يشبه المجال الناتج عن مغناطيس دائم. 
> شدته: تتناسب طرديا مع كل من: التيار المار 
فيه» عدد لفات الملف» نوع مادة القلب. 


7 | لقرة الناطيسية المؤثرة في التياراث الكهربائية 
4 القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك يسري فيه تيار 
كهريائي موضوع عموديًا في جال مغناطيسي .. 

F=ILB 

القوة المغناطيسية [۸] » شدة التيار [4] » طول 

السلك [”] + شدة المجال المغناطيسي المؤثر [7] 
4 القوة المغناطيسية بين سلكين بمر فيهما تياران في 
الاتجاه نفسه: تنشأ بينهما قوة تجاذب. 

4 القوة المغناطيسية بين سلكين بمر فيهما تياران في 
اتجاهين متعاكسين: تنشأ بينهما قوة تنافر. 


القوة الغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون 9 
> القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون 
متحرك عموديا على يجال مغناطيسي .. 

لانو = F‏ 
القوة المغناطيسية [۸] » شحنة الجسيم [0] » سرعة 

الجسيم [0/8] ٠‏ شدة المجال المقناطيسي [7] 
> إذا كان ا جسيم حون ساناي لجال 
المغناطيسي فإنه لن يتأثر بقوة مغناطيسية. 

4 إذا دخل الجسيم المشحون المجال المغناطيسي 
بشکل عمودي فإله يسلك مارا داتریا: 

4 تطبيقات على القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم 
مشحون متحرك ٠.‏ 

> التسجيل على الشريط المغناطيسي. 

> تخرين البياناث وأوامر برمجيات أجهرة 

الحاسوب رقميا على قرص التخرين في 


ا 
4 المولد الكهربائي: يمول الطاقة الميكانيكية 
(الحركية) إلى طاقة كهربائية. 


a | الجلفائومثرات‎ 

> الجلفاتومئرة جهاز يستخدم القياس الديارات 
الكبرباية المغيرة جا 
> الأميثر والفولئمش.» 


على التوازي 
ع نأ 


مقاومته صغيرة 
يوصل بالدائرة 
الكهربائية على التوالي 


مقاومته كبيرة 
يوصل بالدائرة 
الكهرباتية على التوازي 
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1 في جال مغناطيسي شدته 0.4 يتخرك إلكترون عموديا على المجال 
بسرعة 20/8 5105 ء فإذا كانت شحنة الإلكترون © 1.6×1071 
فما مقدار القوة المؤثرة تي الإلكترون بوحدة النيوتن؟ 
بن لجو رهرع 2x103‏ 
3.2x1073 ©‏ ® 3.21013 


> ماذا يحدث لشحنة ساكنة إذا أثر عليها مجال مغناطيسي؟ 
@ تتتحرك مع اتجاه المجال تتخرك عكس اتجاه المجال 
© لا يحدث ها تغير © تتحرك خارج اتجاه المجال 


> إذا دخل إلكترون جال مغناطيسيًا بشكل عمودي فإنه يتحرك بشكل .. 


8 
@ دائري لوبي 
ا > يعتبر النسجيل على الشربط المغناطيسي من التطبيقات العملية على .. 


® المجال المغناطيسي النائج عن التيار الكهربائي 

© القزه التتاتيسية اموثره على ميم مون مسر 

© تأثير المجالين الكهربائي والمغناطيسي على حركة جسيم مشحون 
© القوة المغناطيسية المؤثرة على موصل يحمل ثيار مسنتمر 


لجا 


> لدى هاني لعبة إذا حركها تصبح مصدراً للطاقة الكهربائية يمكننا أن 
تعتبر هذه اللعبة مال على .. 


“| 


© الولد الكهرباتي المقاومة الكهربائية 

© المحرك الكهربائي © المكتف الكهرباتي 
TT 4‏ 1 
5 > الجهاز الموضح بالشكل المجاور .. 5 

@ جلفانومتر أميتر 

© فولتمتر © أدميتر © 


1 4 ما الرسم الصحيح من الدوائر الكهريائية التالية؟ 


5"6 


القسم الثاني: الفيزياء 


8 > مكشف الحث الكهر ومغناطيسي .. 
©) فاراداي طومسون 
© مليكان © رونتجن 

> ني الكل المجاور وضع طالب بين قطي ١‏ 
مغناطيس سلكا موصلا بأميتر» ودرس أربع 
حالات كالتالي: 
1. ترك السلك ساكنًا. 3. حرك السلك إلى أسفل. 
2. حرك السلك إلى أعلى. 4. حرك السلك بموازاة المجال المغناطيسي. 
في أي من الحالات السابقة ينولد تيار كهربائي ني السلك؟ 
© 1و4 3231 
© 2و4 © 2ر3 


0 4 القوة الدافعة الكهربائية الحشية النولدة عند حركة لك طوله 118 
بسرعة ۳/8 4 عموديًا على جال مغناطيسي شدته 051 .. 


55V © 27 ©‏ 
8V ® 6V ©‏ 
عا > القيمة العظمى للقدرة المستتفدة في مصباح متوسط قدرته 7518 .. 
15W 3.75W @‏ 
150W )©( 375W )©‏ 


2 مولد تيار منناوب يولد جهدا قيمته العظمى 1007 » ويد الدائرة الخارجية 
بثيار قيمثه العظمى 4 180 ٠‏ إن منوسط القدرة النانجة بوحدة الواط .. 


9000Z 9000 @‏ 
18000 
r ©‏ (© 18000 
2 4 اتجاه التيار الحثي يعاكس التغير في المجال المغناطيسي الذي يسبب ذلك 
التيار الحش .. 
@ قانون هنري قانون أورستد 
© قانون فاراداي © قانون لاز 


4 حث قوة دافعة كهربانية في سلك يتدفق فيه تيار متغير .. 
© الحث الذاتي الحث المتبادل 
© الحث المغناطيسي © الحث المتغير 


القسم الثاني: الفيزياء 


9 |ام الكهر ومغناطيسي 
> مكتشفه: فاراداي. 
> تعريفه: توليد التيار الكهرباتي في دائرة مغلقة عن 
طريق حركة السلك خلال المجال المغناطيسي أو 
حركة المجال المغناطيسي خلال السلك. 
> لا يتولد تيار کهرباتي في سلك موضوع في جال 
مغناطيسي إذالم يتحرك السلك» أو ترك موازيًا 
لخطوط المجال المغناطيسي. 
> القوة الدافعة الكهرباتية الحثية .. 
EMF = BLv‏ 
القوة الدافعة الحثية [۷] » شدة المجال 
المغناطيسي [7] » طول السلك [20] » 
سرعة السلك [22/5] 
> تطبيقات على القوة الدافعة الحثية (18317) .. 
> الميكروفونات, 
> المولدات الكهربائية. 


كا | النيار الفمّال والجهد الفمّال 
4 منوسط القدرة .. 
1 1 
ان عوج = Pe‏ 
القدرة 0 » القيمة العظمى لشدة 
التبار [4] 6 0 
> التبار الفعال .. 


1 
علدا 
سدر! 0707 = ج = را 
4 الجهد الفعال .. 


E 
کی حورلا‎ = 0.707 ۷ 


1/2 
47> | تغير المجالات المغناطيسية يولد قوة دافعة حلية 
> قانون لاز: اتجاه التيار الحثي يعاكس التغير في 
المجال المغناطيسي الذي يسبب ذلك التيار الحثي. 
قرة دافعة كهربائية 8107 في 


> الحث المتبادل: التغير في تيار اكلف الابندائي 
حول يولد جالاً مغناطيسيا متغيرا يتتقل إلى ا كلف 
الثائوي موللا خلاله قرة افع سلية متغيرة, 


الحول الكهرباتي | 9 
4 وظيفته: رفع الجهد المتناوب أو خفضه. 
> تركيبه: ملف ابتدائي » ملف ثانوي» قلب حديدي. 
> المحول الراقع: حول عدد لفات ملفه الثانري 
أكبر من عدد لفات ملفه الابتداتي. 
4 المحول الخاقض: حول عدد لفات ملفه الابتدائي 
أكبر من عدد لفات ملفه الثائري. 


عدد لفات الملف الثانوي » عدد لفات الملقب 
الابتداتي + جهد املف الثانوي [۷] + جهد 
املف الابتداتي vi‏ 


كتلة الإلكترون ومطياف الكتلة | © 
4 تجربة تومسون: تحدد نسبة تسحنة الإلكترون إلى 
كتلته باستخدام أنبوب أشعة المهبط» وبمعلومية 
شحنة الإلكترون يمكن تحديد كتلته .. 
8 


BF‏ ايم 
شحنة الإلكترون إلى كتلته [0/!5] » سرعة 
الإلكترون [12/5] » شدة المجال المغناطيسي [7] » 
نصفف قطر المسار الدائري للإلكترون [20] 
4 لاحظ تومسون تومّج نقطتين مفيتتين على 
شاش ألبوب الأ شعة المهبطية بدلا من راحدة غتلاما 
وضع غاز النبون» واستسج من ذلك وجود ذرات 
مختلفة من العنصر نفسه تسمى «النظينة: 
4 مطياف الكتلة: يستخدم في تحديد نسبة شحنة 
الأيون إلى كتلته؛ قياس كتلة الأيونات؛ دراسة 
النظائر .. 
سه 
RR BFE‏ 
شحنة الأيون إلى كتلته [6/18] » فرق الجهد [۷] ٠‏ 
شدة المجال المغناطيسي [7] » نصف قطر المسار 
الداتري للأيون [] 


4 جهاز يستخدم لرفع الجهد المتناوب أو خقضه .. 
© المحول الكهرباتي المولد الكهرباتي 
© مولد التيار المستمر © مولد التيار المتناوب 


4 > حول عدد لفات ملفه الثانوي أكبر من عدد لفات ملفه الابتداثي .. 
® المحول الرافع المحول النافض 
© مول التيار المستمر © مول التبار المتناوب 


ل > خول كهربائي عدد لفات ملفه الابتدائي 200 لفة والثانري 4000 لفة» 
إذا وصل بجهد متناوب مقداره 6۷ فاحسب جهد ملفه الثانوي. 

12007 

12V ® 


240017 @ 
12017 © 


5 > أدث تناج تجربة أشعة المهبط إلى التعرف على .. 


©) كتلة النواة ® شحنة الإلكترون 
© شحنة البروئون © كتلة الإلكترون 
ي الكميات التالية تساوي ب بالسبة للإلكترون؟ 
î7 ® 2®‏ 
B r‏ 
© © 


8 4 فسر توسسون توهيج نقطنين مضيتتين على شاشة أنبوب الأشعة 
الهبطبة لغاز النيون بأنها ذرات .. 
(8) مختلفة لعناصر مختلفة 


® متشاببة لعناصر مختلفة 

(©) متشاببة للعنصر نفسه 

8 لفصل الأيونات ذات الكتل المختلفة فإتنا نستخدم جهاز .. 
® المجهر النفقي الماسح أنبوب الأشعة السينية 
© مطياف الكتلة © الليزر 


لل > حنتان قيمة كل منها ٩‏ » وكتلتاهما 80 و 3802 » دخلتا إلى جهاز 
مطياف الكتلةء إذا كان نصف قطر مسار الأولى ٠١‏ والثانية 37 = ر٣‏ 
فإن .. 

ma = 3m, 

ma = Mm, © 


my, = 3m @ 
my, = 9m © 


القسم الثاني: الفيزياء 


2 > كم تبلغ سرعة الموجات الكهرومغناطيسية في وسط ثايت العزل 
الكهرباتي له 4 ؟ علمًا أن سرعة الضوء في الفراغ 0/5 3×10 . 
m/s 6x108 m/s @‏ 3105 


1.5105 m/s ® 2x10 m/s © 


> قرأ يوسف أمثلة على الموجات الكهرومغناطيسية في مجلة علميةء أي 
الموجات التالية لم ترد في الأمثلة؟ 


©) موجات الراديو موجات التلفاز 
© موجات اللميكروويف © موجات الصوت 
5 > الوجات الأطول طولاً موي هي موجات .. 
©) الراديو أشعة جاما 
© الاش السيبة © الميكروويف 
4 > موجات الميكروويف وموجات الراديو شا تفش .. 
© التردد ® الطول الموجي 
© السرعة © الطاقة 


5 > تشترك موجات الميكروويف وموجات الراديو في جيع الخصائص عدا 
پا 

@ موجات كهرومغتاظيسية ذات طول موجي واحد 

© تنتقل في الفراغ بنفس السرعة © لا تحتاج وسطً ماديا لانتقاها 


8 > الأشعة السينية ها .. 
® تردد وطول موجي كبيران © تردد كبير وطول موجي صغير 
© تردد وطول موجي صغيران © تردد صغير وطول موجي كبير 


1 > مكتشف الأشعة السينية .. 


® فاراداي هرتز 
© رونتجن © ماكسويل 
2 > لتوليد موجات كهرومغناطيسية بطاقة عالية نستخدم عنًا 
متصلاً ب .. 
© مكثف على التوالي مكثف على التوازي 
© مقاومة على التوالي © مقاومة على التوازي 


القسم الثاني: الفيزياء 


ِ8 | المجالات الكهربائية والمغناطيسية في الفضاء 
> الطيف الكهرومغناطيسي: ملى الترددات 
والأطوال الموجية التي تشكل جميع أ شكال الإشعاع 
الكهر ومغناطيسي. 

الموجات الكهرومغناطيسية: الموجات الناغية عن 
التغير المردوج في المجالين الكهربائي والمغناطيسي . 
> الموجات الكهرومغناطيسية تتتشر في المواد العازلة 
بسرعة أصغر من سرعتها في الفراغ .. 


دن 


VK 
» ]"/5[ سرعة الموجة في العازل‎ 


سرعة الضوء ]١/5[‏ ؛ ثابت العزل الكهربائي 


> | أنواع الموجات الكهرومغناطيسية وخخصائصها 
4 أنواع الموجات الكهرومغناطيسية: ابتداء بالأصغر 
ترددًا (الأطول موجة)؛ وانتهاء بالأكبر تردذا 
(الأقصر موجة) .. 
(1) موجات الراديو (ومنها مرجات التلفاز). 
(۲) موجاث الميكروويف, 
(۳) الأشعة تحت الحمراء. 
(4) الضوء المرئي. 
(0) الأشعة فوق البنفسجية. 
(5) الأشعة السينية (أشعة ). 
(۷) أشعة جاماء 
> خصائصها .. 
> بريادة تردد الموجات ينقص طوها الموجي. 
> تتتقل جميع المو جات الكهرومةناطيسسية في 
الفراغ بسرعة الضوء /ص “310 . 
> مكنشف الأشعة السينية: رونتجن. 
4 ينم إنتاج الموجات الكهرومغناطيسية باستخدام .. 
> مصدر متناوب. 
> دائرة المكئف والملف (المحث) المتصلين على 
التوالي ؛ حيث تولد موجات عالية الطاقة. 
> الكهرباء الإجهادية. 
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٣ الفيزياء الحديثة‎ )9( ٣ 


رغيات بحت | كك لل > إذا علمت أن طاقة اهتزاز الذرات مكماة فأي القيم الثالية غ ؟ 
0 إدا ان مزان اترات ي القيم ا 


> من أمثلتها: الذرات غير قادرة على تغيير طاقتها ® nf‏ 2 
E‏ © عه © 3f‏ 
> الطاقة مكماة: الطاقة توجد على شكل حرم» 
وهذه الحرم مضاعفات صحيحة للمقدار ۸۴ . 2 > أي ما يلي يمكن أن يمل طاقة الذرة المهنزة؟ 
> ظاقة اهتزاز الذرة .. © رد ات 
E =nhf‏ 3 4 
2h 3h‏ 
طاقة الذرة المهتزة [ل] » علد صحيح © ثابت © # ® 3¥ 
الف جمد رجو اللاي رعس 9 > المقصود بأن طاقة الذرة مكماة أا تأخذ القيم .. 
® الفردية الزوجية 
فام ار الكيروضوني | > © الكسرية © الصحيحة 
> تعريفها: انبعاث إلكترونات عند سقوط إشعاع 
كهرومغتاطيسي على جسم. > صيغة طاقة اهتزاز الذرة .. 
4 الجهاز المستخدم لدراستها: الخلية الكهروضوئية. © nhf‏ © حم 
nhv O) nhe ©‏ 


تردد ال | لجآ 


7 
ار قر رک ا د ا 415 امتصت ذرة فوتونًا تردده 82 1032 » فإذا عدمت أن ثابث بلانك 


.. يساوي 1/112 “6.62610 فإن طاقة الذرة سوف‎ aT 

4 الإشعاع الذي تردده أصغر من تردد العتبة للفلز @ تزداد عقدار [ 10-34 × 6.626 

غير قادر على تحرير إلكترونات من الفلز مهما تنقص هقدار [ 10-21 × 6.626 

كانت شدة هذا الإشعاع. © تزداد عقدار [ 10-22 × 6.626 

4 إذا كان تردد الإشسعاع أكبر من تردد العتبة للغار ® تنقص يمقدار [ 10-22 × 6.626 

أو يساويه فإنه بجر إلكترونات من الفلر» ويزداد 

تدفق الإلكترونات الضوئية بريادة شدة الإشعاع. 0 انبعاث إلكترونات عند سقوط إشعاع كهرومغناطيسي على جسم .. 
4 تطبيق؛ عند سقوط أشعة فوق بنفسجية على لوح ©) موجات دي برولي الأشعة السينية 

زنك مشحون بشحنة سالبة فإنه يفقد شحتته لأن تردد © التأثير الكهروضوثي © نظرية ماكسويل 


الأشعة فوق البنفسجية أكبر من تردد العتبة للزنك. 
> اقتران الشغل لفلر: الطاقة اللازمة لتحرير 11> عند سقوط أشعة فوق بنءسجية على لوح زنك تتحرر الإلكترونات» 


الإلكترون الأضعف ارتباطًا من الفلر .. بينما لا تتحرر عند سقوط ضوء عادي عليهاء وهذا يسبب .. 
د w=‏ ® ترد الأشعة فوق البنفسجية < تردد العتبة للزنك 
اقتران الشغل [1] © ثابت يلائك ل > تردد الضوء العادي > تردد الأشعة فوق البنفسجية 
تردد العتبة [112] » سرعة الضرء [8/م] + © ثردد الضوء العادي > تردد العتبة للزنك 
طول موجة العتبة [] © تردد الأشعة فوق البنفسجية > تردد العتبة للزنك 
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0 > إذا كان تردد العدية لفلز 82 *4.4×101 فما مقدار الطاقة اللازمة 
لتحرير الإلكترون من سطح الفاز؟ 


© 441014 جم -4.4»1014 

4.4x101* + ©( 4.4»10148 ©‏ 
8 > مكتشف الفوتون .. 

@ هوند أينشتاين 

© هايزنبرج © باولي 


0 > فر أينشتاين التأثير الكهروضوتي مقترضًا أن الضوء موجود على 
شكل حزم من الطاقة تسمى .. 


@ إلكترونات (8) بروثونات 
© نپوئرونات ® فوتونات 
لا > جسم لا كتلة له وجمل كما من الطاقة .. 
فاصم ويحمل كما من الطاقة 
© الإلكترون ® الفوثون 
© البروئون © النواة 
ا > حاصل ضرب ثابت بلانك في تردد الفوتون .. 
® الطول الموجي للفوئون © طاقة الفوئون 
© سرعة الفوتون © كتلة الفوثون 
0 > تتناسب طاقة الفوتون .. 
® طرديًا مع طوله الموجي عكسيًا مع طوله الموجي 
© ریا مع كتلته © عكسيًا مع كتلتة 
4 > ما طاقة فوتون بالجول إذا كان تردده 8 “110 ؟ علمًا أن نابت 
بلاتك يساوي 11±/[ 6.62:)10-34 . 
6.62x10*19 15x109 ©‏ 
1.5x1074?° ©( 6.62x10”19 ©‏ 


4 الموجة 4 ترددها ۴۶ 107 » والموجة 8 طوها الموجي 50 10-12 ؛ إن 
المقارنة الصحيحة بين طاقتيهما .. 
A<B © B<A ©‏ 
© 8عم © B<A‏ 
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| الفوتونات وتكمية الطاقة 
4 نظرية أينشتاين لتفسور التأثير الكهروضوتي: 
الفوء والأشكال الأخرى من الإشعاع 
الكهر ومغناطيسي مكون من حزم مكماة ومنفصلة 
من الطاقة تدعى «الفوتون٠.‏ 
4 الفونون: حزمة مكماة منفصلة من الإشعاع 
الكهر ومغناطيسي لا كتلة لها وتتحرك بسرعة الضرء. 
> طاقة الفوتون تتناسب طرديا مع تردده» وعكسسيًا 
مع طوله الموجي .. 

كنا 


€ 
E=h;‏ 
طاقة الفوتون [[] ؛ ثابت بلائك [1.9] » 
تردد الفوتون [82] » سرعة الضوء [0/9] » 
الطول الموجي [] 


| إذا وجدت أن حل أحد الاسئلة ايتطلب ,وتنا 

طويلا للحل أو التفكير فخمن إجابته تخمينا 
وظلله تظليلاً خفيًاء ثم ارجع إليه بعد 

الانتهاء من حل بقية أسئلة القسم» لكي لا 

| يتسبب هذا السؤال في خسارتك لأسئلة أخرى 


معادلة أينشتاين الكهروضوئية | "© 
4 الطاقة الحركية لإلكترون كهروضوئي .. 
KE= E—~W=h(f — fo)‏ 
طاقة حركة الإلكترون المنحرر [[] » طاقة الفوثون [[] »© 
اقتران الشغل لفلر [[] ؛ ثابت يلاك [0.5] » 
تردد الفوتون [112] » تردد العتبة للفلر [82] 
4 الإلكترون فولت (/8©): طاقة إلكترون يسارع 
عبر فرق جهد مقداره فولت واحد. 
> الرسم البياني للطاقة الحركية العظمى 
للإلكترونات الضوئية مقابل الترده .. 
الطاقة التركية 
العظمى (/81) 


التردة (2ا) ASE‏ 


عا > إذا زاد تردد الموجة .. 
@ نقصت طاقتها 
© زادت كتلتها 


زاد طوها الموجي 
© زادت طاقتها 


1 > أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للموجات الكهرومغناطيسية؟ 
@ إذا زاد ترددها نقصت طاقتها 
إذا زاد طوها الموجي زادت طاقتها 
© إذا زاد ترددها زاد الطول الموجي 
© إذا زاد طوها الموجي نقص ترددها 


> أي الإشعاعات ذات الترددات التالية أصغر طاقة؟ 
Hz 61020 Hz @‏ 1.5109 
5x101? Hz )©( 7.5106 Hz @‏ 


0 4 إذا كانت طاقة الفوتون الساقط على سطح فلز 6۷ 5.5 » وكان اقتران 
الشغل للقاز /ا© 4.5 ؛ فإن طاقة الإلكترون المتحرر تساوي .. 
© 16 © له 1.2 
10eV ©‏ ® لك 24.75 


20 > سقط فوتون تردده ۴2 10861014 على سطح تردد العتبة لمادته 
8 861014 » ما طاقة الإلكترون المتحرر؟ علما أن ثا بت بلانك 
و[ 6,63610-34 . 
© ]6.6310734 
© [ 1161014 


6.63x1071® [ 
1001014[ O) 


2 > طاقة الإلكترون الذي يتسارع عبر فرق جهد مقداره فولت واحد .. 


© الالکٹرون فولت الجول 

© الواط © وحدة الكتل الذرية 
5 , 06 الطاقة الحركية 
: 4 يئل الرسم البياني المجاور العلاقة بين العظمى (/61) 


الطاقة الحركية العظمى والتردد لفل 
ماء مث تردد العتبة عند النقطة .. 
© م 8 
© ® م 


888 4 5 2 4 
التردة (82 *101) 
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َك > «لا يمكن معرفة سسرعة الالكترون ومكانه في الوقت نفسه على نحو 


دقيق» يمثل ذلك نص .. 
® مبدأ هيزنبرج للشك مبدأ باولي للاستبعاد 
© مبدأ أوفباو © قاعدة هند 


> طول الموجة املازمة للجسم المتحرك .. 
©) طول موجة الإشعاع طول الموجة الموقوفة 


© طول الموجة المستقرة ® طول موجة دي برولي 
A‏ 0 
ه ني معادلة دي برو چ =۸ ترمز ل .. 
® طول الموجة تردد الموجة 
©) سعة الموجة © طاقة الموجة 
> مكتدف النواة .. 
© بور راذرفورد 
© تومسون ® رونتجن 


1 > دلالة ارتداد عدد قليل من جسيمات ألفا عكس مسارها عندما قذفها 
راذرفورد على صفيحة رقيقة من الذهب .. 
©) الذرة تحمل شحنة موجبة وجود كتلة كثيفة في مركز الذرة 
© معظم حجم الذرة فراغ ‏ © وجود إلكترونات سالبة الشحنة 


2ه أي التالي لا يعد من خصائص الذرة؟ 
©) لا يوجد فراغ داخل الذرة 
كتلة الذرة مركزة في النواة 
© الذرة متعادلة كهربائيًا 
© العناصر المختلفة تتكون من ذرات مختلفة 


2 4 ننص نظريته على أن اقوانين الكهرومغناطيسية لا تطيق داخل الذرة» .. 
رذرفورد 
© بور 


©) تومسون 

© جايجر 
2 > ما مقدار نصف قطر مدار بور الثاني لذرة الهيدروجين؟ 
10.6x10 m‏ 
21.2x10 m ©(‏ 


5310-2 m @ 
15.9x10 m )© 


8 ایر كومبتون ومبدأ عدم التحديد ينرج 
> تأثير كومينون؛ الإزاحة في طاقة الفوثونات المشتنة. 
4 مبدا عدم التحديد هيزنبرج: يستحيل قياس زخم 


جسيم وتحديد موقعه بدقة في الوقت نفسه. 


ق تدحت دي برولي 


> طول موجة دي برولي: طول الموجة الملازمة 
للجم ارك .. 


طول موجة دي برولي [۳] » ثابت بلانك [3[] » 
كتلة الجسم [16] » سرعة الجسم [5/] 


> تجربة رذرفوره: قذف حرمة من جسيعات ألفا 
على صفيحة رقيقة جد من الذهب وسمح 
للجسيمات بالسقوط على شاشة دائرية فلورية. 

> لاحظ رذرفوره أن: معظم جسيمات ألفا عبرت 
صفيحة الذهب دون انحراف أو مع انحراف قليل 
عن مسارها» بعض الحسيمات ارتد بروايا كبيرة. 

4 فوذج رذرفورد النووي: شحنة الذرة الموجبة 
وكتلتها تتركر في نواة الذرة؛ الإلكترونات السالبة 
موزعة مارجا وبعيدًا عن النواة» والفراغ الذي 
تشغله الإلكترونات يدد الحجم الكلي للذرة. 


نموذج بور للذرة 

بر: قوانين الكهرومغناطيسية لا تطبق 
داخل الذرة. 

4 نموذج الكواكب لبور يعتمد على أن الإلكترونات 


تدور في مدارات ثابتة حول النواة. 


١ 


> عسات انصف قطر مدار بور ۰۰ 
قبن 5310-4 حير 
نصف قطر مدار بور [20] » عدد الكم الرئيس 
4 قيم الزخم الزاوي المسموح بها للإلكترون في 
اكدار مضاعفات صحيحة للمقدار بيو . 
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طاقة مدار بور | گم 
> عسات اتان نود :+ 
13.6 
a‏ 
طاقة مدار بور [/61] » عدد الكم الرئيس 
> الطاقة الصغرية: طاقة الذرة عندما يكون 
الإلكترون بعيدًا جدًا عن الذرة» وليست له طاقة 


حركة. 
> طاقة التأين: الطاقة اللازمة لتحرير إلكترون 
بصورة كاملة من الذرة. 
> انتقال الإلكترون بين مستويين .. 
حر = AE‏ 
التغير في طاقة الذرة [/61] » طاقة المستوى 
النهاتي [/61] » طاقة الممستوى الابتدائي [6۷] 


طيف الانبعاث | /4> 
4 تعريفه: مجموعة الأطوال الكهرومغناطيسية التي 
اتنبعث من الذرة» كالطيف المنبعث من الغازات 
الساخنة المثارة تحت فرق جهد عال. 
> كل غاز يتوهج بطيف انبعاث تاف خاص به, 
4 يصدر طيف الانبعاث لذرة عندما تنتقل 
الإلكترونات إلى مستويات طاقة أدى. 
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1 > مستوى الطاقة الثاني لذرة الميدروجين طاقته تساوي .. 
eV 544e @‏ 54.4— 


-34eV ® 3.4eV © 


433 التحول المسؤول عن اتبعاث ضوء بأكير تردد .. 


Eg J} E من‎ Ez من وظ إل‎ @ 

© من E‏ إل Ez‏ © من E2‏ إل Eş‏ 
ق > في الشكل المجاور: عند مقارنة التغير في طاقة A8‏ ج 
الفوتونات في ذرة الهيدروجين فإن .. 2 

AE, > AE, AE; > AE, ® 


AE; = AE, = AE, ® AE; < AE, © 


3 > إذا وضع غاز النيون في أتبوب فإن طيف الاتبعاث الذري بشع عندما 


ڑا 
@ ضغط الغاز فرق الجهد 
© كمية الغاز © حجم الأنبوب 
كل > خاصية فيز بها نوع الغاز .. 
® طيف الانبعاث الذري طاقة الكم 
© الطيف المغناطيسي © طاقة الفوثون 


3 4 يعزى طيف انبعاث الهيدروجين إلى .. 
@ انتظام طاقة الإلكترون في مدار ثابت 
انتقال الإلكترون إلى مدارات ذات طاقة أدنى 
© انتقال الإلكترون إلى مدارات ذات طاقة أعلى 
© انتظام سرعة الإلکترون في مدار ثابت 


0 الحالة التي تصف انتقال إلكترون من مدار أعلى إلى مدار أقل .. 


أ 
5 
6 


وو 


HK و‎ 
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1 > أي العبارات التالية صحيحة؟ 
® الغازات الباردة تبعث الأطوال الموجية نفسها التي تبعثها عندما ثثار 
الغازات الباردة توين الأطوال الموجية عندما تقار 
© الغازات الباردة تثير الأطوال الموجية الت تثيرها عندما ثثار 
© الغازات الباردة تمتص الأطوال الموجية التي تبعثها عندما ثثار 


4 > الأداة المتوافرة الوحيدة حال لدراسة مكو نات النجوم على مدى 


الفضاء الفسيح هي .. 
© المركبات الفضائية ® التحليل الطيفي 
© التلسكوبات العملاقة © قذائف البروتونات 


2 4 تنبعث أشعة فوق بنفسجية من ذرة الميدروجين عند انتقال إلكتروتاتها 
من المستويات العليا إلى المستوى .. 


© الأول الثاني 
© الثالٹ © الرابع 
4 تعرف مجموعة الخطوط اللونة في طيف ذرة افيدروجين امرني بسلسلة .. 
@ كمبتون بالمر 
©) ليمان ® باشن 


442 انتقال الإلكترون من مستوى الطاقة الرابع إلى مستوى الطاقة الثاني 


@ باشن ليمان 
© بالمر © الامتصاص 
43 > عندما ينتقل الإلكترون من المستوى 4 إلى المستوى 3 تتح أشعة .. 
@ تحت راء ® ضوئية 
© فوق بنفسجية © الراديو 


0 المنطقة ذات الاحتمالية العالية لوجود الإلكترون فيها .. 


@ السحابة الإلكترونية مستويات الطاقة 
© السحابة الفراغية © مدارات الذرة 
7 4 دراسة خصائص الادة باستخدام خصائصها الموجية .. 
@ النموذج الجسيمي الدموذج الموجي 
© ميكانيكا الكم © میکانیکا الذرة 
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2 طيف الامتصاص 

4 تعريفه: مجموعة مميزة من الأطوال الموجية تنج 
عن امتصاص الغاز البارد لحزء من الطيف؛ وهي 
نفسها الأطوال الموجية الت تبعثها الغازات عتدما 
08 

4 خطوط قرموقر: خطوط معتمة تتخلل طيف 
ضوء الشمس. 


ل | امحل الطيفي 


الأداة المتوافرة الوحيدة حاليًا لدراسة مكونات 
النجوم على مدى الفضاء المتسع 


© | سلاسل طيف ذرة اميدروجين 

> سلسلة ليمان: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الأول» 
والموجات النائجة أشعة فوق بنفسجية. 

> سلسلة بالمر: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثاني » 
والموجات النائجة ضوء مرشي. 

4 سلسلة باشن: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثالث؛ 
والموجات الناتجة أشعة تحت حمراء. 


8 |التموذج الكمي للذرة 

> السحابة الإلكثرونية: المنطقة ذات الاحتمالية 
العالية لوجود الإلكترون فيها. 

> ميكانيكا الكم: دراسة خصائص المادة با ستخدام 
خصائصها الموجية. 


الليزر 
4 تعريفه: تضخخيم الضوء بواسطة الانبعاث 
امرض لالإشبعام: 
»> خصائصه: مترابط (فوتوناته ها نفس الطور 
والتردد)» موجه بدقة عالية» أحادي اللون» مركر 
وعالي الكثافة. 
> من تطبيقاته: يستخدم في جراحة العين» إعادة 
تشكيل قرنية العين» قطع المعادن» تلحيم المواد؛ 
اختبار استقامة الأنفاق والأنابيب» قياس حركة 
الصفائح التكتونية الأرضية. 


نظرية الأحزمة للمواد الصلبة & 
4 حزم التكافق: الحرم ذات مسستويات الطاقة الانيا 
في الذرة والمملوءة بإلكترونات مرتبطة في البلورة. 
4 حزم التوصيل: حزم الطاقة ذات المستويات العليا 
في الذرة» ويكون متاح فيها للإلكترونات الانتقال 
من ذرة إلى أخرى. 
> فجواث الطاقة: المنطقة ال تفصل بين حزم 
التوصيل وحرم التكافؤ؛ واليٍ لا يرجد فيها 
مستويات طاقة متاحة لاإلکترونات. 
4 تطبيق على حزم الطاقة .. 
رصاص اسليكون 


نحش قود Huy‏ 
> ننبيه! موصلية المواد نزداد بنقصان فجرة الطاقة. 
> شجوة الطاقة في أشباه الوصلات تساوي 60 1 تقريبً. 


أشباه الموصلات | 2 
4 أشباه الموصلات النقية: أشباه موصلات توصل 
نتيجة تحرير الإلكترونات والفجوات حراريا. 
4 أشباه الموصلات المعالحة: أثسباه الموصلات التي 
تعالج بإضافة شواتب. 
> الشوائب: ذرات مانحة أو مستقبلة للالكترونات 
تضاف بتراكيز قليلة إلى أشباه الموصلات النقية. 
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4 > تضخيم الضوء بواسطة الانبعاث المحرض للإشعاع .. 
@ الأشعة السينية الليزز 
© ليل الضوء © تجميع الضوء 
1 > يتولد الليزر عندما تكون الفوتونات النبعثة .. 
® متفقة في الطور والتردد متفقة في الطور ومختلفة في التردد 
© متلفة في الطور والتردد (©) مختلفة في الطور ومتفقة في التردد 


للك > الليزر ضوء .. 
@ أحادي» مترابط؛ موجه» طاقته عالية 
أحادي» غير مترابط 6 موجه» طاقته عالية 
© أحادي؛ مترابط» موجه » طاقته منخفضة 
© أحادي» مترابط» غير موجه» طاقته عالية 


2 4 طاقة الفجوة للجرمانيوم ۷ 0.7 وللسيليكون 87 1.1 أي النالي صحيح؟ 
© السيليكون أكثر موصلية 
© الجرمانيوم أكثر موصلية 
© السيليكون موصل وال جرمانیوم عازل 
© السيليكون عازل والجرمانيوم موصل 


لك > ني المادة 4 فجوة الطاقة 817 2 » والمادة 8 ليس ها فجوة طاقة .. 
® 4 شبه موصل و 8 موصل 4 موصل و 8 شبه موصل 
© ۸ موصل و 8 موصل 


© 4 شبه موصل و 8 شبه موصل 


ل 4 ما تركيب البلورة © ,8 ,4 
حسب الجدول المجاور؟ 
8 مرضل» شبه موضل غازل 
عازل» شبه موصل» موصل 
8 هبهمرضل»هاؤل»:موصل 
® عازل» موصل» شبه موصل 


0 أشباه الموصلات التي توصل نتيجة تحرير الإلكترونات والفجوات 
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ذه ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات من النوع الموجب .. 


© الإلكترونات الأيونات السالبة 
© الأيونات الموجبة (©) الفجوات 
4 شبه موصل يتكون من قطعة نوعها ف[ موصولة بقطعة نوعها 1 .. 
© المكتف الترانزستور 
© الدايود © الرقائق الميكروية 


عيبم 


5 > في الدايود المجاور؛ إلى أين تدججه كل من ھ 0 


وط؟ 
(8) نتجه 8 ناحية اليمين و ا ناحية اليسار 
تتجه 4 ناحية اليسار و ا ناحية اليمين 
© نجه 2 و ا ناحية اليمين 
© تنجه 4 و ا ناحية اليسار 


- س 


ق أي العبارات التالية الخاصة بالدايود غير صحيحة؟ 
@ يضخم الجهد ® يكشف عن الضوء 
© يبعث ضوءا © يقوم التبار المتردد 


1 ما جهد البطارية بوحدة الفولت اللازم لتوليد تيار كهربائي مقداره 
4 0.003 في دايود موصول بمقاوم مقداره © 500 ۰ علا بان المبوط 
في جهد الدايود ۷ 0.5 ؟ 
© 1 
© 2 
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® 3 
ل 4 أداة م.صنوعة من مادة شبه مو صلة؛ وتنكون من طبقتين من مادة شبه 
موصلة من النوع نفسه على طرفي طبقة رقيقة من مادة شبه موصلة 


تختلف عنهما في التوع .. 
® الترانزستور الصمام الثلاثي 
© الرقاتق الميكروية © الدايود 

ذه دوائر متكاملة مكونة من آلاف الترائز ستورات والدايودات والمقاومات 
والوصلات .. 
® الصمامات الثنائية الصمامات الثلائية 
© الرقاتق الميكروية © الدوائر الترانزستورية 


47> | ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات العالة 
> الإلكترونات: ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات 
من النوع السالب 8 . 

> الفجوات: ناقلات الشحنة في أشباه الموأصلات 
من النوع الموجب 8 . 


أ | ایرد 


> تعريفه: قطعة صغيرة من مادة شبه موصلة من 


4 استخداماته: تقوم التيار المتردد. 


4 الدايوة اماز أماميًا: 

يوصل التيار. > > | يت جد 
1 

> الدايود المنحاز e‏ 

عكسيا: لا يوصل التيار, م 2 


4 الدايودات المشعة لاضوء: تبعث الضوء في حالة 
الانحياز الأمامي» الكشف عن الفوء في حالة 
الانحياز العكسي. 
4 حساب المبوط في جهد الدايود .. 

IR + Va‏ عرلا 
جهد مصدر القدرة [۷] ٠‏ التيار الكهرباني 41[ 
المقاومة الكهربائية [0] > المبوط في جهد الدايود [۷] 


ل | ترازستور والدوائر المتكاملة 
4 الترائزستور: أداة بسيطة من مادة شبه موصلة 
معالجة بالشوائب» وتتكون من طبقتين من مادة 
موصلة من النوع نفسه على طرلي طبقة رقيقة مصنوعة 
من مادة شبه موصلة تختلف عنهما في النوج. 

> أجزاؤه: الجامع » القاعدة؛ الباعث. 

> أنواعه: ترائزستور 8م » ترانزستور تلام . 
> الرقاتق الميكروية: دوائر متكاملة مكونة من آلاف 
الترانزستورات والدايودات والمقاومات والموصلات. 
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وصف النواة 8 
> ثواة الذرة تحوي .. 
> بروتونات 415 : ذات شحنة موجبة. 
> نيوترونات 8م : غير مشحولة. 


e رمز‎ 


> العدد الذري (2): يساوي عدذ البروتونات. 
4 العدد الكتلي (4): يساوي تجموع عدد 
البروتونات وعدد النيوترونات. 
2 - 4 = عدد النيوترونات 
> النيوكليونات: الروتونات أو النيوترونات. 
> النيوكليو نات موجودة في لواة الذرة وتشكل 


ا 
> تعريفها: أشكال مختلفة للذرة تفسها ها كتل 
مختلفة ولما الخصائص الكيميائية نفسها. 
> تلبيه: النظائر ها العدد الذري (عدد البروتونات 
أو عدد الإلكترونات) نفسه وتختلف في عدد 
النيوترونات. 
»> خصائصها: كتلتها تعتمد على العدد الكتلي» 
النفزن الي ري علدا أكر من النير تزونات اتكرن 
كتلته أكى» تتشابه النظائر في خواصها الكيميائية. 
4 العامل الرئيس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة 
التيوترونات إل البروتونات. 


”” (10) الفيزياء النووية ۷ 

© > المد الكتلي في ذرة يساوي .. 
@ عدد النبوثرونات 
© عدد الروتونات 


عدد البروثونات والإلكترونات 
© العدد الذري وعدد النيوتروناث 


2 في العنصر 50300 اة البرؤتونات يساوي .. 


© 82 128 
© 210 © 292 
ا كم عدد النيوترونات في نواة ذرة السيزيوم 10206 ؟ 
© 55 2 
© 132 © 187 


4 > في نواة النيتروجين #۸ يوجد .. 
©) 14 من البروثونات 
7 من البروثونات و 7 من النپوئرونات 
©) 14 من النيوترونات 
© 14 من البروئونات و 7 من الإلكترونات 


ا نواة × نحوي 10 بروتونات و 12 نيوترون» إن الرمز الصحيح هذه 
الثواة .. 
x ©‏ 
x ©‏ 


19% 

© عو 

8 > الجسيمات الوجودة في واة الذرة هي .. 
@ الإلكترونات والبروئونات الإلكترونات والنبوثرونات 
© البروئونات والنیوترونات © البروئونات فقط 


1 > ذرات ها عدد البروتونات نفسه وتختلف في عدد النيوترونات 57 


@ البدائل النظائر 
© النيوكليونات © الكواركات 
> النظائر ذرات ها نفس .. 
@ عدد الروتونات عدد النبوترونات 
© الحجم الذري ® العدد الكتلي 
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3 > النظائر هي ذرات عنصر واحد تتساوى في .. 


0 
® عدد الإلكترونات العدد الكتلي 
© عدد التيوتئرونات © الحجم الذري 

ا > أي النظائر التالية كتلعه أكبر؟ 
© 4 16 
© © 4 


> العامل الرئيس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة .. 
© النيوئرونات إل البروتونات © النيوثرونات إل الإلكترونات 
© البروئونات إل الإلكترونات © الإلكترونات إلى النيوترونات إناة الربط النووية 
> تعريفها: الطاقة المكافئة لنقص كتلة النواة .. 


عا 4 طافة الربط النووي محسب من القانون .. سرع 
m/e me )©‏ طاقة الريط التوري [[] » الكتلة [عا] » 
m/e? © me ©‏ سرعة الضوء [۶/"] 
۳ 
ع > فقدان وإالازرةءظ ين مسغزةاللظافةريسجق > : | ضمحلا الإشماعي (التحلل الإشعاعي) 
@ تفاعلا كيميائيا ® تفاعلا نوويا > اللقتصوه به؛ فقد الأنرية غير المستقرة للطاقة 
© غللا إشعاعيا © تغيرا إلكترونيا بإصدار الاشعاعات تلقائيا. 
4 4 شحة نوا فليم .. 4 الإشعاعات النووية ثلاثة أنراع: » ألفاء 8 بيناء 
جاماء 
C 1610-1256 ©‏ 3.210-15 1 
nl 6.4x107° C ©( 48x10 Cc ©‏ ل الفا 
2 > أشعة ألفا عبارة عن .. > جسيم ألفا (0): يدکون من برو تو نين 
He tHe ©‏ ونيوترونين» ويكافئ نراة الميليوم ٥م‏ » 
B210 0‏ 1 
He ® ie ©‏ وشحته 2+ (© 107° × 3.2)» وفي المجال 
الكهري يتحرف نحو الصفيحة السالبة. 
5 > ما نوع الأشعة النائجة من التفاعل النووي التالي؟ 4 اضمحلال ألفا: ينبعث فيه جسيم ألفا من النواة» 
2U Th +‏ فينقص العدد الكتلي 4 بمقدار 4 » وينقص العدد 
© ألفا بيغا الذري 2 بمقدار 2 » وتنتج نواة جديدة. 
© جاما © سينية 


1 > ما مقدارا 2,4 اللذان يجعلان المعادلة النالية صحيحة؟ 
لا +د» حب الوه 
© 242 -4 ,4و < 27 8 -4, 92 -<7 
Z=90,4=234 ® Z=90,4=238 ©‏ 
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ك 


4 جسيم بينا (8): عبارة عن إلكترون 96 » 
حب 101(1 × 1.6-)» وعدده الكتلي 0 > 
وني المجال الكهربي يتحرف نحو الصفيحة الموجبة. 

4 اضمحلال بيتا 


اضمحلال بيتا 


يتنج من تحول نيوترون في النواة 
إلى بروتون» وانبعاث + يتا 1 وضديد 
النيوترينو 37 » ولا يتغير العدد الكتلي 4 ٠‏ ويريد 


العدد الذري 2 بمقدار 1 ٠‏ وتنتج نواة جديدة. 


اضمخلال جاما | 59 
4 أشعة جاما (۷): إشعاعات كهرومغناطيسية 
تتكون من فوتونات عالية الطاقة» متعادلة كهربيا 
لا تتأثر بالمجال الكهربي. 
4 اضمحلال جاما: عملية اضمحلال | شعاعي تتم 
فيها إعادة توزيع الطاقة داخل التواة لكن دون تغير 
في العدد الكتلي 4 أو في العدد الذري 2 . 


عا > الأشعة امكونة من إلكترون له شحنة سالبة أحادية هي .. 
@ بيتا الغا 
© جاما © فوق البنفسجية 


18 > اضمحلال بيتا يؤدي إلى .. 


0 
© زيادة العدد الذري نتضن اعدد الذري 
© زيادة العدد الكتلي ® نقص العدد الكتلي 

1 > الرمز ا انواة × في التقاعل التالى .. 
الرمز الصحيح لنواة × ني التفاعل التالي 
ABIX + fe‏ 
4X x ©‏ 
XxX © êx ©‏ 
2 > أشعة جاما عبارة عن .. 


® موجات كهرومغناطيسية 8 جسيمات 


© أيونات موجبة © أيونات سالبة 


ج > أي الإشعاعات التالية لا يتأثر با لمجال الكهربي؟ 
©) جاما ® بيتا الموجبة 
© بيتا السالبة © الفا 


0 اضمحلال جاما يؤدي إلى .. 
® تحرر إلكترونات ® انبعاث نواة هيليوم 
© إعادة توزيع الطاقة في النواة © فقدان بروئونات 


4 > أي نوع من الاضسمحلال لا يغب عدد البروتونات أو النيوترونات في 


النواة؟ 
© البوزثرون ألفا 
© بيتا © جاما 


عند حدوث اضمحلال لا لنواة ما فإن .. 
@ العدد الكتلي يزداد يمقدار 1 
العدد الذري يزداد يمقدار 1 
© العدد الكتلي والعدد الذري لا يتغيران 
© العدد الذري يزداد مقدار 1 » بينما ينقص العدد الكتلي يمقدار 1 
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> واحد ما يلي ليس من أنواع التفاعلات النووية .. 


© الاضمخلال النشاط الإشعاعي 
© الانشطار © الاندماج 

2 > احسب قيمة في المعادلة: 87 + 198 + و2388 ×3 . 
© 89 90 
© 91 (© 92 


42 حدد النظير المجهول × في التفاعل التالي. 

م14 FN‏ مق 
1 
3H ©‏ 


iH © 
ك1‎ © 


0 نمثل المعادلة التالية اصطدام بروتون +181 بنظير النيتروجين 5۸ ينتج 
عن الاصطدام جسيم ألفا » ونواة جديدة هي .. 
N + {Hs 18+‏ 
® 2 
® 12 


12 © 
12 © 


حم 


ل > عنصر مشع عمر نصفه 8 أيامء فإذا كانت كتلته يوم السبت 108 فكم 
ستكون كتلته بالجرام يوم الأحد من الأسبوع التالي؟ 


@ 10 5 
© 25 © 1.25 
ِل > عينة مشعة كتلتها 88 يوم السبت وعمر النصف ها 4 أيام؛ إن كتانها 
بالجرام يوم الأحد من الأسبوع القادم ستصبح .. 
1 : 
® 3 1 
© 2 ® 4 


2 مادة مشعة كانت كتلتها 8 80 » وأصحبت 8 10 بعد مرور 72 يوم 
إن عمر النصف لهذه المادة يوحدة اليوم .. 


© 24 12 
© 30 ® 60 
33 الحلالات الجسم المشعة كل ثانية .. 
1 4 عدد الجسم كل ثانية 
® الانشطار النووي النشاط الاشعاعي 
© الاندماج النووي © القوة النووية 
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| 
> المقصود بها: عملية تحدث عندما يتغير عدد 
التيوترو نات أو البروتونات في النواة» وقد تحدث 
عل تقلاف ارا اة جام از ورات أن 
نيوترونات أو جسيمات ألفا أو إلكترونات. 

> أثواعها: الاضمحلال» الانشطار التروي؛ 
الاندماج التووي. 

> حفظ العدد الكتلي في المعادلة النووية: مجموع 
الأعداد الكتلية في طرفي المعادلة النووية متساو. 

4 حفظ العدد الذري في المعادلة النووية: جرع 
الأعداد الذرية في طرفي المعادلة النووية عتسار. 


ل ر امف 
> تعريفه: الفترة الرمنية اللازمة لا ضمحلال نصفب 
ذرات أي كمية من نظير عنصر مشع. 
> تطبيق .. 
عمر التصف 77 عمر التصف 72 عم الصف 
ممتتا تتا بتار 
الكثلة الأصلية + الكثلة المنبقية بعد فثرة عمر النصف * 
الكتلة المتبقية بعد فترتي عمر التصفف م ٠"‏ 


4 تنبيه: لكل نظير مشع عمر نصف خاص به. 


6 النشاط الإشعاعي 

> تعريفه: عدد انحلالات المادة المشعة كل ثانية. 

> العوامل المؤثرة فيه: عدد الذرات المشعة الموجودة 
في العينة» عمر النصف للمادة المشعة. 
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المغاعلات النووية 
> من أنواعها: مفاعل الماء المضغوط. 


> المهدئ: مادة بمكن أن تبطوع النيوترونات السريعة 


مثل: الماء. 


4 قضبان التحكم: قضبان كادميوم توضع بین 
قضبان اليورانيوم وتتحرك إلى داخل وخارج المفاعل 


التوري: 


التحكم في معدل التفاعل المتسلسل. 


4 تخصيب اليورانيوم: زيادة نظير اليورانيوم القابل 
للانشطار بإفافة كمية أكبر من اليورانيوم او 


لزيادة إمكانية حدوث التفاعل التسلسل. 
4 غطة الطاقة النووية تعمل على تحويل الطاقة الحرا 
المتحررة من التفاعلات النووية إلى طاقة كهربائية. 


المسارعات النووية 


١ 


ارية 


> المسارعات الخطية: تستخدم لمسارعة الجسيمات 


المشحونة لتكسبها طاقة كبيرة. 
4 السلكروترون: مسارع دائري تستخدم فيه المغا 
لضبط المسار وضبط تسارع الجسيمات. 


اسمحلال ينا واتقاصل ایت | أ 


انط 


4 اضمحلال النيوترون هه : يرافقه انبعاث بروتون 


م1 وجسيم بينا 16 وضديد النيوتريئو 87 . 


0 
gn م2‎ 16+ 7 


4 اضمحلال البروتون 1 : يرافقه انبعاث نيوترون 


۳ وبوزترون ۴+ ونیوترینو 0۷ . 


{pn + „fe + fv 


برشت سیت | 8 
4 للكشف عن الجسيمات المشحونة نستخدم عداد 


جاجر أو حجرة الفقاعة أو حجرة غيمة ولسون. 


> للكشف عن الحسيمات المتعادلة كهريائيًا نخدم 


الكاشف التصادمي. 


> مادة يمكن أن تبطئ النيوترونات السريعة في المغاعلات النووية .. 


@ الكربتون الباريوم 
© اليورانيوم © الماه 
ل قضبان التحكم المستخدمة في المفاعلات النووية مصنوعة من مادة .. 
@ الكادميوم اليورانيوم 
© الرصاص © الألومنيوم 
4 نظير اليورانيوم القابل للاتشطار .. 
U ©‏ إن U‏ 
U © 3U ©‏ 
2 4 المسارعات الغطية تستخدم لمسارعة لتكسبها طاقة كبيرة. 
@ الجسيمات غير المشحونة © الجسيمات المشحونة 
© النيوثرونات © أشعة جاما 
> الستكروترون مسارع تستخدم فيه المغانط لضبط المسار وضبط 
تسارع الجسيمات. 
(8) خطي ® لولبي 
© دائري ® مستقيم 
ل عند تحول نیوترون إلى بروتون فسوف ينطلق .. 
@ جسیم ألفا جسیم بيتا 
© أشعة جاما ® بوزئرون 


۳ 4 إذا تحول بروتون إلى نيوترون داخل ذرة فسوف ينمج .. 
© بوزترون إلكترون 


© نیوثرون © بروثون 


4 4 يستخدم عداد جايجر للكشف عن .. 


10 
@ الجسيمات غير المشحونة الجسيمات المشحونة 
© النبوئرونات © الجرافيتونات 

2 > للكشف عن الجسيمات امتعادلة كهربايً تستخدم .. 
@ عداد جايجر حجرة غيمة ولسون 
© حجرة الفقاعة © الكاشف التصادمي 
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2 > الجسيمات التي تکون البروتونات والنيوترونات .. 
@ كواركات لبتوتات 
© ميزونات ® جرافيتونات 


444 عدد الكواركات التي يتكون منها الباريون .. 


© اثنان ثلاثة 
© أربعة ® خسة 
لل > جسيم يحمل قوة الجاذبية الأرضية ولم يكتشف بعد .. 
© كوارك لبتون 
© جرافيتون © ميزون 


لجآ |الدمونج المعياري 

> الكواركات: جسيمات صغيرة تكون البروتونات 
والتيوتروئات والبیونات: 

> اللبتونات: مجموعة من الجسيمات تكرن 
الإلكترونات والنيوترينات. 

> الباريونات: جسيمات تكون من ثلاثة 
كواركات؛ من أمثلتها: البروتوئات والنيوترونات. 
> الميزونات: جسيمات تتكون من زوج من 
الكوارك وضديد الكوارك؛ من أمثلتها: البيون. 

> الحرافيتون: حامل قوة الجاذبية الأرفسية ولم 
يكتشف حيق الآن. 


4 (1) علم الفيزياء 
UI 1851١02: 101‏ 05 | 26 
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> (4) خالات المادة 
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> (7) الكشرباع 
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> (8) المغناطيسية والكهرومفناطيسية 
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4 (9) الفيزياء الحديثة 
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4 (10) الفيزياء النووية 
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17 
© 
34 
® 
51 
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” آهم الوحدات والتحويلات ” 


> الكميات الفيزياثية الأساسية ا5 


الكمية الفيزيائية رمز الكمية وحدة القياس رمز الوحدة الكمية الفيزيائية رمز الكمية وحدةالقياس رمز الوحدة 


الطول 1 هتر m‏ كمية المادة n‏ مول mol‏ 
الكتلة m‏ کجم kg‏ التيار الكهرباتي 1 امير 4 
الزمن 3 أثانية 8 شدة الإضاءة E‏ شمعة cd‏ 

درجة الحرارة € كلفن K‏ 

> كميات فيزيائية أخرى $۱ 

الكمية الفيزيائية رمزها وحدة القياس وحدات أخرى الكمية الفيزيائية رمزها وحدةالقياس وحدات أخرى 
المساحة mû A‏ ثابت النابض kg/s* N/m k‏ 
الحجم 317 mê‏ الحرارة اللوعية 0 J/keK‏ 
السرعة m/s v‏ الحرارة الكامنة J/ke H‏ 
التسارع m/s a‏ الإنتروي J/K AS‏ 
الكثافة م kg/m?‏ معامل التمدد الطولي ‏ © KE ka‏ 
القوة F‏ ليون (۸) ا اثابت الغازات 8 Pa.m*/mol.K‏ 
الوزن ۴ پوتن (۸) kg.m/s*‏ التردد Ff‏ هرتر (۸2) 

ثابت الجذب العام 6 Nm /kg*‏ التدفق الضوئي م8 لرمن im)‏ 

الإزاحة الزاوية ‏ 86 rad‏ الاستضاءة 08 لوکس (×ا) lm/mê‏ 

السرعة الزاوية م rad/s‏ الشحنة q‏ کولوم (©) 

التسارع الزاوي ‏ هم 0/52مر ثابث كولوم ع #/ثصلا 
العزم Nm r‏ شدة المجال الكهربائي ‏ 18 V/m N/C‏ 
الزخم ص kgm/s N.s‏ قرق الجهد ¥ فولٽ )¥( N /AsS‏ =€/[ 
الدفع kgm/s N.S FAt‏ القوة الدافعة الحثئية ‏ 8147 فرلت )¥( Nm/As‏ > 1/6 
الشغل  W‏ جول Nm = kg.m*/s® (J)‏ سعة المكلئف 2 فاراد (۴) C/V‏ 
الطاقة E‏ جول (ل) 2/ ترهط = ص۸ المقاومة الكهربائية R‏ أوم )0( V/A‏ 
القدرة P‏ واط )W(‏ *و/تصدها 1/5 شدة المجال المغناطيسي ‏ 8 تسلا (1) N/Am‏ 
الضغط N/m = ke/ms* (Pa) Jil P‏ ثابث بلانك J/Hz 15 A‏ 
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Gm em و‎ mm ms mê 
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دار الحرف 


اللنشر والتدريب التعليمي المتخصص 


لفك الحرف 
DAR AL HARF‏ 


رؤية مبتكرة ... لفهم اسهل 


الدورات المكثفة 
يئة للاختبار التحصيلي 


(طلاب - طالبات) 


يقدم خلال الدورة: 
كتاب التحصيلي * دفتر التدريبات 
اختبار يحاكي للاختبار الفعلي 


لمزيد من التفاصيل 
www.daralharf.com‏ 
الرقم الموحد: 920000882 تحويله: 102 ( من 9 ص 6 م) 


فور ت تتت کد تا د وی 


ماع 
الكيمياء: علم دراسة المادة وتغيراتها. 
الكيمياء التحليلية: تبتم بأنواع المواد ومكوناتها. 
الكيمياء الذرية: تيدم بدراسة نظريات تركيب الادة. 
خطوات الطريقة العلمية: الملاحظة؛ الفرضية» 
التجرية» التنيجة. 
الفرضية: تفسير مؤقت قابل للاختبار بالتجرية. 
القانون؛ وصف نعلاقة أوجدها الله في الطبيعة 


تدعمها عدة تهارب. 
المنغير المستقل: متغير بخطط لتغيره في التجرية. 
المتغير التابع: تعدمد قيمته على المحغير المستقل. 
من قواعد السلامة في المختبر؛ ارتداء نظارات الأمان 
والعطف والقفازات» وعدم لبس عدسات لاصقة. 


طبقات الغلاف ا لجوي 3 
ترتيبها من الأقرب إلى الأرض؛ التروبوسفير» 
الستراتوسفير» الميزوسفير» اللإرموسفين» الإكسوسفين. 
الأوزون: جزيته بتكون من للاث ذزات أكسجين 
و0 » تنص طبقة الأوزون معظم الأشعة فوق البنفسجية 
الضارة قبل وصولها للأرض» توجد في السترانوسفير. 
ثقب الأوزون: يتقلض شيك طبقة الأوزون فوق 
القارة القطبية الجنوبية» سببه مركبات 
الكلوروفلوروكربون المستخدمة في التبريد. 


المادة 

تعريفها: كل ما له ككلة ويشغل حيرا من الفراغ. 

المادة الصلبة: ها شكل وحجم ثابتان» جسيماتها 

السائل: له صفة الجريان وله حجم ثابت ويآخذ 
شكل الوعاء الذي يوضع فيه بدون تمدد» مثل؛ الماء. 

الغاز: يأخذ شکل وحجم الوعاء الذي يوضع 
فيه وجسيماتة منباهدة» كل راه 

الكثلة: مقياس لكمية المادة. 

الو جذب الأرض للجسم. 

الكثافة: كتلة وحدة الحجوم من المادة. 


كو 


کا 
لت 


۷ (1) مقدمة في الكيمياء ۷ 


عام يقوم بدراسة نظريات تركيب المادة .. 


® الكيمياء التحليلية الكيمياء الذرية 
© الكيمياء الفيزيائية © الكيمياء النووية 


عبارة «الطاقة لا تفنى ولا تستحدث بل تتحول من شكل إلى آخر» .. 
© نظرية © قانون علمي 


© فرضية © طريقة علمية 


أي التالي ليس من قواعد السلامة في المختبر؟ 
©) ارثداء عدسات لاصقة © ارثداء القفازات 
© ارتداء نظارات الأمان © ارئداء المعطف 


عدد جزيئات الأوزون النائجة عن 12 ذرة أكسجين؟ 

3 © 2 © 

6 © 4 © 

أي المواد التالية نسبب تناقصا في طبقة الأوزون؟ 

©) ثاني أكسيد الكربون ® أكاسيد الكبريت 
© أكاسيد النبتروجين ® الكلوروفلوروكربون 
أي العبارات التالية صحيح للمادة ني الحالة الصلبة؟ 

(8) جسيماتها متلاصقة بقوة 
© ها صفة الجريان 


® جسيماتها متباعدة 
® تأخذ شكل وحجم الوعاء 


أي الخيارات التالية تعتبر مادة؟ 


© الضوء الدخان 
© الموجات © الحرارة 
> أي التالي لا يصنف مادة حسب التعريف العلمي للمادة؟ 
© التراب اماه 
© اغواء © الحرارة 
إحدى حالات المادة شكلها وحجمها غير ثايتين وجسيماتها متباعدة .. 
@ الحالة الصلبة الحالة السائلة 
© الحالة الغازية © البلازما 
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5 


5 


أي المفواص التالية يمثل خاصية فيزيائية؟ 

©) تكون صدأ الحديد ® احتراق قطعة خشب 
© فقد الفضة بريقها © توصيل النحاس للكهرباء 
الصفة الكمية لورقة الإجابة التي بين يديك .. 

©) ملمسها مقاسها 

© لوا ® رائحتها 


أي الغواص التالية كمية؟ 


® الماء عديم اللون الليمون طعمه حامض 

© الألعاب النارية ملونة © دورق زجاجي حجمه 1" 50 
أي المفواص التالية توعية؟ 

® الكثافة ® الكتلة 

© الحجم © الطول 

أي الغواص التالية كيميائية؟ 

@ الغليان ® التبخر 

© فقدان الفضة لمعائه © توصيل الحرارة 


أي الغواص التالية للحديد خاصية كيميائية؟ 

® صلب» ناعم الملمس يصدأ في المواء الرطب 

© قابل للسحب والطرق © موصل جيد للحرارة والكهرباء 
أي خصائص ملح الطعام التالية نمثل خاصية كيميائية؟ 

@ طعمه مالح ® لونه أييض 

© شکله بلوري © لا يتفاعل مع الماء النقي 
أي التالي يمئل خاصية كيميائية؟ 

© يذوب الملح في الماء الساحن 

يغلي الماء ويتصاعد بخاره عند درجة 0* 100 

© ينصهر الثلج عند درجة حرارة الغرفة 

© يصدأ الحديد عندما يتعرض سطحه للهواء الرطب 

أي التالي يعد تغيرً فيزياتيا؟ 
© تلل 

© انفجار 


ا 
© انصهار 
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| الخواص ۱ والخواص الكيميائة 
الخاصية الفيزيائية: بمكن ملاحظتها أو قياس ها 
دون تغير تركيب العينة. 
خواص ميزة (نوعية): لا تعتمد على كمية 
المادة» مثل: الكثافة» درجة الانصهار. 
خواص عير قز (اكبية): تد على 'كمية 
المادة؛ مثل: الكتلة؛ الحجم» الطول. 
الخاصية الكيميائية: قدرة المادة على الاتحاد مع 
غيرها» مثل: الصدأ» احتراق قطعة خشب» فقد 
الفضة بريقها. 


ها النغيرات الفيزيائية 
تعريفها: تغيرات في اخراص الفيزيانية للمادة 
دون أن يتغير تركيبها الكيميائي. 
من أمثلتها: كسر لوح زجاجي» تقطيع ورقة؛ 
صقل الألماس» تغيرات الحالة. 
أنواعها: تغيرات فيريائية ماصة للطاقة أو طاردة 
للطاقة. 
تغيرات ماص للطاقة: الانصهار» التبخر» 
التسافي. 
التسامي + اتبخر المادة الصلبة دون أن تمر بالحالة 
السائلة. 
تغيرات طاردة للطاقة: التجمدء التكاثف» 
ار 
التجمد: الماء يداد حجمه عند التجمد. 
التكائف: تمول البخار إلى سائل. 
ظواهر نائجة عن التكائف: الندى؛ السحب؛ 
الضباب» الأمطار. 


التقيرات الكيميانية | ١‏ 
تعريفها: تغيرات في تركيب المادة وخواصها 
تؤدي إلى تكوين مواد جديدة. 
من أمثلتها: الاحتراق» تعفن الخبر» التحلل. 


العنصر والمركب 
المنصر: مادة نقية لا يمكن تجرثتها إلى ما هر 
أصغر بوسائل فيزيائية ولا كيميائية. 
المركب: عنصران أو أكثر متحدان كيميائيًا بسب 
اثابتة» مكن تحليله إلى مواد أبسط بالطرق الكيميائية. 
أمثلة توضصيحية: ملح الطعام ۸601 » لماه 
0 
أهم العناصر: التحاس 00 ؛ الكالسيوم 68 » 
الفضة ينث ؛ الحديد ۴۲ » الكروم 07 » الصرديوم 
3 » الکلور 01 ؛ الفلور ۴ » الأكسجين 0 , 


رموز حالات المادة .. 
0 الحالة الغازية 
5 الحالة الصلبة 
00 السائل النقي 
(aq)‏ المحلول الماني 


تم 
5- 


> يزداد حجمه عند التحول من الخالة السائلة إلى الحالة الصلبة .. 


HCl HO © 

CH, © NH; © 

أي التخبرات الثالية تغيراً في تر كيب المادة وخواصها ويؤدي إلى تكوين 
مواد جديدة؟ 

® تغير نوعي تغير كمي 

© تغير كيمياتي © تغير فيزيائي 

أي مما يلي تغير كيمياتي؟ 

® سكر ذائب في ماء ® أيس کرم ينصهر 
©) ماء يغلي © عود ثقاب مشتعل 
أي التغيرات التالية يعد تغيراً كيميائيًا؟ 

©) کر لوح زجاجي © احتراق ورقة 
© تقطيع ورقة © صقل الألماس 


الخاصية التي تميز المركب أن مكوناته .. 
® متحدة باي نسبة ® تفصل بالترشيح 
© يحدث بينها تفاعل كيميائي © لا تفقد خواصها الأساسبة 


إذا كانت المادة نحوي تركيبًا محددًا وتتكون من عدة عناصر؛ فإنها 


(©) لوطا غير متجانس مخلوطا متجائس 
© مرکا © نظيراً 
أي الصيغ التالية لا تعد مر كيًا؟ 

HCI H280, ©‏ 
HO © Br ©‏ 
أي التالي من العناصر الكيميائية؟ 

HCI H0 © 
Cr ® CO, © 

يعتبر ملح الطعام .. 

® عنصراً علولا 
© لوطا © مركب 
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ته[ 


| 


دت 
لعن 


ا 


إعادة ترتيب ذرات عنصرين أو أكثر لتكوين مواد * 
© التفاعل الكيميائي المعادلة الكيميائية 
© الاتزان الكيمياتي ® سرعة التفاعل الكيمياتي 


تسمى .. 


التفاعل الذي توجد به مادة متفاعلة واحدة هو .. 

© تفكك إحلال 

© احتراق © تکوین 

ما نوع التفاعلات التي محدث بكثرة في المحاليل المائية؟ 
©) إحلال بسيط إحلال مزدوج 
© تفكك ® ثكوين 


يعتبر التفاعل الكيميائي 8 +4 ب 806 +۸ تفاعل .. 


@ إحلال بسيط إحلال مزدوج 
© تفكك © تكوين 

أكمل المعادلة: ةكح ه21 + Fy‏ .. 
Br Na ©‏ 

Br ® م‎ © 

تفاعل الصوديوم مع الماء ينتج عنه غاز .. 

© يميا 02 

Br ©‏ © ينا 


أي التفاعلات التالية يصنف تفاعل إحلال؟ 

2Al(s) + 35)( ب‎ AlS(s) @ 

2Li(s) + 2H,0() ب‎ 2LIOH(aqg) + Ha 
Hر0(D‎ + N0s(g) ب‎ 2HNO3(a) © 

4NO2(g) + 02(g) ل‎ 2N20s(g) © 

إذا نتج مركبان في تفاعل كيميائي فإن نوع التفاعل الذي تم .. 
@ تكوين إحلال مزدوج 

(©) إحلال بسيط © اتحاد 


نوع التفاعل الذي ينتج عنه مادة واحدة .. 
@ إحلال تفكك 
© تكوين © تلل 
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9 التفاعل الكيمياتي 
إعادة ترتيب الذرات في مادة أو أكثر لتكوين مواد 


جديدة 


0 أنواع التفاعلات الكيميائية 
التفكك ؛ الاحتراق ؛ الإحلال البسيط ؛ الإخلال 
المردوج » التكوين 
التفكك: تفكك مركب واحد لإنتاج مادئين أو أكثر. 
المعادلة العامة لتفاعل التفكك .. 
8+ مم نم 
من أمثلة تفاعلات التفكك .. 
2Na(s) + 3N2(8)‏ مف 2NaNa(s)‏ 
2H40 42H, +O,‏ 
الاحتراق: تفاعل المادة مع الأكسجين. 
2HgO‏ ب ي0 + 2Hg‏ 
الإحلال البسيط: تمل فيها ذراث أحد العناصر 
نحل ذرات عنصر آخر في مركب» 
المعادلة العامة للإحلال البسيط .. 
8 + كلم مب A+ BK‏ 
من أمثلة تفاعلات الإحلال البسيط .. 
(ه) ب + 2Na(s) + 2H,0(I)— 2NaOH(aq)‏ 
2Li(s) + 2H,0() — 2LIOH (aq) + H, (8)‏ 
الإحلال المزدوج: تفاعل يتم فيه تبادل الأيونات 
بين مركبين وينتج خلاله ماء أو راسا أو غازا. 
المعادلة العامة للإحلال المردوج .. 
AY + BX‏ مب AK + BY‏ 
> من أمثلة الإحلال المزدوج ٠.‏ 
NaCl + HO‏ مب نزووزز + HCl‏ 
التكوين (الا تحاد): اتحاد مادتين أو أكثر لتكوين 
مادة واحدة» وبمكن ثمثيله بالمعادلة العامة الثالية: 
هم مب وعدم 
من أمثلة تفاعلات التكوين (الاتحاد) .. 
2NaCI(s)‏ ب رو)ياه + 2Na(s)‏ 
واعواة ب Mg + Cl‏ 


وزن المعادلة والحسابات الكيميائية | _ ي 
يجب أن تحري معادلة التفاعل أعدادًا معساوية من 
الذرات للمتفاعلات والنواتج, 
المعادلات الكيميائية تحقق قانون حفظ الكتلة. 
قانون حفظ الكتلة: عند حدوث أي تفاعل 
كيميائي ؛ فإن كتل المواد المتفاعلة تساوي كتل المواد 
الناية عن التفاعل. 
خطوات إجراء الحسابات الكيميائية .. 
تبدأ الخطوات بمعادلة كيميائية موزونة 
حساب عدد المولات. 
تحريل الكتلة إلى المول أو العكس. 
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توع التفاعل (28/2019 +—(£) C1‏ + (28809 .. 
© تكوين تفكك 
© احتراق © إحلال 


ما نوع التفاعل في المعادلة 218012 مب ج01 + M8‏ ؟ 


©) تفكك إحلال بسيط 

© تکوین © إحلال مزدوج 

كتل المواد المتقاعلة وكتل اواد النائجة عن التقاعل الكيمياتي .. 
® غير متساوية كلاهما مواد صلبة 
© متساوية © لا ٹوجد علاقة بينهما 


تمثل و٠‏ × على الترتيب في المعادلة الموزونة .. 
CO, +y‏ سم + CHa‏ 

O, « 2820 © وه‎ «HO © 

20, « 2820 )©( 20, «HO © 


المعادلات الكيميائية تحقق قانون .. 
@ حفظ الطاقة حفظ الكتلة 
©) حفظ الشحنة © السب الثابتة 


أولى النطوات في إجراء الحسابات الكيميائية في المعادلات هي .. 


@ حساب المولات ® حساب كتل المواد 
© وزن المعادلة الكيميائية © إبجاد نسبة مولات المواد 
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دإدم 


۷ (2) الكيمياء العامة ۷ 
من خواص المخلوظ .. 
® لا تفقد مکوناته خواصها ينتج عن تفاعل كيمباتي 
© کرت مراد سب اة © فصل مرا طرق کب 
أي من التالي من خصائص المخاليط المتجانسة؟ 
© تنفصل مع مرور الوقت الحركة البراونية 
© ظاهرة تندال ® لايمكن التمييز بين مكوناتها 


أي المخاليط التالية متجانسة؟ 


© تلوط المكسرات السلقلة 

(©) مجموعة من الفواكه © ملح الطعام مذاب في الماء 
مواد غير موزعة باتنظام لا تمتزج مكوناتها ماما .. 
® مخلوط متجانس © ملول 

© لوط غير متجانس © سبيكة 
الالو القروي يعن .. 

® مخلوطً متجانسا علولا 

© غلوطً غير متجانس 202 © تخلوط معلا 
اد 

© غلوط غروي تلوط معلق 
© لوط متجانس © غلول 


انسياب المادة الصلبة داخل المخلوط المعلق وكأنها سائل .. 


@ الترسيب ® الترويق 

© الترشيع © المع 

حركة عشوائية وعنيفة لجسيمات المذاب في المخاليط الغروية .. 
© الحركة الدورانية الحركة الغروانية 

© الحركة الاهتزازية © الحركة البراونية 

الحركة البراونية تمنع جسيمات المذاب من في المخلوط. 
© التأين الترابط 

© الترسب © الذوبان 
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5 المخلوط 
المخلوط: مريج من مادتين أو أكثر تحتفظ فيه كل 
مادة بخصائصها الكيميائية. 
توعاء .. 
الخاوط لجان مسانان أر افر ج 
بانتظام دون ترابط بينهاء لا بمكن التميير بين 
مكوناته. 
من أمثلته: ملح الطعام المذاب في الماء. 
المخلوط غير المتجانس: مواد غير موزعة 
بانتظام لا ترج مكوناتها قامًاء 
من أمثلته: مجموعة من الفواكه؛ مخلرط 
المكسرات» السلطة. 


5 المخلوط غير المتجانس 
وهاه .. 
خلوط معلق: خلوط يحوي جسیمات تترسب 
إذا ترك فترة دون تحرياك» ومن أمثلته: الرمل في 
الماء. 
خلوط غروي: تلوط غير متجانس يتكون من 
جسيمات متوسطة الحجم» ومن أمثلته: الدم» 
الجبلاتين؛ الربد» الحليب. 
التميع: انسياب المادة الصلبة داخل المخلوط 
المعلق. 


2 الحركة البراوئية 

الحركة البراونية: حركة عشوائية وعنيفة 
لجسيمات المذاب في المخاليط الغروية السائلة. 

تنبيه: الحركة البراونية قنع جسيمات المذاب من 
الترسب في المخلوط. 


من طرق قصل الخالبط | - © 1 > يمكن فصل مخلوط الملح والرمل بواسطة .. 


الترشيح: فصل الادة الصلبة عن المادة السائلة. © التقطير التبلور 
اخ © الترشيح © الكروماتوجرانيا 
التقطير: فصل المواد المختلفة في درجة الغليان. 
الور فل اد ا ا ين عل 1 الطريقة المناسبة لفصل مكونات خلوط غير متجانس مكون من مادة 
صلبة وسائلة» هي .. 
© التبلور التقطير 
© الترشيح © التسامي 
2 طريقة فصل مكونات قلم الحبر عن الماء .. 
© الترشيح © التبلور 
© الكروماتوجرافيا ® التقطير 
تئر تال | 8ت 8 أي التالي تنم فيه عملية تشتيت الضوء بفعل جسيمات المذاب؟ 
تعريفه: تشنيت الضوء بفعل جسيمات المذاب في © ار ندال © الحركة البراونية 
0 © المخلوط المتجانس © الارباية 
أهميته: يستخدم كدليل لتحديد كمية المذاب في 
المخلوط المعلق. 1 ندال ... 
تلبيه: يظهر تأي تندال عند مرور أشعة الشمس ©) تحليل الضوء (8) حركة عشوائية 
خلال الضباب أو المواء المشيع بالدخان. © تشتيت الضوء (8) حركة عنيفة 
قا > يستخدم كدليل لتحديد كمية المذاب .. 
الى : 
الحاو | ١‏ © تأئیر تندال ® الحركة البراونية 
aS‏ © الكهروستائيكية © الخاصية الأسموزية 
مکوناته: المذاب» المذيب, 
واف اي ا ا 8 أي التالي يعد محلولة؟ 
غاز ۔ غاز المواء © المخلوط المنجائس المخلوط غير المتجائس 
غاز سائل ‏ الأكسجين في ماء البحر © التقلوظ الق © المخلوط الغروي 
سائل ۔ غاز المواء الرطب 
سائل - ساتل مائع التجمد 1 أي نما يلي يتكون من مذاب ومذيب؟ 
صلب سائل الأملاح الذائبة في ماء الببحر @ المخلوط غير المنجائس المخلوط المعلق 
صلب صلب مملغم الأسنان » الفولاذ © المخلوط الغروي © المحلول 
السبيكة: خلوط متجانس من الفلرات» أو من 8 ۳ wei‏ و 
فلر ولافلز» ويكون فيه الفلز هو المكون الأساسي. 2 2 صو انك E‏ 3 
مثال توضيحي: سبيكة الفولاذ خلوط من فلر @ سائل ۔ سائل ® غاز۔ غاز 
ا لخدي و لافار الكرمون. © ساتل -غاز © صلب ۔ سائل 
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مادم 


مقياس يعبر عن كمية المذاب الذائبة في كمية محددة من المذيب .. 


® حجم المحلول كتلة المحلول 

© تركيز المحلول © ذوبانية المحلول 

الدسبة المئوية بالكتلة لمحلول يحوي ۾ 5 من مادة مذابة في 508 من الماء .. 
© 9% 10% 

5% ©( 12% © 


النسبة المثوية بالحجم لمحلول يحوي ي۴280 1" 200 في 11120 .. 
@ 500% 16.66% 
© 0.5% © 30% 


عدد مولات المذاب الذائبة في لتر من المحلول .. 


©) المولالية النسبة المئوية الحجمية للمذاب 
© المولارية © النسبة المئوية الوزنية للمذاب 
المولارية هي .. 

@ عدد المولات + حجم المحلول © عدد المولات × حجم المحلول 
© عدد المولات + حجم المحلول (© عدد المولات - حجم المحلول 
مول لكل لتر هي وحدة .. 

©) المولالية © المولارية 

© الكسر المولي © السبة المثوية بدلالة الكتلة 
لول حجمه اص 100 وعدد مولات المذاب فيه 2001 » كم تبلغ 
مولارية هذا المحلول؟ 

0.2 11 0.111 © 

20M © 2M © 

عدد مولاث المذاب عند تخفيف المحاليل. 

@ ينقص يزداد 

© يتضاعف ® لا يتغير 


حجم المحلول القياسي 2.0161 اللازم لتحضير لول خفف منه 
تركيزه 1.014 وحجمه 21 .0 هو .. 

200m1 100ml @ 

400ml @ 300ml )© 
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قي | تركيز المحلول 
المقصوه به: مقياس يعبر عن كمية المذاب الذاتبة 
في كمية جمددة من المذيب. 
طرق التعبير غنه .. 
التعبير الوصفي: باستعمال كلمة مركر أو 
التعبير الكمي: التركيز» النسبة المنوية بالكتلة 
والحجم. 
التركين: 
الدسبة المثوية بالكثلة: د 
المحلول: 
السبة المثوية بالكتلة = 


بة بين المذاب والمذيب 
بة كتلة الذاب إلى كتلة 


كتلة المذاب 
كفلة الول“ 

النسبة المثوية بالحجم: لسبة حجم المذاب إلى 
حجم المحلول. 


الما 
ا ا کے ا ا 
ا 0 


100 


ل | الولارية (التركيز المولاري) 

تعريفها: عدد مولات المذاب الذائبة في لتر من 
المخلول» وحدة قياسها: ۳01/1 . 
عدد مولات المذاب 


7 77777 و 
ES‏ 


7 تخفيف المحاليل 

المحلول الركز: محلول يحوي كمية كيرة من 
المذاب. 

تخفيف المحاليل: يتم بإفافة المزيد من المذيب 
للمحلول. 

تنبيه: عدد مولات المذاب لا يتغير بالتتخفيف. 

معادلة التخفيف .. 

MV, = يلكيلة‎ 

نركيز المحلول القياسي [01/1] » حجم المحلول 

القياسي [1] » تركير المحلول المخفف [باارامس] > 
حجم المحلول المخقف [1] 


المولالية (التركيز المولالي) هآ 
تعريةها: عدد مولات المذاب في كيلوجرام من 
0 
عدد مولات المذاب 


الجا 77 کت لہپ 0 


الذوبان i‏ 
تعريفه: إحاطة جسيمات المذاب بجسيمات 
المذيب» يحدث في خطوتين إحداهما ماصة للطاقة» 
والأخرى طاردة للطاقة. 
حرارة المحلول: التغير الكلي للطاقة الذي يدث 
خلال عملية تكوّن المحلول. 
طرق زيادة سرعة الذوبان: زيادة مساحة سطح 
المذاب» تحريك المحلول» رفع درجة حرارة المذيب. 


تصنيف المحاليل حسب التشيع ف 
محلول غير مشسيع: يبري كدية من المذاب أقل ما 
يحويه المحلول المشبع عند نفس الضغط ودرجة 
الحرارة. 
محلول مشبع: لول يحوي أكبر كمية من المذاب 
عند ضغط ودرجة حرارة معينين. 
محلول فوق مشسبع: حلول يحوي كمية أكبر من 
المذاب مقارنة بمحلول مشبع عند درجة الحرارة 


نشا 

انوت هري 9 

نصه: ذوبانية الغاز في سائل تتنااسب طرديا مع 
ضغط الغاز فوق السائل. 
SP‏ 

ا 
ذوبائية الغاز عند ضغط جديد [8/1] » ذوبانية 

الغاز [1/ع] » الضغط الحديد للغاز [58] » ضغط 

الغاز [دم] 
الغاز المذاب في ساتل ترداد ذوبانيته بانخفاض 


درجة الحرارة. 


|د- 


تع ادم 


انه 


دت 
لعن 


“| 


~e 


عدد مولات المذاب في 1۸8 من المذيب .. 


© الولارية المولالية 

© الكسر المولي © النسبة المنوية بدلالة الكتلة 
احسب مولالية محلول يحوي 10 مولات ذائبة في 118 من الماء. 
mol/kg 10 mol/kg )©‏ 15 

25 mol/kg )©( 20 mol/kg © 

الذوبان هو .. 


@ إحاطة جسيمات المذاب بجسيمات المذيب. 
إحاطة جسيمات المذيب بجسيمات المذاب. 
© إبعاد جسيمات المذيب عن جسيمات المذاب. 


© ترسيب جسيمات المذاب في قاع الوعاء. 


أي الطرق التالية ليست من طرق زيادة سرعة الذوبان؟ 
® زيادة مساحة سطح المذاب © عدم ملامسة المذاب للمذيب 


© تحريك المحلول © رفع درجة حرارة المذيب 
المحلول غير المشبع يحوي كمية من المذاب ..... الكمية اللازمة لتشبعه. 
© أكثر من يساوي 

© اقل من © ضعف 

أي المحاليل التالية يحوي أكبر كمية من المذاب؟ 

® ملول غير مشبع محلول مشبع 

© ملول منظم © محلول قباسي 

كمية المذاب في المحلول فوق المشيع أكبر منها ني المحلول .. 
@ العياري المنظم 

© القياسي © المشبع 

كيف نجعل ثاني أكسيد الكربون يذوب في سائل؟ 

® تحريك مستمر فقي الضقط 

© رفع درجة الحرارة © خفض درجة الحرارة 
ذوبائية غاز في سائل تزداد ب .. 

® انخفاض الضغط زيادة التحريك 

© اتخفاض درجة الحرارة © زيادة الحجم 
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ال 


= 
ذاد- 


ذوباتية غاز 2/1 20 عند ضغط 4088 » ما قيمة الضغط الذي تصبح 


عندها ذوباتيته 8/1 10 ؟ 
Pa 20Pa ©‏ 800 
© دم 200 ® ومومهة 


ليس من المخواص الجامعة للمحاليل .. 
©) ارتفاع درجة الغليان 


ليس من المنواص الجامعة للمحاليل .. 
©) الضغط الأسموزي 


12 الضغط الجوي ® ارتفاع درجة الغليان 
الضغط البخاري عدد جسيمات المذاب في المذيب. 
©) يزداد بزيادة ® لا يتأثر بتخير 

© ينقص بزيادة © ينقص بنقصان 


تأثير الضغط البخاري ل18/261مد 1 أفل من تأثير الضغط البخاري ل .. 
MgO ®‏ امم 1 
mol AlCl, )©(‏ 1 


1 mol KCI @ 
1 mol HBr )© 


عند إضافة مادة غير متطايرة إلى سائل نقي فإن .. 
© درجة الغليان تدخفض ودرجة التجمد ترتفع 
(8) درجة الغليان ترئفع ودرجة التجمد تنخفض 
© درجة الغليان لا تتأثر 

© درجة الغليان ودرجة التجمد تنخفضان 


الفرق بين درجة حرارة غليان المحلول ودرجة غليان المذيب النقي .. 
® الانخفاض في درجة الغليان © درجة غليان المذيب النقي 
© الارتفاع في درجة الغليان (6 درجة غليان المذاب 


عندما يعادل ضغط السائل ضغط الغاز المحيط به يحدث .. 


@ انصهار ذوبان 
© انخفاض درجة التجمد © غليان 


خلول تركيزه 78 0.5 » «6/7 0.5 = و۴ ٠‏ الارتفاع في درجة غليانه 1 


0.25 °C 056 © 
0.75 "0 ©( 05°C © 


الضغط الأسموزي 
© الكثافة © انخفاض درجة التجمد 


انخفاض درجة التجمد 


القسم الثالث: الكيمياء 


0 | اخراص الجامعة للمحاليل 

انخفاض درجة التجمد » الضغط الأسموزي » 

انخفاض الضغط البخاري » ارتفاع درجة الغليان 

الضغط البخاري: ضغط واقع على جدران وعاء 
مغلق» وتحدثه جرينات السائل المنحولة إلى غاز. 

الفغط البخاري ينقص بزيادة عدد جسيمات 
المذاب في المذيب. 

تأئي المواد المتأينة في الضغط البخاري يعتمد على 
عدد الأيونات النائجة من التأين. 

مثال توضيحي: تأثير اه" 1 من 2201 أقل من 
تأٹیں اص 1 من وا٤41‏ لأن 3/201 ينتج أيونين بينما 
و1 يج أربعة أيونات. 

عند ذوبان مادة غير متطايرة في المحلول؛ ينخفض 
الفغط البخاري وترتفع درجة الغليان وتنخفض 
درجة التجمد. 


8# | الارتفاع في درجة الغليان 
المقصوه به: الفرق بين درجة حرارة غليان 
المحلول ودرجة غليان المذيب النقي. 
AT, = Kom‏ 
الارتفاع في درجة الغليان [0"] ٠‏ ثابت الارتفاع في 
درجة الغليان المولالي [0/7*] » مولالية 
المحلول [2] 
تنبيه: يغلي السائل عندما يعادل ضغطه البخاري 
الضغط الحوي. 
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الانخفاض في درجة التجمد | 2 
المقصود به: الفرق بين درجة تمد المحلول 
ودرجة تمد مذيبه النقي. 
تدا = AT,‏ 
الانخفاض في درجة التجمد [0] » ثابت الانخفاض 
في درجة التجمد [0/7”] » مولالية المحلول [:7] 
تنبيه: إضافة الملح إلى الجليد على الطرق في فصل 
الشتاء تؤدي إلى خفض درجة التجمد للجليد. 


الضغط الأسموزي والخاصية الأسموزية جا 

الضغط الأسموزي: فغط إضافي ناتج عن 
التقال جرتيات الاه إلى الممحدول المركل, 

اللناصية الأسموؤية: الاتثان الدب غاد شاه 
شسبه متهد من المحلول الأ قل تركيز إلى المحلول 
الأعلى تركير. 


الغازات 1 
ا القار مقي جد افيه لش كل 
قابلة للتمدد والانتشار» قابلة للانضغاط. 
قرى التجاذب والتنافر بين جسيماتها متعدمة. 
طاقة حركة جسيم الغاز تعتمد على كتلة الجسيم 


تس 


امحث في الخيارات عن الإجابات المتضادة أو 
التقاربة فإذا وجدت خيارين يحويان أفكارًا 
متقارية أو وجدث خيارين يخويان أفكارًا 
متعاكسة فهناك احتمال قوي أن يكون أحد 


هذين الخيارين هو الجواب الصحيج 


دكاتم 


الفرق بين درجة تجمد المحلول ودرجة تجمد مذيبه النقي .. 

® الانخفاض في درجة الغليان درجة غليان المذيب النقي 
© الانخفاض في درجة التجمد © درجة غليان المذاب 
لول ماتي تركيزه 0.257 وثابت الانخفاض في درجة التجمد 
للمذيب 50/72 2 » احسب الانخفاض في درجة التجمد. 

0.25°C 0.1C © 

10 © 0.550 © 

إضافة الملح إلى الجليد على الطرق في فصل الشتاء تؤدي إلى .. 
(©) رفع درجة جمد الجليد فترداد صلابة الطريق 

خفض درجة حرارة الجليد فيزداد صلابة 

© رفع درجة حرارة الجليد فينصهر الجليد 

© خفض درجة التجمد للجليد فينضهر الجليد 


الضغط الأسموزي ناتج عن انتقال جزئيات الماء .. 


(2) من المحلول القياسي © إلى المحلول المركز 
© إلى المحلول المخفف © من المحلول المنظم 


انتشار المذيب من المحلول الأقل تركيز إلى المحلول الأعلى تركيز .. 


@ التركيز المولاري التشفيف 
© الخاصية الأسموزية © الذائبية 


> جسيمات الغاز .. 


18 ا عند را ار © صقيرة جا وا 
© كبيزة جد .ودافمة الحركة © كبيرة جد وساكة 


أي المواد التالية قابلة للتمدد والانتشار؟ 


© السوائل الغازات 
© المواد الصلبة ® البلازما 
قوى التجاذب والتنافر بين جسيمات الغاز .. 

© كبيرة متوسطة 
©) صغيرة (© منعدمة 


طاقة حركة جسيم الغاز تعتمد على .. 
(8) كتلته وحجمه ©) كتلته وسرعته 


©) سرعته وحجمه © كتلته وسرعته وحجمه 


القسم الثالث: الكيمياء 


معدل سرعة تدفق الغاز يتناسب عكسيا مع .. 
@ كتلته المولية 


د 
للمقارنة بين معدي سرعة تدفق غازين ب يستخدم قانون .. 


مربع الكتلة المولية له 
(©) حجمه © الجذر التربيعي لكتلته المولية 


2 قانون جراهام 


تھ ا سرع ای اا ای عا 
مع الحذر التربيعي للكتلة المولية للغاز. 


أهميته: يستخدم للمقارنة بين معدلي سرعة تدفق 


غازين. 
© شارك دالتون 
© بويل ® جراهام 
الضغط يعادل على وحدة المساحة. 8 ضغط الغاز 
© الكتلة القوة الضغط: القوة على وحدة المساحة. 
© الحجم © الكثافة وحدة قياس الضغط: 31/22 = 28 باسكال. 


مقارنة بين وحدات الضغط .. 


وحدة القياس 2]/502 تعادل .. الوحدة ما يعادل 853 1 
Jac © Hz ©‏ كيلر باسكال 188 | 101,318 
m/L )©( Pa ©‏ 


جهاز البارومتر يستخدم لقياس .. 


ملليمتر زتبق Hg‏ حم | mm Hg‏ 760 
البارومتر: يستخدم لقياس الضغط الحري. 


هإ]ت-م 


ت 
5 


ا 


© الضغط الجوي ضغط المائع المانومتر: يستخدم لقياس ضغط غاز حصور. 
© الكثافة ® تدفق المائع 

الانومتر يستخدم لقياس ٠٠‏ 

©) الكتلة ضغط غاز محصور 

© الكثافة © الضغط الجوي 


10 قانون دالتون 
نصه: الضغط الكلي لخليط من الغازات» يساوي 
مجموع الضغوط الحرثية للغازات الي في الخليط, 
الفغوط الحرئية للغازات عند درجة الحرارة 
الضغط الكلي خايط من الغازات يحوي :00 ا4 0.2 » نلفسها ترتبط بتراكير هذه الغازات. 
العوامل المؤثرة ذيه: عدد مولات الغاز» حجم 


الضغط الكلي لخليط من الغازات = جموع الضغوط الحزئية للغازاث .. 
@ قانون هري © قانون بويل 
© قانون شارل © قانون دالتون 


.. 0.1 تتتئة‎ N «< 0,2 atm O2 


© 03 02 الوعاء» درجة حرارة خليط الغازات. 

© 0.1 © 05 تنبيه: لا يعتمد الفغط الحرئي للغاز على نوع 
الغاز. 

العامل غير المؤثر على الضغط الجزتي للغاز هو .. 

© نوع الغاز عدد المولات 

© حجم الوعاء © درجة حرارة خليط الغاز 


القسم الثالث: الكيمياء 189 


قوى التجاذب 2 
أنواعها: قوى ترابط جزيئية» قوی بين جزينية. 
من القوى الحزيئية: الروابط الأيونية والتساهمية 
والغلرية؛ أقواها الرابطة الأيونية. 
من القوى بين البزينية: قوى التشعت» الدنائية 
القطبية؛ الروابط الحيدروجينية. 


قوی النشتت (قوى لندن) 5 
المقصود بها: قوى ضعيفة تنشأ بين الجريئات غير 
القطبية وتسج عن إزاحة مؤقتة في كثافة الإلكترونات 
في السحابة الإلكترونية. 
تلبيه: ترداد قوى النشنت بريادة عدد الإلكترونات 
في السحابة الإلكترونية. 
جزيئات ترتبط بوساطة وى النشنت: الميئان 
C۴4‏ » جريء الكلور :اع » الأكسجين و0 . 


القوى ثنائية القطبية 9 
التصود بها: قوى تاذب بين مناطق تة 
الشحنة في الجرينات القطبية. 
جزيئات ترتبط بوساطة ثنائية القطب: كلوريد 
الميدروجين 8101 . 
نبيه: الرابطة 0-11 في جريء الماء أكثر قطبية من 
الرابطة N-۴‏ في جريء الأمونيا. 
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هاده 


5 
لت 


|د 
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۷ (3) قوم التجاذب والروابط ۷ 


أي القوى التالية من القوى الجزيئية؟ 


@ قوى التلاصق الرابطة التساهمية 
© الثنائية القطبية © قوق الشدت 


> أي القوى التالية ليست من القوى بين الجزيئية؟ 


الثنائبة القطبية 
© قو النفضف 


©) قوى التلاصق 
© الروابط الطيدروجينية 


قوى التنشتت بزيادة عدد الإلكترونات في السحابة 
الإلكترونية. 

© تنعدم ® تنقص 

© لانتغر © تزداه 


أي المركبات التالية لا ترتبط بقوى التشتت؟ 

CH, ©‏ © يه 

HO ©‏ © يآ 

قوى الترابط بين جزيئات الأكسجين .. 

® قوى ثنائية القطب (8) الرابطة الأيونية 
© قوی التشتت © الرابطة الطيدروجينية 


> قوى تجاذب بين مناطق مختلفة الشحنة في الجزيئات القطبية .. 
قوی تجاذب 3 ا 


® قوى ثنائية القطب © الرابطة الطيدروجينية 
© قري .الج © الرابطة الأيونية 


أي المركبات التالية قطبي؟ 


CO2 CH, ©‏ 
co © HO ©‏ 
> ما هو المركب الذي له أعلى قطبية؟ 

NH; H0 ©‏ 
CH, © CHaCH; ©‏ 
أي الروابط التالية الأعلى قطبية؟ 

OH CH © 
تينو‎ © NH © 


القسم الثالث: الكيمياء 


إت 


5إ 


بيت 


أده 


Ez] 


أده 


إت 


EE: 


أي المركبات التالية يحوي روابط هيدروجينية أقوى بين جزيئاته؟ 


10 NH; @ 

HCl © CH, © 

أي المركبات التالية غير قطي؟ 

CH, HCl © 

NH; ® H0 © 

أي ما يلي لا يكون رابطة هيدرو 

© الميئان الماء 

© الأمونيا © فلوريد الميدروجين 
في الأيون الموجب: عدد الإلكترونات عدد 
البروتونات. 

© أكثر من يساوي 

© اقل من ® ليس له علاقة ب 


الشحنة الكلية لمركب و4400 .. 


-2 © 0 © 
+4 © +2 © 


الإلكترونات الموجودة في مستوى الطاقة الخارجي للذرة .. 
@ إلكترونات الذرة © إلكترونات الأيون 
© الإلكترونات الحرة © الإلكترونات المرئبطة 


أيون الفلز شحنته تساوي عدد إلكترونات .. 
® جميع مستويائه المستوى الأول 
© المستوى الثاني © تكافؤه 


قوة تجاذب بين الأيونات الموجبة للفلزات والإلكتروتات الحرة .. 
® الثنائية القطبية الرابطة التساهمية 
© الرابطة التساهمية القطبية ‏ © الرابطة الفلزية 


تنداخل فيها مستويات الطاقة في نموذج يسمى بحر الالكترونات .. 


® الرابطة الأيونية الرابطة الفلزية 
© الرابطة التساهمية © الرابطة التساهمية القطبية 


القسم الثالث: الكيمياء 


5 الروابط الهيدروجينية 

الرابطة الهيدروجيدية: رابطة قوية بين الحروئات 
الى تحوي ذرات هيدروجين متحدة مع ذرات 
كهروسالبيتها عالية كالنيتروجين والفلور 
والأكسجين: 


بيه: الرابطة الهيدروجينية تتسبب في وجود 
للاء في الحالة السائلة ميد درجة حرارة الغرفة. 
جزيئات ترتبط بوساطة الرابطة الميدروجيدية: 
اما H0‏ » الأمونيا NH‏ 
الميئان غير قطي ولا يكون روابط هيدروجينية؛ 
اترتبط جريئاته بقوى التشت» 


رة فقلات أو اكتسبت إلكترونا أو أكثر. 
الأيون الموجب (كانيون): ذرة فقدت إلكترونًا أو 
أكثر؛ وعدد بروتوناته أكثر من عدد إلكتروناته. 
ذرة اكتسبت إلكترونا أو 
أكثر» وعدد بروتوناته أقل من عدد إلكتروناته. 
الإلكتروليت: مركب أيوني محلوله يوصل التبار 
الكهري. 
شحنة المركب تساوي صفر» شسحة الأيرن 
تكتب أغلى هين رمره؟؛ مثال توضيحي: 2187 . 
الإلكترونات الحرة: الإلكترونات الموجودة في 
مستوى الطاقة الخارجي. 
أيون الفلز شحتته تساوي عدد إلكترونات تكافؤه. 
التوزيع المستقر للذرة يشبه أقرب غاز نبيل. 


7ك | الرابطة الغلزية 
تعريفها: قوة تاذب بين الأيونات الموجبة 
للفلرات والإلكترونات الحرة في الشبكة الفلزية. 
موذج بحر الإلكترونات: جميع ذرات الفلر 
الملب تساهم في تكوين جر الإلكترونات الذي 
يط بأيونات الفلر الموجبة في الشبكة الفلرية. 


الرابطة الأيونية | © 

تعريفها: قوة كهروستاتيكية تمسك الجسيمات 
ذات الشحنات المختلفة؛ تنشا بين الفلرات 
واللافلزات. 
بروميد صوديوم 2/387 » كلوريد الكالسيوم 62015 
نية معروقة: كربونات الكالسيوم 
«الطباشير» و0200 » ملح الطعام ۸201 » كبريتات 
الماغنسيوم «ملح إيسوم ٠‏ و3850 

صيغة فلوريد البوتاسيوم 167 , 

اصيغة كربونات الصرديوم و2/300 . 

صيغة كريولات البوتاسيوم 162005 , 

صيغة مض الكلرريك ,11010 . 

صيغة ثلاثي فلوريد الكلور 01۴ , 

صيغة أكسيد الحديد11] و۴۵0 , 


مركبات 


صيغة أكسيد الماغنسيرم 180 . 


172 


دإ 


وا 


حلت 


قوة كهروستاتيكية تنشأ عن تجاذب الأيوناث ذات الشحنات المختلفة .. 


@ أيونية تساهمية 
© تناسقية © فلزية 
رابطة تتكون من عنصر فلز وعنصر لافلز .. 
® تساهمية أبوتية 
© هيدروجينية ® قطبية 


صيغة كلوريد الألومنيوم .. 


AIF AlBrs @ 
AlCl, © Al0s © 
.. يتكون الطباشير من‎ 


® كربونات الماغنسيوم (8) كربونات الصوديوم 
© كربونات البوثاسيوم ® كربونات الكالسيوم 
ما هي الصيغة الكيميائية ملح الطعام؟ 

NaF © NaCl © 

AIF; ® KI © 


ما نوع الرابطة في جزيء كلوريد الصوديوم؟ علمًا بان الأعداد الذرية 
.(Na = 11,0 17)‏ 


© أيونية ® تساهمية 
© فلزية © هيدروجينية 
الرابطة التى تنشأ بين 7916 و 197 .. 

© أيونية فلزية 

© نساهمية © تناسقية 
صيغة كربونات الصوديوم .. 

NayCOg NaHCO, @ 
NazSO;g © NazSO, © 


أي التالي يمثل الاسم الصحيح للصيغة الكيميائية و1260 ؟ 
@ بيكربونات البوناسیوم كبريتات الكالسيوم 
© كربونات البوتاسيوم © كبريتات البوتاسیوم 


القسم الثالث: الكيمياء 
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دت 
3إ 


اده 


دت 
تا 


| 


دت 
E‏ 


ما هي الصيغة الكيميائية لأكسيد الاغنسيوم؟ 


MgO MgO, © 

MgO, © Mgz0 © 

اده 10103 س 

©) بيركلورات هيبوكلوريت 

© كلورات © كلوريت 

محلول كلوريد الصوديوم .. 

© لا بجوي أيونات يحوي أيونات 

© تساهمي © لا يوصل التبار الكهري 


إذابة 01 1 من كلوريد الصوديوم في 1# الماء ينتج عنها .. 
® 01ص1 من الأيونات n1‏ 2 من الأيونات 
© ا0 3 من الأيونات © 01ہ 4 من الأيونات 


أي الجزيئات التالية نحوي أقوى رابطة تساهمية؟ 


Cl © يه‎ © 
يم‎ © N © 


أي الجزيئات التالية تحتوي على رابطة ثنائية بين ذرتين؟ (علمًا بان 
الأعداد الذرية هي: 1-53 › 7=[ › 0-8 » 1=( 


Ha N © 

1ı ©‏ ® يه 

الرابطة بين جزيئات الكربون .. 

@ أيونية ® فازية 

© تساهمية © هيدرو جينية 


تفاعل الكربون مع الكلور يكون رابطة .. 
® أيونية تساهمية 
© تناسقية © هيدروجينية 


الرابطة سيجما تتكون من تداخل مستويات التكافق الفرعية .. 
© راسا أفقيًا 
© الرازية ® باجنپ 


القسم الثالث: الكيمياء 


9 من أيونات الكلور 
هيبوكلوريت ‏ كلوريت | کلورات ‏ بيركلورات 
OE E | OE | BE‏ 


>> | تقسيم المواد من حيث التأين 
مواد متأينة: تتأين في الماء وتنتج أيوئات» محاليلها 
توصل التيار الكهري» مثل: كلوريد الصوديوم. 
مواد غير متأيئة: تذوب في المذيبات ولا تتأين» 
عاليلها لا توصل التيار الكهربي؛ مثال: السكروز. 
مئال توضصيحي: إذابة 11001 من كلوريد 
المرديوم في 11# من الماء تنتج 201 من 
الأيرنات آي 1ه" 1 لكل من أيوني "× و 017 , 


10 الرابطة التساهمية 
تعريفها: رابطة تنتج من تشارك ذرتين 


بإلكترونات التكافق. 

أنواع الرابطة التساهمية .. 
أحادية | ثنائية | ثلائية 
N=N | 0=0 | 8-0‏ 


كلما قل طول الرابطة النساهمية زادت قوتها وطاقة 
تفككهاء فالرابطة الأ حادية أطول وأضعف من 
الرابطة الثنائية» والثنائية أطول وأضعف من الثلائية. 
N=‏ > مده < F-F‏ 

جزيء الفلور: تشارك فيه كل ذرة بإلكترون. 

تركيب لويس: غموذج تل فيه إلكترونات 
التكافؤ المشاركة في تكوين روابط بشكل نقاط. 

الرابطة سيجما؛ رابطة تسامية أحادية نتكون عندما 
لك رت الف وا انر 
افنتداخل مستويات تكافؤها معا رأسا مقابل رأس. 


الرابطة باي؛ تننج عن اشتراك زوج من الإلكترونات 
نتيجة تداخل مستويات التكافق الفرعية المتوازية. 

الأسيتيلين 8-0-0-1 يمري ثلاث روابط 
سيجما ورابطتين باي. 


IRB 


تصنيف الرابطة التساهمية حسب القطبية 5 
الرابطة التساهمية القطبية: تنشأ نتيجة عدم جذب 
الذرات لإلكترونات الرابطة المشتركة بالقوة نفسهاء 
عمقل سه HF‏ ¢ مي 
الرابطة التساهمية غير القطبية (الدقية): تنشأ نتيجة 
جذب الذرات لإلكتروئات الرابطة المشستركة بالقوة 
انفسهاء عثل: 01-01 ı 5Û « HEH, FF e‏ 
الكهروسالبية وأنواع الروابط .. 
فرق الكهروسالبية | نوع الرابطة 
اجن ا 
من 17-04 | تسا 


أقل من 0.4 تسامية 
0 تساهمية غو قطبية 


طاقة التفاعل 18 


التشاعل الماص للطاقة؛ طاقة تفكيك روابط 
المتفاعلات أكبر من طاقة تكوين النوائج. 

التفاعل الطارد للطاقة: طاقة تفكيك روابط 
التفاعلات أصغر من طاقة تكوين النوائج. 


174 


كاده 


دت 
52 


]ده 


0 
3 گات 


کات 


عاه 


حلت 


ما عدد الروايط سيجما والروابط باي في جزيء الأسينيلين 0481 >م.]] ؟ 
@ ثلاث روابط سيجما ورابطتان باي 

رابطة سيجما وثلاث روابط باي 

© رابطتان سيجما ورابطة باي 

© رابطة سيجما وأربع روابط باي 


نتيجة عدم جذب الذرات لإلكترونات الرابطة الماستركة بالقوة تفسها 


تتكون الرابطة .. 
® التساهمية النقية التساهبية غير القطبية 
© الأيونية © التساهمية القطبية 


أي المركبات التالية يحوي رابطة تساهمية قطبية؟ 

KF © FF © 

NaF ® مير‎ © 

جميع المركبات التالية نحوي رابطة تساهمية غبر قطبية عدا .. 
© يت ® HO‏ 

Fı © 0: © 

جزيء الكلور ترتبط فيه ذرتا الكلور برابطة .. 

@ تساهمية قطبية ® أيوئية 

©) تساهمية غير قطبية © تناسقية 

مركب يحوي رابطة تساهمية قطبية يكون فرق الكهروسالبية له .. 
©) أقل من 1.7 0 

© أكثر من 1.7 © من 0.4 - 1.7 


عندما يكون فرق الكهروسالبية بين ذرتي الرايطة صفرا فإن 


لکت .. 
@ سا مي قطي يوني 

© تساهمي غير قطي © يكون رابطة هيدروجينية 
يكون التفاعل الكيمياتي ماص للطاقة إذا كانت طاقة تفكيك روابط 
المتفاعلات طاقة تكوين روابط النواتج. 

© أصغر من أكبر من 

© تساوي ® تزداد بزيادة 


القسم الثالث: الكيمياء 


8 ا 1 5 
کات كاه كاه کا 


د إده 


n 
a 


| 


المركب الأعلى طاقة شيكة بلورية .. 
LiCl LiF @‏ 
Lil © LiBr ©‏ 


طاقة الشبكة البلورية ل 80 
© ربع 
© تساوي © أكبر من 


طاقة الشبكة البلورية ل N۴‏ . 


نصف 


مادة ذراتها مرتبة في بناء هندسي .. 
© المخلوط الغروي 
© المادة الصلبة البلورية ® 


المخلوط المعلق 
المادة الصلبة غير البلورية 


السكر من المواد البلورية الصابة .. 


® الأيونية ® الذرية 

© الجزيئية © الفلزية 

من المواد الصابة البلورية التساهمية .. 

© الألماس © السكر 

©) ملح الطعام © المطاط 

جيدة التوصيل للحرارة والكهرياء .. 

@ المواد الصلبة الأيونية ® المواد الصابة الذرية 
© المواد الصلبة الجزيئية © المواد الصلبة الفلزية 


مواد لا تترتب جسيماتها بنمط متكرر ولا نحوي بلورات .. 


© المواد الصلبة الفلزية المواد الصلبة الأيونية 

© المواد الصلبة غير المتبلورة © المواد الصلبة التساهمية 

عملية حول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة الصابة دون المرور بالحالة 
الشائلة .- 

© التسامي الترسب 

© التبخر © التكائف 

تكوّن قطرات صلية على الأسطح الباردة عند ملامسة جار الماء لها 
® التسامي الانصهار 

© التبخر ® الصقيع 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 البلورة و طاقتها 

البلورة: ترتيب هندسي ثلاثي الأبعاد. 

طاقة البلورة: طاقة تلرم فصل 1001 من 
المركب الأيوني. 

طاقة الشبكة البلورية ترداد بريادة شحنة الأيون 


أو صغر حجم الذرة .. 
LIF «¢ LICL « LiBr « Lil 0‏ 
ا ن شت ا 


7 المواد الصلبة البلورية وغير المتبلورة 
المواد الصلبة البلورية! ذراتها مرتبة في بناء 
مندسي» أنواعها .. 
صلبة ذرية: مثل العناصر النبيلة. 
صلبة جزيئية: كالماء والسكر. 
صابة تساهمية شبكية: كالألماس والحرافيت, 
صلبة أيونية: مثل كلوريد الصوديوم. 
صلبة فلزية: الفلرات كلها. 
قائدة: المواد الملبة الفلرية جيدة التوصيل 
للحرارة والكهرباء؛ أما البقبة فرديئة. 
المواد الصلبة غير المتبلورة: مواد لا تترتب 
جسيهاتها بنمط مكرر ولا تحري بلورات» مثل: 
المطاط » البلاستيك. 


60 الترسب 

تعريفه: تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة 
الصلبة دون المرور بالحالة السائلة. 

الصفيع: تكون قطرات صلبة على الأسطح 
الباردة في الشتاء عند ملامسة بار الماء لهاء 

تنبيه: عملية الترسب عكس عملية التسامي. 


مخطط الحالة الفيزيائية 0 54 مخطط الحالة الفيزيائية للمادة عبارة عن رسم بياني للضغط و .. 
المقصود به: رسم بياني للضغط ودرجة الحرارة ©) درجة الحرارة الحجم 
يوضح الحالة الفيزيائية للمادة تحت ظروف مختلفة. © الكتاة © الكثافة 
النقطة الثلاثية: نقطة على الرسم البياني تمثل 
5 > ني الشكل المجاورء مخطط الحالة الفيزيائية 


در جة الحرارة والضغط» يو جد عند ها الماء في E‏ 
حالانه الثلاث معا. للكربون» نحل النقطة الللاذية للكربون 
النقطة الحرجة: نقطة قثل كلا من الضغط ودرجة بالحرف .. 
الحرارة؛ لا بمكن للماء بعدها أن يكون في الحالة © م 8 
و 
السائلة, 289 © م (درجة الخرارة) 
3 نفطة تقع على الرسم البيني والتي يوجد عندها الماء في حالاته الثلاث معا .. 
@ النقطة الحرجة النقطة الثلاثية 
©) نقطة الأصل © نقطة الائزان 
5 نقطة على الرسم البياني لا يمكن للماء بعدها أن يكون سائل .. 
3 ت 
® نقطة الائزان نقطة الأصل 
© النقطة الثلائية © النقطة الخرجة 
أشكال احریات | 0 8 > نسمى عملية خلط المجالات الفرعية لتكوين الات جديدة بعملية .. 
زاوية الرابطة: زارية بين ذرتين جانيتين والذرة | “ ©) التهجين الناين 
المركرية. © التشبع © الأكسدة 
التهجين: خلط المستويات الفرعية لتكوين 
رت چوا ا ا 2 إذا كان مقدار زاوية الرابطة “180 فما نوع التهجين؟ 
الجزيء | التهجين شكل الجزيء ® sp sp‏ 
ا | مه | خطي وزاوية الرابطة 180° © spd © sp‏ 
E IE‏ 1 ما نوع التهجين ني جزيء 11,0 ؟ 
نحن وزاوية الرابطة 
E‏ ا © sp sp‏ 
ميلا | sp‏ منحن © sp ® spd‏ 
8 نوع التهجين في جزيء 8:0 .. 
sp0 sp” ©‏ 
sp © spd ©‏ 
2 جزيء الماء شكله 
(8) رباعي الأوجه منحن 
© خطي ® ثلث ممست 


6 القسم الثالث: الكيمياء 


أي الجزيئات التالية شكله رباعي الأوجه؟ 


القدرة النسبية للذرة لجذب إلكترونات الرابطة الكيميائية .. 


أي المنصائص التالية ترتبط بالجزيئات القطبية؟ 
@ لا نحوي شحنات جرئية 


© روابطها تناسقية © تنجذب للمجال الكهري 


لجآ | الكهروسالبية والقطبية 

الكهروسالبية: القدرة التسبية للذرة على جذب 
إلكترونات الرابطة الكيميانية. 

الجرينات القطبية تنجذب للمجال الكهري لأا 
ثنائية الأقطاب أي تحوي شحنات جرئية -8 » *8 . 


القسم الثالث: الكيمياء ‏ 177 


المخواص الفيزيائية للأحاض والقواعد | ا 
المحاليل الحمضية طعمها خضي لاذع. 
الماتيل القاعدية طعمها م وها ملمس زلق. 
المحاليل الحمضية والقاعدية توصل الكهرباء. 


الخواص الكيميائية للأخاض والقواعد | |86 
اليل الأخاض: تمول لون ورقة تباع امس 
الأزرق إل الأهر» مفل: 801 » و50٤‏ » 
01100011 , 
اليل القواعد: حول لون ورقة تباع الغسيس 
الأحر إلى الأزرق؛ مثل: 218011 و۸۴ , 


رنت | ا 

المحلول المتعادل: يحوي تركيزين متساويين من 
أيونات الميدروجين وأيوئات الهيدر وكسيد. 

المحلول الحمضي: تركير أيونات الميدروجين فيه 
أكثر من أيونات الهيدروكسيد. 

المحلول القاعدي: تركير أيونات الهيدر وكسيد فيه 
أكثر من أيونات الميدروجين. 

أيون الميدروئيوم *0و1 : أيون هيدروجين 
عرتبط مع جريء ماء برابطة تساهمية. 

المأين الذاتي للماء: ينتج الماء النقي أعدادا 


عتساوية من أيونات *۴ و 0۴7 : 


17 


=8 


۷ (4) الآحماض والقواعد ۳ 


4 طعمها مر .. 
® المحاليل الحمضية المحاليل القاعدية 
©) المحاليل المتعادلة © المحاليل المترددة 
المحاليل الحمضية .. 
® طعمها مر واا 
© لا توصل الكهرباء ® توصل الكهرباء 


محاليل الأحماض حول لون ورقة تباع الشمس .. 
© الأزرق إلى الأحمر © الأزرق إل الأخضر 
© الأزرق إلى الأصفر © الأحمر إلى الأزرق 


محاليل القواعد تحول لون ورقة تباع الشمس .. 


© الأزرق إلى الأحمر الأحر إل الأخضر 

© الأحمر إلى الأصفر © الأحمر إلى الأزرق 

مادة حول ورق تباع الشمس ذات اللون الأحر إلى اللون الأزرق .. 
HCl © KCl ©‏ 

63000011 )© NaOH © 


4 المحلول المتعادل يحوي تر كيزين متساويين من أيونات الهيدروجين و .. 


® الميدر وكسيد ® الأكسجين 

© الكلوريد ® النيتروجين 

في المحلول الحمضي: تر كيز أيونات اليدروجين هيدر وكسيد. 
@ ليس له علاقة ب أقل من 

© يساوي © أكثر من 


> تركيز أيونات الهيدروكسيد فيه أكثر من أيونات ال هيدروجين .. 


© المحلول الحمضي المحلول المتعادل 

© المحلول القاعدي © المحلول المتردد 
> أيون هيدروجين مرتبط مع جزيء ماء برابطة تساهمية .. 

OH HO* © 

HO” ® H* © 


القسم الثالث: الكيمياء 
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تفاعل الماء مع الميدروجين ينتج عنه .. 
هيدر وكسيد 
© أمونيا 


@ أمونيوم 


© هيدرونيوم 
تأين الماء النقي ينتج عنه أعدادًا من أيونات +11 و 0117 بحيث أن .. 
©) أعدادهما متساوية عدد أيونات -011 أكثر 

© عدد أيونات *]1 أكثر © عدد أيونات +81 قليل جد 


الحمض في نظرية أرهينيوس مادة تحوي وتتأين منتجة أيوناته. 
® النبتروجين ® الميدروجين 
© الأكسجين © الفلور 


تعريف القاعدة حسب نظرية أرهينيوس هي المادة التي .. 

© ٹس H^‏ نك نت ولك 

© تمدح زوجا من الإلكترونات © تستقبل زوجا من الإلكترونات 
الصيغة الكيميائية لهيدر وكسيد المافنسيوم .. 

MgOH Mg(OH); @ 

Mg(OH) © MgzOH © 


حسب نموذج برونستد ‏ لوري فإن المادة المانحة لأيون الهيدروجين .. 


@ مادة مترددة مادة متعادلة 
© مض © قاعدة 
الحمض المرافق للقاعدة “و1120 .. 

HCO; ® TRF @ 
HCO © HCO; © 


القاعدة المرافقة حمض الفورميك *+0ج11 + 116007 HCOOH‏ .. 
HzO‏ 
HO" ©‏ 


HCOOH @ 
HCOO” © 
.. القاعدة المرافقة حمض الفوسفوريك ,۴0و1‎ 
Fo” HPO @ 
HPO, © HPO,” © 


القسم الثالث: الكيمياء 


السرعة في حل الأسئلة السهلة تعطيك وقنًا 

إضافيا الأسئلة الصعبة» لكن لا تع إلى 

درجة الإهمال فتقع في أخطاء تافهة تخسر 
بسببها درجات ثمينة 


> | نطرية ار هبوس للأخاض والتواعد 

الحمض: مادة تحوي الديدروجين ودتأين مسجة 
أيونات الهيدروجين» مثل: 1101 

الفاعدة: مادة تحوي مجموعة الميدروكسيد 
وتتحلل مندجة أيون الميدروكسيد» مثل: ۸80۴ » 
Mg(OH):‏ , 

عيوب نظرية أرهينيوس: بعض القواعد لا نموي 
مجموعة الميدروكسيد إلا آنا تننج الهيدروكسيد عند 
إذابتها في الماء» مثل: الأمونيا N81‏ . 


9 نظرية برونستد ‏ لوري للأحماض والقواعد 

0 

القاعدة: مادة مستقبلة لأيون الميدروجين. 

الحمض المزافق؛ مركب بج عند ما تفيل 
القاعدة أيون الميدروجين من مض. 

القاعدة المرافقة: مركب ينتج عندما منج الحمض 
أيون الميدروجين. 

الأزواج الرافغة: مادتان ترتبطان معا عن طريق 
منح واستقبال أيون الميدروجين. 

مثال تو ضيحي: القاعدة المرافقة الحمض النيتريك 
و0 هي أيون النترات N07‏ ؛ القاعدة المرافقة 
لحمض الحيدروكلوريك (80 هي أيون 


ادة مانحة لأيون ال هيدرو جين. 


الكلوريد 017 , 

HEOO” + 850+‏ م HCOOH‏ 
حض مرافق قاعدة مرافقة حص الفورميك 
178 


الأمونيا - قاعدة برونستد ‏ لوري 8 
الأمونيا قاعدة حسب تعريف برونستد ‏ لوري 
لأنها تستقيل أيون *81 . 
الحدض المرافق للأمونيا ۸1 هو الأمونيوم 
.NHa‏ 


قوة الأخاض والقواعد 0 

الحمض القوي: مض يتاين كليًا ويوضل التيار 
الكهري؛ مثل: 1101 › 111 » و112/0 . 

الحمض الضعيف: حض يكاين جرئيا فقط في 
المحلول الماثي المخفف» ضعيف التوصيل للتبار 
الكهري» مثل: HCO; « 1125 « FF‏ , 

القاعدة القوية: قاعدة تتحلل کل مندجة أيون 
الفلر وأيون الميدروكسيد» مشل: 212011 » 
Ca(OHDa‏ , 

المادة المترددة: مادة تلاك سلوك الأحماض 
والقواعد» مثل: الماء. 

الحمض أحادي البروتون: مض بمنح أيرن 
هیدروجین واحداء مثل: مض المبدروكلوريك 
801 » همض الميثائويك 8100011 , 


الحمض متعدد البروتونات | € 

وصفه: يحوي أكثر من ذرة هيدروجين قابلة 
ا 

الحمض ثنائي البروتون: يحوي ذرتي هيدروجين 
قابلتين للتأين في كل جري»» مثل: حمض الكبريتيك 
150 

الحمض ثلائي البروتون: يمري ثلاث ذرات 
هيدروجين قابلة للتأين في كل جريء» مثل: مض 
الفسفوريك ۴0و۸ , 


اھ 


@ مادة مترددة 
© مادة متعادلة 


1 > الحمض المرافق للقاعدة N1‏ .. 


NH, @ 
NH; © 


المواد المترددة تسلك سلوك .. 
® الأحاض فقط 
© الأحماض والقواعد 


دج 


مادة مترددة .. 
@ الماء 
© الأمونيا 


= 


@ أيون هيدر وكسيد واحد 
© أيون أكسجين واحد 


4 > حض الهيدر وكلوريك 1101 .. 
© أحادي البروتون 


© ثلائي البروئون © رباعي البروئون 
2 الحمض متعدد البروتون يحوي أكثر من قابلة للتأين. 
©) ذرة أكسجين ® ذرة نيتروجين 
© ذرة هيدروجين ® ذرة فلور 
8 حمض ثناتي البروتون .. 
HCOOH ©‏ و1150 
HPO, ® 0110005 ©‏ 
2 حمض الفسفوريك ,50و11 البروتؤة. 
@ أحادي ناي 
© ثلاثي ® رباعي 


القسم الثالث: الكيمياء 


> حسب تعريف برونستد ‏ لوري فإن الأمونيا .. 


® خض 
(©) قاعدة 


NH” 
NH,” © 


القواعد فقط 
® المواد المتفرجة 


® هيدر وكسيد الصوديوم 
© كربونات الصوديوم 


23 الحمض أحادي البروتون حمض ينح .. 


® أيون نيتروجين واحد 


(8) أيون هيدروجين واحد 


ثنائي البروتون 


=| 


دت 
| 


|د 


عاد 


دت 
لعا 


=| 


اح 


د 
E‏ 


دت 
SE‏ 


حمض لويس .. 
@ يمنح إلكترونات يستقبل إلكترونات 
© يعطي *11 ® يستقبل *11 


اللادة المستقبلة لزوج من الإلكترونات هي .. 
® حض لويس قاعدة لويس 
© حمض برونستد ‏ لوري © قاعدة برونستد ‏ لوري 


أي ما يلي يمال حمض لويس؟ 
© ”0 8 
NH; © F ©‏ 


الأعبيدريد الحمضي يتحد مع الماء فينتج .. 
©) قاعدة (8) مادة متعادلة 


© مض © مادة مترددة 


أي الأكاسيد التالية أمبيدريد قاعدي؟ 
©) ثاني أكسيد الكربون ® أكسيد الكالسيوم 
© ثاني أكسيد النبتروجين © أكسيد الكبريت 


.. في المحلول الحمضي‎ 
[E*] = 10-5 © 
[oH”] > [H*] © 


[H*] = 10-14 © 
[حيره]‎ > [H*] © 


إذا كان [*8] < [-011] فإن المحلول .. 
@ حضي متعادل 
© قاعدي © متردد 


إذا كان مقياس 11م لمحلول أكبر من 7 فإنه .. 
© خضي متعادل 
© قاعدي © مادة مترددة 


إذا كان 10-5 = [-011] ؛ فأوجد الرقم الميدروجيني. 
© 9 5 
© 4 ® 2 


القسم الثالث: 


لها | نظرية لويس للأحاض والقواعد 
الحمض: مادة مستقبلة لزوج من الإلكترونات. 
القاعدة: مادة تمنح زوجا من الإلكترونات. 
مثال توضيحي .. 
مض لويس 
قاعدة لويس 


SO; | BF; 


: 0 


الأعبيدريدات 

5 ل ا E‏ 

لیکون حضاء مثل: ثاني أكسيد الكربوق. 
الأعبيدريق الفاعدي: أكسيد فلز يتحد مع الما 

لعزن قاعدة» مثل: أكسيد الكالسيوم. 


ثابت التأين للماء 


المقصوه به: حامل ضرب تراكيز أيون 
الميدروجين وأيون الميدروكسيد في المحاليل المخففة, 


لول مضي [*20] > [-08] 
محلول متعادل ‏ [*ل2] = [-/01] 
محلول قاعدي [*20] < [-011] 
الرقم هيدرو جيني #1 


الرقم الهيدروجيني: سالب لوغاريتم تركير أيون 
الهميدروجين» أي أن [+1] وها- = ۴م , 

دلالة الرقم الهيدروجيني .. 

مض معادل ‏ اعدة 

pH=7 | pH >7‏ 7 حلام 


حساب تركيز [112] من 11م .. 
[H*] = 10-F‏ 


الكيمياء 


تتمة الرقم اليدروجينٍ 11م 9 
تزداد قوة الحمض عندما تقترب قيمة 211 من الصفر. 
تزداد قوة القاعدة عندما تقترب قيمة 11م من 14 . 


1 متعادل 
قاعدي 7 


14 تزداد القاعدية ‏ 7 


الرقم الهيدروكسيدي 011م | © 
الرقم الهيدروكسيدي: سالب لوغاريتم تر كير 
أيون الميدروكسيد» أي أن .. 
pOH = log [OH]‏ 
دلالة الرقم افيدروكسيدي .. 
حمضص متعادل 
pOH > 7 | pOH = 7 | pOH > 7‏ 
«le‏ بال pH + pOH = 14 : pH‏ , 
مثال: في محلول ما: إذا كان 10 = 1آم فإن .. 
POH = 14 - pH = 14-10 = 4‏ 
حساب رکیز [-011] عن p08‏ .. 
[OH] = 1070#‏ 
علاقته تركيز اهیدروجون بتركيز اطيدر و کسید .. 
10-4 = [-بزو].زخلل] 


قاعدة 


قياس الرقم الميدروجيني هآ 
باستخدام الكواشف كورق تباع الشمس 
والفينولفثالين » أو باستخدام مقياس ص الرقمي 


182 


| 


| 


سي متاس المموظة#اطريكوق. المتخلوال:قاهدي إذا كانت ةا 


© صفر = ام © 7= pH‏ 

pH <7 © pH>7 ©‏ 
مت يكون مقياس ۸ص قاعديً؟ 

pH <7 ©‏ © 7< تام 

pH =7 © pH =0 © 

عندما تكون قيمة 10 × ۴۳۸=1.0 لمحلول» فإن ذلك يمثل .. 
© قاعدة قوية © قاعدة ضعيفة 

بمکن أن يكون ۴ص للحمض القوي .. 

7® 14 © 

1 © 4 © 


إذا كانت قبمة 11م لمحلول نساوي 2.0 ؛ فأي العبارات التالية 


صحييحة؟ 

©) المحلول أقرب للتعادل © المحلول حمضي 
© المحلول قاعدي ® 10> pOH‏ 
قيمة 0۴ص للقاعدة القوية .. 

© أقل من 7 ® نساوي 7 

© أكثر من 7 © نساوي 0 

في الحليب: إذا كان 6.5 = ص فإن 5011 يساوي .. 
© 25 75 

13.5 ® 105 © 

عندما تكون قيمة 3 -011م فإن [*11] يساوي .. 

IN IKE ™ ® 

3 © 11 © 

يقاس الرقم الهيدروجيني باستخدام .. 

©) ورق ثباع الشمس المانومتر 

© الطيدروميتر ® مقياس فتوري 


القسم الثالث: الكيمياء 


تفاعل التعادل من تفاعلات .. 
@ التكوين 
© الإحلال البسيط 


الإحلال المزدوج 

© الاحتراق 

تتغير قيمة الأس الميدروجين للماء عند إضافته للمحاليل التالية عدا .. 
HCl NaCl ©‏ 


NaOH ® 011160015 © 


f 8‏ 5 1 
مركب أيوني يتكون من أيون موجب قاعدي وأيون سالب حامضي .. 


@ قاعدة خض 

© ملح 3 

تفاعل حمض مع قاعدة واستخدام أحدهها في معرفة تركيز الآخر يدعى .. 
@ معايرة مولارية 

© مولالية © تیه 


محلول معروف التركيز يستعمل لمعايرة لول مجهول التركيز .. 
© المحلول المشبع ® المحلول فوق الشبع 
© المخلول القياسي © المحلول المركز 


في المعايرة: عند نقطة التكافؤ يكون عدد مولات [*11] من الحمض 
عدد مولاث [-011] من القاعدة. 


© أكبر من ® يساوى 

©) أصغر من © ليس له علاقة ب 
عند نقطة نباية المعايرة يتغير لون .. 

© الخمض الكاشف 

© القاعدة © املح 


عندما نتميه الأملاح فإن الشق السالب من الملح يكتسب .. 
©) أيونات الميدروجين أيونات اليدروكسيل 
© أيونات التيتروجين © أيونات الأكسجين 


أملاح تننج عاليل قاعدية تنج عن .. 
@ قاعدة ضعيفة وحنض قوي قاعدة قوية وحمض ضعيف 


© قاعدة قوية وحمض قوي © قاعدة ضعيفة و مض ضعيف 


القسم الثالث: الكيمياء 


بت تفاعل التعادل 

وصفه: تفاعل محلول حمض مع لول قاعدة 
لإنتاج ملح وماء. 

توقة: تفاعل إخلال امزذوج, 

اللح: مركب أيوني يتكوّن من أيون مو جب من 
القاعدة وأيون سالب من الحمض. 


َ8 الملح الماتي 
را م ب ری علدا مان جوا 
الماء المرتبطة بذراته» من أمثلته .. 
كبريتات النحاس الائية 0ر58 .50ا٥‏ 


عا المعايرة 

المقصود بها: تفاعل مض وقاعدة أحدها معلوم 
التركيز لمعرفة تركيز الآخر. 

المحلول القياسي: محلول معروف التركير يستعمل 
المعايرة محلول تجهول التركير. 

ثقطة التكافؤ: النقطة الى ينساوى عندها عدد مولات 
[*11] من الحمض مع 3 مرلات [-011] من القاعدة. 

الكواشف: الأصباغ الكيميائية التي تتأثر ألوانها 
بالمحاليل الحمضية والقاعدية؛ مثل: كاشف أزرق 
پر ومر يمول ١‏ اكائلف الفرتوللفالين: 

نقطة نباية العايرة؛ نقطة ينغي عندها لون الكاشف. 


0 نميه الأملاج 

المقصوه به: اكتساب الشق السالب من ا ملح 
أيونات المبدروجين؛ واكتساب الق الموجب 
أيونات الهيدر وكسيل» عند إذابة الملح في الماء. 

الأملاح التي تنج اليل قاعدية: ملح يتج عن 
قاعدة قوية ومض ضعيف. 

الأملاح التي تننج اليل خضية: ملح يتج عن 
قاعدة ضعيفة وحمض قوي. 

الأملاح التي تج اليل متعادلة: ملح بج عن 
عدن قري نامدا نويه 


المحلول النظم 8ه 
تعريفه: محلول يقاوم التغير في 11م عند إضافة 
كميات محلدة من الأحاض أو القواعد. 
مکوناته: خليط من مض ضعيف مع قاعدته 
المرافقة» أو قاعدة ضعيفة مع حمضها المرافق. 
إضافة حض إليه: يرداد تركيز *11 ؛ وحسب 
مبلا لوتشائلييه ستسعهلك معظم أيونات +81 التي 
أضيفت؛ وبذلك يقاوم التغير في قيمة 


إضافة قاعدة إليه: تتفاعل أيونات 0۴7 مع *1 
مكونة الماء فينقص تركير ۴1 » وحسب عبدا 
لوتشاتلييه سيعوض النقص في أيونات *8 ؛ 
وبدلك يقاوم التغير في قيمة 11م . 


سعة المحلول المنظم 7 

اللقصوه ببا: كمية الحمض أو القاعدة الت 

يستوعبها المحلول المنظم دون تغير مهم في قيمة #1 . 

تليه: سعة المحلول المنظم تزداد كما زادث 
تراكير الجرينات والأيونات فيه. 


ا 


محلول يقاوم تغير الرقم الميدروجيني ٠.‏ 


© المحلول المنظم المحلول القياسي 
© المحلول الحمضي © المحلول القاعدي 
خليط من حمض ضعيف مع قاعدته المرافقة .. 

® المحلول المشبع المحلول القياسي 
© المحلول المنظم © المحلول المركز 
ينتج من إضافة قاعدة ضعيفة إلى حمضها المرافق .. 

® المحلول القياسي المحلول المخفف 
© المحلول المشبع © المحلول المنظم 
وفقاً ليدأ لوتشاتلييه: إضافة خض إلى المحلول المنظم ....... قيمة 11م . 
© لا تغير © رید 

©) تقلل © تضاعف 


كمية الحمض أو القاعدة التي يستوعيها المحلول المنظم دون تغير آم .. 
© سعة المحلول المنظم ® كثافة المحلول المنظم 
© تركيز المحلول المنظم © مولالية المحلول المنظم 


سعة المحلول المنذا تراكيز الجزيئات والأيوناث فيه. 
تراكيز يوا 

@ تزداد بنقصان ® تزداد بزيادة 

© لا تتغير بزيادة ® لا تتغير بنقصان 
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وى 


” نظريات الذرة والجدول الدورب الحديت‎ )5( ٣ 


أول من قال بوجود الذراث .. 


@ أرسطو دمقريطس 
© دالتون © بور 
فكرة لا وجود للفراغ إحدى أفكار .. 

(©) طومسون دفقريطس 
© دالتون © ارسطو 
من فروض نظرية دالتون: المادة تتكون من .. 

@ إلكترونات بروثونات 
© نيوترونات ® ذرات 


أصغر جزء من العنصر يحمل صفات العنصر .. 


© الإلكترون © البروثون 
© الذرة ® النيوئرون 
جسيمات:سالة تذور ول القواة .. 

@ البروتونات النپوئرونات 
© الإلكترونات © الفوئونات 


> الذرة كرة مكونة من شحنات موجبة نحوي إلكترونات سالبة .. 


© مموذج بور تموذج رذرفورد 
© موذج طومسون © فوذج دالتون 
وحدة الكتل الذرية تساوي تقريبًا كتلة .. 

@ الإلكترون النواة 

© البروتون © الذرة 

متوسط جميع كتل نظائر العنصر الموجودة في الطبيعة .. 
® كتلة النبوترون كتلة البروتون 
© كتلة الإلكترون © الكتلة الذرية 
النموذج الكمي للذرة يتعامل مع على آنا موجات. 
@ البروتونات النبوترونات 
© جسيمات ألفا © الإلكترونات 


القسم الثالث: الكيمياء 


5 أفكار الفلاسفة الإغريق حول الذرة 

دبمقريطس: أول من قال بوجود الذرات» المادة 
ليست قابلة للانقسام إلى ما لانهاية» المادة تتكون 
من ذرات تتحرك في الفراغ. 

أرسطو: لا وجود للفراغ» المادة مكولة من 
التراب والماء والهواء والتار, 

فروض نظرية دالتون: تتكون المادة من ذرات» 
الذرات لا تتجرأء تتشابه الذرات المكونة للعنصر» 
تفلف ذرات العنصر عن ذرات العناصر الأخرى. 


تعريفها: أصغر جرال لهاع عراس 

حجمها؛ صغيرة جداء ترى بالمجهر الألبوبي الماسح. 

الإلكترون: جسيم سالب الشحنة» كتلته صغيرة 
جداء سريع الحركة» يتحرك في الفراغ المحيط 
بالنواة. 


2 نموذج طومسون للذرة 
الذرة كرة مكولة من شحنات موجبة مغروس فيها 
إلكترونات منفردة سالبة الشحنة 


3 وحدة الكثل الذرية 
اللقصوه بها: يِل من كنلة ذرة الكريرن 12 ؛ 
وتساوي تقريبا كثلة البروتون أو النيوترون. 
الكتلة الذرية: المتوسط الموزون لجميع كتل نظائر 
ل ال وردان ا 
مساهمة كتلة النظير = كتلة النظير × نسبته 


35 الدموذج الكمي للذرة 

المقصود به: موذج يتعامل مع الإلكترونات على 
أنبا موجات. 

دالة موجية: كل حل لعادلة شرودنجر. 


مستويات الطاقة 2 

مستوى الطاقة: منطقة ذات ثلاثة أبعاد توجد 
حول النواة تصف الموقع المحتمل لوجود 
الإلكترون. 

السحابة الالكتروتية: رة ية رة 
الإلكترون حول النواة» وهي المنطقة ذات 
الاحتمالية العالية لوجود الإلكترون. 

عدد الكم الرئيس 2 : عدد يدل على الحجوم 
النسبية وطاقة الممستويات» يأحل قيم صحيحة 
EC‏ 

مثال توضصيحي: عدد الكم الرئيس للمستوى 
الثانوي 4م2 هو 2 


مستويات الطافة الثانوية 21 

مسستويات الطاقة الرئيسة تحوري مستويات ثانوية 
هي: ۶ ۰ م 2200, 

أعدادها .. 

رقم المستوى الرئيس ه | 1 | 2 | 3 | 4 
عده مستويائه الثانوية | 1 | 2 | 3 | 4 
أقصى عدد للإلكتروئات | 2 | 8 | 18 | 32 
المستوى الثانوي ف + كروي الشكل. 

المستوى الثانوي ص : بمثل بثلاثة مستويات يتكون 
كل منها من فصين عن ؛ رم ؛ و متساوية الطاقة 
والحجم. 

المستوى الثانوي 4 : يحوي لمسة مستويات فرعية 
ذات طاقة متساوية» أربعة منها متشابية في الشكل » 
وتختلف عن المستوى الفرعي الخامس ديل . 
المستوى الثانوي ۴ + يحوي سبعة مستويات فرعية 
ذات طاقة منساوية؛ أشكاها معقدة متعددة 


الفصرضص. 


لف 


إى 


صعاى 


EEz 


نالك 


> السحابة الإلكترونية صورة لحظية ل الإلكترون حول 
النواة. 
@ حركة طاقة 
© كتلة ® حجم 
عدد الكم الذي يحدد طاقة المستويات .. 
® الرئيس المداري 
© الثانوي © المغرلي 


أي الأعداد التالية صحيح لعدد الكم الرئيس 8 ؟ 
© 0,1,2,3 © 1,2,3 


© 0,1,2 1-,2- © ,د 


عدد الكم الرئيس للمستوى الثانوي 347 .. 


10 © 21 © 

3 © 7 © 

أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الأول .. 

© إلكترون © إلكترونين 

© 3 إلكترونات © 4 إلكترونات 

أقصى عدد من الإلكترونات يمكن أن تجده ني المستوى الثاني للذرة .. 
©2 4 

16 © 8 © 

الشكل المجاور يمثل المستوى الفرعي .. :ظط ۴ 
aK, P s ©‏ 
f ® d4 @‏ 


المستويات الفرعية ,30 › ر3 » ي3 .. 
® متساوية الطاقة والحجم متساوية الطاقة مختلفة الحجم 


© ختلفة الطاقة والحجم © مختلفة الطاقة متساوية الحجم 
كم مستوى فرعي للمستوى الثانوي م ؟ 
©2 3 
© 7 © 10 


القسم الثالث: الكيمياء 


إى 


حالف 


أي الإلكتروتات التالية 5-7 حسب قاعدة هوند؟ 5 مدا أوقباو ومبدأ باولي وقاعدة هوند 


MAR TOM ©‏ مبدأ أوقباو: كل إلكترون يشغل المستوى المتوافر 
E TAO © HMH ©‏ 

قاعدة هوند: الإلكترونات المفردة المتشاببة في اتجاه 
أي المستويات التالية ليس في الذرة؟ الدوران تشغل المستويات معساوية الطاقة قبل أن تشخل 
@ 36 45 الإلكترونات في اتجاه دوران معاكس للمستويات نفسها. 
5p ©‏ © 40 
ما هو أضعف المستويات التالية؟ 
© 30 © 4 
© مه © 4f‏ 


أي العناصر التالية توزيعه الإلكتروني 15226225 ؟ 

© عدوا © م 

N © Al © 

التوزيع الإلكتروني للعنصر 80872 في حالته المستقرة هو .. 
(العدد الذري ل 10 -316 ) 


Ne]3s ©‏ ©) 3161353 
[Ne]3s3p" © [Ne]3s"3p" ©‏ 
- 5 نيت 7" أمثلة على التوزيع الإلكتروني .. 
ما هو آخر توزيعين في عنصر الفضة يقبي ؟ علما أن تكلوج 3 7 7 
ل ا حت 7A8‏ 
[Kr]5s"4d1 © [Kr]4d°5s1 ©‏ كم22و1922 | [Kr]5s*4d* | [Ar]4s3d‏ 
[Kr]4s"4d (®) [Kr]4s?3d5 ©‏ 
نادت ا 
التوزيع الإلكتروني للحالة المستقرة لعنصر عدده الذري 28 هو .. | استاءات التويع الإلكروني 
0 - إلكتروئات التكافؤ: إلكترونات المستوى الخار+ 
[ar]4s?3d3 © [Ne]3s23d3 @‏ اكه 2 0 0 عق 
للذرة والئي تحدد الخواص الكيميائية للذرة. 
0920 2 
[Xe]6s25d ©( [Kr]5s24d ©‏ كازاك ,بعش العناضس .. 
2517 +88 ]| خلا | Mg** | Ca**‏ | ++ثيم 
العنصر الذي يكافئ أيون ”© .. 
العنصر الذي يكافئ أيون E RF LEF‏ سج | دسق 
Ca Mg ©‏ استثناءات التوزيع الإلكتروني .. 
© عد ® LE Al‏ 
r‏ 
12s 2p°3s 3p 4413d 7# 5 2‏ 
التوزيع الإلكتروني لأيون النحاس ”با6 » علما بأن تتقور SE‏ ,3و3 م2 167262 
050515 ل مدو ونويكروموق6م 1622622 
© ندم [Ar]4s2307‏ عندما يفقد النحاس إلكترونين يتحول إلى أيون 
اس ا ی فى [Ar]3d*‏ , 
[Ar]4s24d1°4p" @) [Ar]4s34? ©‏ ا ا 


القسم الثالث: الكيمياء 187 


بت 


تمثيل لوي 
طريقة لتمثيل إلكترونات التكافق حول رمر العنصر 
پاستعمال النقاط 
الترميز الإلكتروني ‏ رمز لويس 
الليثيوم 1i" 12s‏ 
البورون ‏ “م1522622 B8‏ 


مساهمات الكيميائيين ني تصئيف العناصر ته 
لافوازيه: جع العناصر في قائمة واحدة تحوي 
3 عنصرًً موزعة في 4 فنات, 
جون نيولاندز: رتب العام ف عرق 
كتلتها الذرية في أعمدة؛ ووضع قانون الّمانيات. 
ومتري مندليف: رتپ العناصر ‏ في جدول دوزې - 
اتصاعديا رفي الكل الذرية. 
هدري موزلي: رتب العناصر - في جدول دوري- 
اتصاعديا زفق العلاد الذري. 
الجدول الدوري: بجوي 7 دورات و 18 جموعة. 
الدورات: صغرف أفقية في الجدول الدوري. 
المجموعات: أعمدة رأسية في الجدول الدوري 
مرتبة حسب ترايد الأعداد الذرية للعناصر. 
عناصر المجموعة الراحدة لما تفس عدد 
إلكترونات التكافق. 
يماد موقع العنصر في الجدول الدوري .. 
3p° 4s‏ 3و3 قم 292 152 نكألو 
رقم الدورة: الرابعة » رقم المجموعة: 1 
لم3 2و3 فم 282 192 نل 
رقم الدورة: الثالئة » رقم المجموعة: 13 
لحساب رقم المجموعة يضاف 10 لإلكترونات 
التكافق إذا كان عددها من 3 إلى 8 . 


مجموعات الجدول الدوري الحديث i‏ 
فلزاث قلوية: عناصر المجموعة 1 عدا الهيدروجين. 
من أمثلتها: الليثيوم نا » الصوديوم ۸4 ٠٠١‏ 
فلزات قلوية أرضية: عناصر المجموعة 2» وهي 
عناصر سريعة التفاعل. 
من أمثلتها: ماغنسيوم 118 » كالسيوم 02 ٠٠‏ 


تدزى 


دت دت 
a8‏ إى 


دب 
ذاه 


دت 
اه 


دت 
اه 


أي الرموز التالية يمثل رمز لويس لذرة البورون 8ي ؟ 
Be 8 ©‏ 

‘° © *B* © 

الجدول الدوري الحديث يحوي .. 


® 3 دورات و 15 مجموعة 
© 7 دورات و 18 مجموعة 


6 دورات و 17 مجموعة 
© 5 دورات و 16 مجموعة 
أي التالية صحيح للتوزيع الإلكتروني “482301945 [تته] ؟ 

@ مجموعة 14 » دورة 4 » فة 4 مجموعة 16 » دورة 3 » فئة م 
© مجموعة 14 » دورة 4 » فة م (©) مجموعة 16 » دورة 4 » فة م 


الترميز الإلكتروني: يلكا |11 يعبر عن مستويات الطاقة 
م 23 ¥ 


الرئيسية والفرعية لذرة عنصر يفع ضمن الدورة في الجدول الدوري. 
© الأول ® الثانية 
© الثالثة © الرابعة 


عنصر عدده الذري 7 يقع في الدورة .. 


© الأول ® الثانية 

© الثالثة © الرابعة 

عنصر الفوسفور ور يقع في الدورة .. 

©) الثانية الثالثة 

©) الرابعة © الخامسة 

عنصر له التوزيع الإلكتروني 256 252 182 » يكون في أي مجموعة .. 
© 3 1 

18 © 17 © 

جميع العناصر الموجودة في المجموعة الأولى بالجدول الدوري فلزات عدا .. 
@ الليثيوم الصوديوم 

© الميدروجين ® البوتاسيوم 

عنصر الماغنسيوم ينتمي لمجموعة .. 

©) الفلزات القلوية الفلزات القلوية الأرضية 
© الفلزات الانتقالية © اهالوجينات 


القسم الثالث: الكيمياء 


= 
ذاه 


أي العناصر التالية ينتمي لمجموعة الفلزات الانتقالية؟ 

Na Mg @ 

Au ® Ca © 

ذراك اشرات تفط پاتا يسيب 

(8) سهولة فقدها للإلكترونات سهولة اكتساءها للإلكترونات 
© حجمها الصغير © انتشارها في القشرة الأرضية 
تغداذزة المنتضر تاملة هاا إا »: 

©) كانت درجة غلاا عالية 

كانت طاقة تأينها منخفضة 

© كانت كهروسالبيتها عالية 

© وصلت للتركيب الثماني في مجاها الأخير 


تنتمي عناصر المجموعتين 1 » 2 في الجدول الدوري الحديث إلى العناصر .. 
©) الانتقالية © الانتقالية الداخلية 
© الممثلة © النبيلة 


المجموعة 17 في الجدول الدوري تعتر .. 


©) قلويات قلويات أرضية 
© لاشیدات © هالوجينات 
أي العناصر التالية أكثر استقرارً؟ 

Na ® Ne © 

K ® Ca © 


أي العناصر التالية أكثر استقراراً وأقل ني النشاط الكيمياتي؟ 


Na ©‏ قن 
Be (®) Ne ©‏ 

أي العناصر التالية له أقصر نصف قطر؟ 

Na 3li © 

Rb © عاو‎ © 

كلما انجهنا لأسفل ضمن عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري .. 
® تقل كتلة الذرات ® يزداد جهد التأين 

© تزداد الألفة الإلكترونية ‏ © يزداد الحجم الذري 


القسم الثالث: الكيمياء 


0 تتمة مجموعات المجدول الدوري الحديث 
الفلزات الائتقالية: عناصر المجموعات من 3 
0 
من أمثلتها: الذهب نلق ؛ الحديد ۴۵ » 
التتائيرم 11 ... 
الفلزات نشطة كيميائيا بسبب سهولة فقدها 
للإلكترونات. 
ا در تنام ا ع ا ل نار ملك 
للتركيب الثماني في جاها الأخير. 
العناصر الممثلة ينتهي توزيعها الإلكتروني 
بالمستويين الثانويين م » 59 . 
اهالوجينات: عناصر المجموعة 17 » سديدة 
التفاعل. 
من أمثلتها: الغلور ۴ » الكلور [0 ٠٠٠‏ 
اللافلزات: ترجد في الجرء العلوي الأبمن من 
الحدول الدوري» غازات أو مواد صلبة هشة ذات 
لون داكن عدا البروم :8 فإنه سائل, 
من أمثلتها: الأكسجين 0 » النيتروجين 21 :.. 
أشباه الفلزات: تو جد في المجموعات من 13 
Tl‏ 
من أمثلتها؛ السيليكون 51 » الجيرمانيرم 66 ٠٠٠‏ 
الغازات البيلة: عناصر المجموعة 18 » تستخدم 
في الممابيح ولوحات النيون» أكثر العنامر 
استقرارا. 


من أمثلتها: الميليرم ۴١‏ » الثيون 38 ٠٠١‏ 


كك 
5 تصن لطر الذرة 

المقصود به: نصف المسافة بين نواتين متجاورتين 
في التركيب البلوري للعنصر. 

تدرجه في الجدول الدوري: نصف القطر يتناقص 
عند الانتقال من يسار الدورة إلى يمينها؛ ويرداد عند 
الانتقال إلى أسفل المجموعة. 


طاقة التأين || 

تعريفها: الطاقة اللازمة لانتراع إلكترون من ذرة 
في الحالة الغازية. 

أبن الأولى: الطاقة اللازعة لإزالة أول 


طاقة ١‏ 
إلكترون من الذرة فتصبح أيونًا موجبًا. 

تدرج طاقة التأين؛ تزداد من اليسار إلى اليمين عبر 
الدورة» وتنقص عند الانتقال إلى أسفل المجموعة. 

الكهروسالبية: تزداد عند الانتقال من اليسار إلى 
اليمين عبر الدورة» وتلقص عند الانتقال إلى أسفل 
ا مجموعة. 

أكثر العناصر كهروسالبية عناصر المجموعة 17 
والفلور آكثرها كهروسالبية لأنه يوجد أعلى غين 
الجدول 

أقل العناصر كهروسالبية تقع أسفل يسار 
الجدول» فالسيزيوم والفرانسيوم هما أقل العناصر 
كهروسالبية على الترئيب. 


نحايت 


د > في الجدول الدوري الحديث بالانتقال إلى أسفل المجموعة .. 


@ تنقص طاقة التأين 
© ينقص نصف قطر الذرة 


تزيد الكهروسالبية 
© تنقص طاقة البلورة 


إذا رتبت عناصر مجموعة في الجدول الدوري كما في الشكل المجاور؛ 
فإن ذرة الفلور ۴ ضمن عناصر هذه المجموعة يكون ها .. 
® نصف قطر أكبر طاقة تاين أكبر 

©) سالبية كهربية أقل © ألفة إلكترونية أقل 


أي العناصر التالية أقل في طاقة التأين؟ عل أن الأعداد الذرية 


I= 5311-9 Br=35 A =17 


© م © 61 

1 ® Br © 

أكبر العناصر في السالبية هو عنصر .. 

© الكلور السيزيوم 

© الفلور © الجديد 

أكثر العناصر كهر وسالبية .. 

@ القلويات ® القلويات الأرضية 
© الغازات النبيلة (©) عناصر المجموعة 17 
عنصر القلور له .. 

@ أقل طاقة التأين أكبر طاقة تأين 
© أقل كهروسالبية ® لا شيء ما ذكر 
أقل العناصر التالية من حيث الكهروسالبية .. 

® الفرانسيوم الكالسيوم 

© الصوديوم © الماغسيوم 


القسم الثالث: الكيمياء 


ده 


¬ 
a8 


۷ (6) الحساب الكيميائي ۷ 


كم عدد مولات 668 من C02‏ ؟ علمًا أن 12 - 6 و 16 =0 . 
© 29 39 
© 1.25 © 15 


ما كتلة الماء بالجرام في عينة من ملح مائي كتاتها 8 210 تم تسخينها 
حت تغير لونہا وأصبحت كتاتها 8 9.2 ؟ 
© 08 8 
© 92 © 10 


كم تبلغ عدد مولات 20.08 من البروم 85 ؟ إذا عدمت أن الكتلة 
المولية للبروم [مسترع 80 = "8 . 
© 400 

25 © 

عدد مولات الأمونيا النائجة من تفاعل 3.0001 من النيتروجين مع 
كمية كافية من الهيدروجين حسب التفاعل التالي يساوي .. 


40 © 
025 © 


دلاقة > ني 311 + دا 


3 © 2 © 

6 © 5 © 

إذا كان 12 = 6 ؛ 16 = 0 » 1 = 1 فإن الكتلة المولية ل 61360011 .. 
g/mol ® 60 g/mol @‏ 90 

10 g/mol O 30 g/mol © 


عدد مولات الحديد في ©5101 6 من ۴۵203 .. 


®2 6 
© 36 ® 12 
أوجد عدد مولات مادة كتلتها ج 120 والكتلة المولية ها انم۲/ج 30 . 
© 5 8 
© 4 © 12 


كتلة الميدروجين اللازمة للتفاعل مع النيتروجين حسب المعادلة .. 
©) لاله e) Nz(g) + 3H (E)‏ أن 14 - (H= 1N‏ 
1g ©‏ 28 
© 68 © 12# 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 المول والكتلة المولية 
المول: عدد ذرات الكربون 12 في عينة 
كلتها 128 . 
عدد الجسيمات 
عدد أفوجادرو ۸ 
امم سمكة N, = 6.02x10*‏ 
الكئلة المولية: الكتلة بالجرامات لول واحد من 


آي مادة نقية. 


عدد المؤلات = 


تلبيه: الكدلة المولية لر كب تساوي جموع 
الكتل الذرية للذرات الكونة للمركب. 
الكتلة = الكتلة المولية × عدد المولات 


© | الصيغة الأولية والصيغة الجزيبة 

الصيغة الأولية: تبين أصغر نسبة عددية صحيحة 
لمولات العناصر في المركب. 

الصيغة الجزيئية: تعطي العدد الفعلي للذرات من 
كل عنضر في جري» واحد من الماذة: 

قانون السب الثابتة المركب يتكرن دائما من 
العناصر نفسها ينسب كتلية ثابثة مهما اختلفت 
كمياتها. 

قائون السب المتضاعفة: عند تكوين مركبات 
مختلفة من العناصر نفسها فإن النسبة بين كتل أحد 
العناصر الى تتحد مع كتلة ثابتة من عنصر آخر في 
هذه الركبات هي نسبة علدية بسيطة. 

مثال توضيحي: حول 10 إلى ر80 . 


قانون بويل 1 
نصه: حجم الغاز يتناسب عكسيًا مع الضغط 


الواقع عليه عند ثبوت درجة حرارته. 
Vv‏ 


الضغط الابتداني [ [Pa]‏ « الحجم الابتداتي LJ‏ 
الضغط النهاني [82] » الحجم النهائي [1] 
تقليل الفغط الواقع على الغاز إلى النتصاب 

يضاعف حجم الغاز. 
الصغر المطلق: هو أقل قيمة جمكنة لدرجة الحرارة 
الى تكون عندها طاقة الذرات أقل ما يمكن. 
قانون شارل 5 
نصه: حجم الغاز يتناسب طرديا مع درجة 
حرارته المطلقة عند ثبوت الضغط. 


ا 
95 
0 


الحجم الابندائي [ا] » درجة الحرارة الابتدائية [16] ٠‏ 
الحجم النهاتي [بآ] » درجة الحرارة النهائية [1] 


BV, لناب‎ 


12 


- 
|3 


5ه 


كمه 


]هت 


ale 


aإ5‎ 


أيسط نسبة عددية صحيحة لعدد مولات العناصر بالم ركب . 


® الصيغة الحريئية الصيغة الأولية 
© الصيغة الب © الصيغة العددية 
حول 120 إلى 1202 يمثل قانون .. 

@ حفظ الطاقة حفظ الكتلة 


© قانون النسب المتضاعفة © قانون النسب الثابتة 


أي المركبات التالية صيغته الأولية تمثل صيغته الجزيئية؟ 


CaHia وميك‎ © 

CH © HO © 

عند ثبات درجة الحرارة يتناسب حجم الغاز عكسيًا مع ضغطه .. 
® قانون بويل ® قانون كلفن 

(©) قانون شارل ® قانون نيوئن 


غاز حجمه 01217 70 عند ضغط 88 100 ۰ ما حجمه عند ضغط 
8 بنفس الوحدة مع ثبات درجة حرارته؟ 

35 15 © 

210 © 140 © 


يتناسب حجم الغاز طرديًا مع درجة الحرارة عند ثبات الضغط .. 
® قانون بويل ® قانون شارل 
© قانون جاي لوساك © قائون حفظ الطاقة 


PV = BV, © 


PaV;‏ _ ولاو 
اذا 
© ا 


ااا و و 


° 


.]ا ا 


القسم الثالث: الكيمياء 


n 


2ه 


زه 


اه 


| 


يشغل غاز حجما مقداره .11 عند درجة حرارة 10016 » ما درجة 
الحرارة اللازمة لخقض الحجم إلى 051 ؟ 

100K © 501 © 

200K © 150K © 


استخدام أواني الضغط لطهي الطعام هو تطبيق عملي لقانون .. 
@ شارك بويل 
© جات لوساك ® العام للغازات 


إطار ضغط المراء به 82 5 عند درجة حرارة 20016 ؛ فإذا أصبحت 
درجة الحرارة 30016 فإن ضغط الإطار يساوي .. 


10Pa © 75Pa @‏ 
15Pa ® 12Pa ©‏ 
وعاءان يحويان غازين ختلفين عند نفس غاز (4) 
الضغط والحرارة» إن عدد الجزيئات .. لمكا 
8 وعاء (1) 
@ أكبر في الوعاء 4 
2-6 غاز (8) 
® أكبر في الوعاء 8 V = 1000 ml‏ 
وعاء (2) 


© في الوعاء 8 ضعف 8 
© متساويًا في الوعاءين 4 و8 


حاصل ضرب ضغط الغاز امثالي في حجمه مقسوما على درجة حرارته 
بوحدة الكلفن يساوي مقدارا ثابنًا .. 

® القانون العام للغازات قانون بويل 

© قائون شارل ® قانون الغاز المثالي 


حاصل ضرب ضغط الغاز المثالي في حجمه يساوي عدد مولاته 
مضرويًا ني الثابت ۸ ودرجة حرارته بوحدة الكلفن .. 

@ قانون بويل قانون شارل 

© قانون الغاز المثالي © القانون العام للغازات 


حجم وعاء يحوي 2.7061 من الهيدروجين ني الظروف المعيارية .. 
L 448L @‏ 60.48 
672L ©‏ (© 89.61 


القسم الثالث: الكيمياء 


قانون جاي لوساك 
نصه: ضغط الغاز يتناسب طرديا مع درجة 
حرارته المطلقة عند ثبوت الحجم. 
من تطبيقاته: أواني الضغط. 
BAB‏ 
MT‏ 
الضغط الابتداتي [89] » درجة الحرارة الابتدائية [16] > 
الضغط النهاني [52] » درجة الحرارة النهائية [16] 


3 مبدأ أفوجادرو 
الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تحوي عدد 
الحسيماك نفسه عند نفس ذرجة الحرارة والضغط 


القانون العام للغازات وقانون الغاز المثالي 
القانون العام للغازات: حاصل ضرب فضغط 
الغاز المثالي في حجمه مقسوما على درجة حرارته 
يوحدة الكلفن يساري مقدارا ثابنا؛ 
PV _ BV‏ 
mT‏ 
الضغط الابتدائي [Pa]‏ ¢ الحجم الابتدائي +m]‏ 
درجة الحرارة الابتدائية [1] » الذ 1 
الحجم النهاتي لثت] ؛ درجة الحرارة النهائية [۸] 
الظروق المعيار ية لاغاز (81۴): در جة الحرارة 
6 ؛ الفغط "ة1 » حجم المول من 
الغاز 1 22.4 , 


ني [وصاء 


قانون الغاز اماي .. 
ا PV=‏ 
الضغط [سناد] » الحجم [بآ] » عدد المولات [1آمش] » 
الثايت العام للغازات [)1.امسرسنة L.‏ 0.082[ ؛ 
درحة الحرارة المطلقة [۸] 


تحويل درجات الحرارة 
4 التخويل من السليزيوس إلى الكلفن .. 
Tk = 273+ Te‏ 


درجة الحرارة بالكلفن » درجة الحرارة بالسليزيوس 
4 التحويل من الكلفن إلى السليزيوس ٠.‏ 


T= 74-3 


4 درجة الصغر المطلق: نقطة المغر في مقياس 
كلفن وتساوي € 273- . 

> السوائل المستخدمة في مقابيس الحرارةة 
الكحول» الرثبق. 


الغاز المثالي والغاز الحفيقي | 9 


OST | OS] 


1 mol 2 mol 


vol 01‏ 1 
> الدسبة المولية: نسبة بين أعداد المولات لأي 
مادتين في المعادلة الكيميائية الموزوئة. 
عدد مولات ۸ 
عدد مولات 8 


حنسبة ولات 8 إلى مولاث 8 


المادة المحددة والمادة الفائضة 7 
> المادة المحددة: مادة متفاعلة تستهلك ماما خلال 
التفاعل وتحدد كمية النواتج 
> المادة الفاقضة: مادة متفاعلة تبقى بعد انتهاء 
التفاعل. 


84 


> درجة الحرارة على مقياس كلقن التي تقايل 3050 . 


© 373 323 
© 313 © 303 
5 درجة الصقر المطلق في مقياس كلفن تعادل على مقياس 
سلا يوس 
© 373 212 
© 32- © 273- 
8 > درجة غليان الماء في مقياس كلفن ٠.‏ 
100K oK ©‏ 
373K ® 273K ©‏ 


2 > أحد السوائل التالية يستخدم في مقابيس درجات الحرارة .. 
© البروم البود 
©) الكحول © الكروم 


8 > احسب حجم النيتروجين اللازم للتفاعل مع 51 من الأكسجين لإنتاج 
غاز أكسيد ثناني النيتروجين حسب المعادلة. 


2Nz(g) + 0 (م)‎ 1 2N20(E) 
101 5L © 
201: © 151 © 


4.2 أي النسب المولية للحديد في المعادلة الكيميائية الموزونة صحيح؟ 
Fe;0,(s) + 411:09‏ ب (451:00 + 3Fe(s)‏ 


3molFe 3 molFe 
2 mol ZTmolFez0, © 
3 molFe 1molFe 
Tmol HO ® 4 0111م‎ © 
5 
المادة المحددة خلال التفاعل.‎ 4 2 
لا تستهلك تستهلك كمية محدودة منها‎ )© 
سبلت ست ® تستهلك كاملة‎ © 
.. ك > مادة متفاعلة تبقى بعد انتهاء التفاعل‎ 
المادة المحددة المادة الفائضة‎ © 
المادة المذيبة © المادة المستهلكة‎ © 


القسم الثالث: الكيمياء 


دت 
ا 


<| 


دت 
]اه 


كمية المادة النائجة عند إجراء التفاعل الكيميائي عملا .. 


© نسبة المردود المئوية المردود الفعلي 
© النسبة المتوية بالكتلة © المردود النظري 


عينة من 00 كتلتها 32 جراساء كم نسسبة الكربون إذا كانت كتلة 


الأكسجين ١ع‏ 8 للذرة الواحدة؟ 

45% 50% @ 

35% ©( 40% © 

طاقة مخرنة في المادة نتيجة تركيبها .. 

@ الطاقة النووية © الطاقة الحرارية 

©) الطاقة الحركية ® طاقة الوضع الكيميائية 
الحرارة تنتقل من الجسم .. 

©) الأسخن إلى الأبرد © الأبرد إلى الأسخن 
© الكبير إلى الصغير © الصغير إلى الكبير 


قيمة التغير الحراري للكمادة الطبية (الباردة) تساوي .. 
© 27 0 
© 27- © 13.5- 


سبب استخدام نترات الأمونيوم في عمل كمادة باردة أنها .. 
@ ماصة للحرارة (8) طاردة للحرارة 
©) عازلة للحرارة © لا تتفاعل مع حرارة الجسم 


إذا كان التغير في المحتوى الحراري 2270- فإن نوع التفاعل .. 
@ ثبخر تفكك 
© احتراق © غلل 


أي التغيرات التالية طاردة للحرارة؟ 

© تحول 18 من الماء إلى بخار عند 6" 100 
تحول 18 من الماء إلى ثلج عند 0" 0 
© تحول 18 من الماء إلى ثلج عند 50 20 
© ذوبان الأيس كريم في درجة حرارة الغرفة 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 المردود النظري والمردود الفعلي 

المردود النظري: أكبر كمية من النائج نخصل 
عليها من المادة المتفاعلة المعطاة. 

المردوه الفعلي: كمية المادة الناتهة عند إجراء 
التفاعل الكيميائي عملياء 


وم | لنسبة لتوب بالكتلة 
ا ممم 


ك | طاقة الوضع الكيميائية والحرارة 

طاقة الوضع الكيميائية: طاقة غزنة في مادة نتيجة 
ركبا 

الحرارة: طاقة تتتقل من الجسم الأسهن إلى 
الجسم الأبرد. 

السّعْر: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 
18 من اماه النقي درجة وأعده 156 

الجول: وحدة قياس الطاقة في النظام الدولي. 


00 

a 8‏ إل كر 

1 Cal = 1 kcal 
4184 هامة‎ 


رمام 


7 المحتوى الحراري (11) 

تعريفه: مقدار الطاقة الجرارية الخترنة في مول 
واحد من الادة تحت ضغط ثابت. 

التغير في المحنوى الحراري: كمية الحرارة المخشصة 
أو المنطلقة في التفاعل الكيميائي. 

مممصه ممأل - Hproducts‏ = مالظ 

المحتوى الحراري للتفاعل [[1] » المحتوى الحراري 
للنواتج [10] ؛ المحتوى الحراري للمتفاعلات [[1] 


تفاعل طارد للحرارة 2 تفاعل ماص للحرارة 
ا || لظا را 
إشارة وم41 سالبة | إشارة واا موجبة 
مثل: تفاعل الكمادة تفاعل الكمادة 
الساخنة » الاحتراق » | الباردة » التفكك » 
التكوين ٠‏ التجمد اکر 
185 


تغيرات الحالة 
حرارة الانصهار المولارية مم4۴ : الحرارة 
اللازمة لصهر اه" 1 من مادة صلبة. 
حرارة التكثيف المولارية يرك : الحرارة 
اللازمة لتكثيف اه 1 من مادة غازية. 
حرارة الاحتراق هوك : المحتوى الحراري 
النائج من حرق 101 من المادة احتراقًا كاملاً. 
حرارة التبخر المولارية مورك : الحرارة اللازعة 
لتبخر 1801 .من ساتل: 
قانون هس 8 
نصه: حرارة التفاعل أو التغير في المحتوى 
الحراري تتوقف على طبيعة المواد الداخلة في 
التفاعل والناتجة منه وليس على حطوات التفاعل. 
التفاعل الذي يتم يبطء ديد يستحيل فيه 
حساب 117 فنلجأ لاستعمال قانون هس. 
تطبيق قانون هس .. 
عندما نعكس المعادلة الحرارية تغير إشارة ۵4 . 
ضرب المعادلة الحرارية في هده يجب أن يشمل 
جميع العاملات و 4# , 


حرارة التكوين القياسية (4116) 1 
اللقصوه ببا: تغير في المحتوى الحراري يرافق 
تكوين مول واحد من مركب في الظروف القياسية 
من عناصره في حالاتها القياسية. 
حرارة تكوين العنصر في حالته القياسية = صفرًا. 
(متفاعلات) 24147 - (نوائج) 24117 = A1‏ 
المحتوى الحراري للتفاعل [[1] » مجموع حرارة 
التكوين [(] 


= 
جات 


> الحرارة المنطلقة عن تكثف 2.3061 من غاز الأمونيا إلى سائل عند 


درجة غلياته؟ علمًا أن حرارة تكثيف الأمونيا [هط 24- = هم۵ . 


-102 K -5521 © 
-10.121[ © 43.51 © 

> حرارة التبخر المولارية تكفي لتبخر من السائل. 
mol 4.3 mol )©‏ 3 
1mol ® 2.5 mol ©‏ 


حرارة التفاعل تعتمد فقط على خواص المواد المتفاعلة والمواد النائجة 
من التفاعل» ولا تتأثر بالطريق الذي يسلكه التفاعل .. 
@ بويل ® جاي لوساك 


© هس © هنري 


> في التفاعل [ 300- = ۵ (8) 502 (8) 0 + (5)9 : احسب 


المحتوى الحراري لاحتراق 21061 من الكبريت. 
©) 1 300- [4501- 
kJ] )©‏ 600- © [7501- 


التغير ني المحتوى الحراري الذي يرافق تكون مول واحد من المركب ني 
الظروف القياسية من عناصره في حالاتها القياسية يسمى . 

® قانون هس 

© حرارة التكوين القياسية 


() حرارة الاحتراق 
©) حرارة الانصهار المولارية 


حرارة التكوين للعنصر في حالته القياسية تساوي .. 
1kJ/mol ® 0 KJ/mol @‏ 
kJ/mol © 2 kJ/mol ©‏ 3 


احسب 1 4 للتفاعل (288)8 ب (8) ر8 + (ع) ر28 ؛ علما أن 
AHfH2S(s) = ~21 KJ « AHF S2(g) = 0 K « AHF H2(g) = 0 KJ‏ . 
© 10.51 [211- 

84K © -421 © 


القسم الثالث: الكيمياء 


۷ (7) سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي ” 


0 > معدل التغير ني تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة في وحدة الزمن .. 


@ الاتزان الكيميائي 
© التعادل 


42 احسب سرعة التفاعل 2101د إل 


المادة المحفزة 
© سرعة التفاعل 


H2 +‏ علمًا أن تركيز [1] 


في بداية التفاعل 14 0,9 » ثم أصبح 0.114 بعد مرور 48 . 


0.1 mol/L.s )© 
0.3 mol/ls © 


0.2 mol/L.s 
0.4 mol/L.s (O) 


> أي نما يلي ليس من شروط نظرية التصادم؟ 


® طاقة كافية للتصادم 
© ثبوت درجة الحرارة 


التصادم يكون بالاتجاه الصحيح 
© يجب أن تتصادم المتفاعلات 


8 > أي التالية صحيح للتصادم المثمر في التفاعلات الكيميائية؟ 


® لا يتح عنه تفاعل يحدث للنوائج 
© من العوامل المحفزة ® من شروط بده التفاعل 

5 > امعقد النشط .. 
® عامل عفر حالة غير مستقرة 
© حالة مستقرة © من النوائج 

3 > أي الرموز التالية مدل طاقة تبط | 
التفاعل قي مخطط الطاقة المجاور؟ 3 
© 1 2 || 
© 3 © 4 

1 > ني اللتفاعل الطارد للحرارة؛ طاقة النواتج طاقة المواد المتفاعلة. 
® ليس لطا علاقة ب اشامن 
© ساوي © أكبر من 

> ني التفاعل ا لماص للحرارة: طا قة إنتاج المتفاعلات طاقة 
التفاعل الأمامي. 
@ تساوي نصف تساوي ثلثي 
© تساوي ® أكبر من 


© | سرعة التاعل 
> تعريفه: معدل تغير تركيز المواد المتفاعلة أو النائجة 
في وحدة الرمن. 

ا سا 
التغير في تركيز المتفاعلات [21] » التغير في الزمن [9] 
> الأقواس [ ] تع التركير المولاري. 
> نضع إشارة سالبة عند حساب سرعة التفاعل 
بمعلومية تركير المواد المتفاعلة. 


| ظرية التصادم 

> نظرية التصادم: حتمية تصادم الذرات والأيونات 
والجريئات بعضها ببعض لكي يتم التفاعل. 

> نوعا التصادم: تصادم مثمر» ينتج عنه تفاعل » 
تصادم غير مثمرء لا ينتج عنه تفاعل, 

4 المعقد المنشط: حالة من تيمع الذرات تتصف 


بأنها قضيرة جا وغِير مستقرة, 

> طاقة الننشيط: أقل طاقة لدى المتفاعلات لازمة 
لتكوين المعقد المنشط وإحداث التفاعل. 

4 التفاعل الطاره للحرارة: طاقة النوائج أقل من 
طاقة المواد المتفاعلة» المتفاعلات تتصادم بطاقة كافية 
لتكون النواتج. 

4 التفاعل الماص للحرارة: طاقة المتفاعلات أقل من 
طاقة النواتج» لإعادة إنتاج المتفاعلات نمتاج طاقة 
أك من طاقة التفاعل الأهامي. 


القسم الثالث: الكيمياء ‏ 187 


العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل & 
طبيعة المتفاعلات ٠‏ تركيز النفاعلات » درجة 
الحرارة » مساحة السطح » المحفزات والمثبطات 

> طبيعة المنفاعلات: سرعة التفاعل ترداد بريادة 
النشاط الكيمياتي للمتفاعلات. 

> تركيز المتفاعلات: بريادة تركيز أحد المنفاعلات 
تزداد التصادمات فترداد سرعة التفاعل. 

4 زيادة مساحة السطح: يريد من سرعة التفاعل 
بسب زيادة عدد التصادمات بين الجمسيمات 
المتفاعلة. 

> درجة الحرارة: إذا زادت فإن سرعة التفاعل نزداد. 
> المحفز: مادة كيميائية تريد سرعة التفاعل دون أن 
تستهلك فيه وتقلل طاقة التنشيط؛ مثل: الإنزيم. 

> أهمية اللحفز: إنتاج كمية أكبر من المنتج بسرعة 
> المتبط: مادة تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعل. 


إذا رایت شيئًا ما (رمرًا أو كلمة) لم تره من قبل 
فهناك احتمال أن يكون واضعو الاختبار 
يختبرون قدرتك على البقاء هادًا أمام الأشياء 
الجديدة وغ المألوفة لديك 


قانون سرعة التفامل | |85 
R= k[A]‏ 
سرعة التفاعل [301/1.5] » ثابت سرعة التفاعل 
[5-8] + تركي اتفاعل ۷0] 
4 سرعة التفاعل تتناسب طرديا مع [4] . 
> ثابت سرعة التفاعل؛ قيمته حددة لكل تفاعل» 
ولا يتغير مع التركيز» لكنه ينغي بتغير درجة الحرارة» 
وجدات قياسة: s*اه‏ ص/1 ؛ افص ب ۶ , 
> السرعة الابتدائية: سرعة التفاعل لحظة إضافة 
المتفاعلات ذات التراكير المعروفة وخلطهاء 
4 قانون سرعة التفاعل لرتب أخرى .. 
R= k[AJ™[B]®‏ 
سرعة التفاعل [101/1.5] ٠:‏ ثابت سرعة التفاعل 


[5-4] :© تركيز المادة 4 [20] © رنبة تقاعل المادة 4 ٭ 
تركير المادة 8 ]M[‏ » رتبة تفاعل المادة 8 


18 


19 
7 


حرك 


8 


دإ 


6 


تتاف 


> أي العوامل التالية لا يؤثر في سرعة التفاعل؟ 
@ طبيعة المتفاعلات طبيعة النواتج 
© درجة الحرارة © المحفزات والمتبطات 


> أحد العوامل التالية يزيد من سرعة التفاعل .. 


® نقص تركيز أحد المتفاعلات نقص تركيز أحد النواتج 
© زيادة تركير أحد المتفاعلات © زيادة تركيز أحد النواتج 


> نشتعل 1368 من نشارة الخشب أسرع من 1168 من قطعة خشب يسيب .. 
©) درجة الحرارة التركيز 
© مساحة السطح 


> أي الإنزيمات التالية يعد أكثرها فعالية؟ 
© 1 ©2 
© 3 © 4 


© التركيب الكيمبائي 


جس ازاز سے 


مک رر التقاغل س 


> تضاف المواد الحافظة في صناعة الأغذية لكي 9 
@ تفلل طاقة التنشيط أثناء التفاعل 
تزيد قيمة الطاقة النائجة من احتراق الغذاء 
© تساعد على عملية أكسدة الغذاء 
© تعمل كمثبط للتفاعل بين المواد 


> سرعة التفاعل تر كيز المتفاعلات. 
@ تتناسب طردياً مع ® تتناسب عكسيًا مع 
© تتناسب طردياً مع مربع © ليس ها علاقة ب 

4 ثايث سرعة التفاعل يتغير بتغير .. 
© تركيز المتفاعلات تركيز النوائج 
© درجة الحرارة © العامل المحفز 

> أي الوحدات النالية لا تستخدم لقياس سرعة التفاعل؟ 
L/mol L/mols @‏ 
© ا )®( L7/mol.s‏ 

> سرعة التفاعل الابتدائية تكون لحظة .. 
@ إضافة المتفاعلات إضافة العامل المحفز 
© منتصف التفاعل © الحصول على النواتج 


القسم الثالث: الكيمياء 


| تح 


“| 


قاف 


af 


اس تركيز المادة المتفاعلة 4 في معادلة سرعة التفاعل .. 


©) تركيز المادة 4 معامل المادة ب 

© رتبة تفاعل المادة ۸ © العدد الذري للمادة ۸ 
الكثبر من التفاعلات التي تحوي أكثر من مادة متفاعلة ليست من .. 
© الرتبة الأولى الرتبة الثانية 

© الرئبة الثالثة © الرتبة الرابعة 

ما رتبة التفاعل 4[1]8[2]/ =۸ ؟ 

© الأول ® الثانية 

© الثالئة © الرابعة 


إذا كانت رتبة تفاعل المادة 4 تساوي صفرا فإن تغيير تركيزها .. 
® يزيد سرعة التفاعل © ينقص سرعة التفاعل 


© يوقف التفاعل ® لا يؤثر على التفاعل 
تفاعل يحدث في الاتجاهين الأمامي والعكسي .. 

® التفاعل المكتمل ® التفاعل العكسي 
© التفاعل غير المكتمل © التفاعل غير المتزن 
حالة نتساوى فيها سرعتي التفاعل الأمامي والعكسي تمثل .. 
® الاتزان الكيمبائي المعقد النشط 

© التساوي ® التفاعل القياسي 


في حالة الاتزان الكيمياني تكون سرعتٍ التفاعل الأمامي والعكسي .. 
@ عالية © صفر 
©) متساوية © مختلفة 


قانون الاتزان للتفاعل التالي: وی02 + 2820 = 28202 ؛ يساوي .. 


Keq = [يه]*[ميظ]‎ Keq = [0] © 
_ للد وو مه اميل‎ 
Ee [H202] ® [H202] 


احسب قيمة بم للاتزان (8) ر2۸0 + (8)و0يلة . علا أن 
mol/L‏ 1 = [ي0ياة] [NO] = 2 mol/L ٠‏ . 

2 © 

4 © © 
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كك | رتبة التفاعل 

أأس تركير المادة المتفاعلة ۸ يسمى رتبة تفاعل 4 . 

رتبة التفاعل تساوي ناتج جع رتب المتفاعلات. 

الكثير من التفاعلات الت تحوي أكثر من مادة 
متفاعلة ليست من الرتبة الأولى. 

طريقة تحديد رتبة التفاعل: بمقارنة السرعات 
الابتدائية للتفاعل بتغير تركيز المواد المتفاعلة. 

إذا تغير تركير مادة متفاعلة وم :تآثر سرعة 
التفاعل فهذا يعي أن رتبة التفاعل هذه المادة تساوي 
00 


هآ الائزان الكيميائي 

التفاعل المكتمل: تتحول فيه المتفاعلات كاملة إلى 
نواتج. 

التفاعل العكسي: يحدث في الاتجاهين الأمامي 
والمكدي. 

الائزان الكيميائي: حالة التفاعل الت تتساوى 
عندها سرعتا التفاعل الأمامي والعكسي. 

كتابة معادلة التفاعل بسهم مزدوج < تعبي أن 
التفاعل وصل إلى الاتران الكيمياتي. 


هآ قانون | 


قانون الاتزان الكيميائي: عند درجة حرارة معينة 
مكن للتفاعل الكيميائي أن يصل إلى حالة تصبح 
فيها نسب تراكير المتفاعلات والنوائج ثابتة. 
aA + bB # cC + dD‏ 
DJ‏ _ 
ABI‏ 
ثابت الاتران + تراكيز المواد المتفاعلة [04] + تراكيز 
المواد الناتية [84] » معاملات المعادلة الموزونة 


ان الكيمياتي 


ثابت الاتزان الكيمياتي هآ 
ثابت الاتزان: القيمة العددية لنسبة تراكيز التراتج 
إلى تراكيز المتفاعلات. 
إذا كان تركير المتفاعلات أك من تركير النرائج 
عند الاتران فإن 1 > ی . 
إذا كان تركير النواتج أك من تركير المتفاعلات 
عند الاتران فإن 1 < ) . 
ان؛ لا تتأثر إلا بتغير درجة الحرارة .. 
تزداد بارتفاع درجة الحرارة في التفاعل الماص للحرارة 
تقل بارتفاع درجة الحرارة في التفاعل الطارد للحرارة 
العوامل المحفزة: تسرع التفاعل ليصل إلى الاتران 


دون تغيير كمية النوائج 


قيمة ثابت الانزا 


أنواع الاتزان 9 

الاتزان المنجائس: حالة اتران تكون فيها 

المتفاعلات والنوائج في نفس الحالة اله 

الاتزان غير المنجائس: حالة اتران توجد فيه 
المتفاعلات والنوائج في أكثر من حالة فيريائية. 

المواد الملبة والسائلة مواد نقية ثابتة الثر كير 
فيسط الانزان الذي وي مرا صلبة آر ا 
املا حو )يات )1,(5 

من ختواص الائزان: النوائج والمتفاعلات في حالة 

اتران» التفاعل يكم ف نظام مغلق» درجة الحرارة 

ابتة» الاتران ديناميكي ولیس ساكن. 


مبدأ لوتهائلييه | 18ا 

نصّه: إذا بل جهد .على نظام في حال :اران قافة 

يؤدي إلى إزاحة النظام في اتياه يخفف أثر هذا الجحهد. 

العوامل المؤثرة في الائزان الكيميائي: التغير في 

التركيز» التغير في الحجم والفغط» تغير در جة 
الحرارة» العوامل المحفرة. 
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دت 
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وإ 


3 


دت 
SE‏ 


وات 


ات 


القيمة العددية لنسبة تراكيز النواتج إلى تراكيز المتفاعلات .. 


@ رتبة التفاعل ثابت سرعة التفاعل 

© ثابت اتزان التفاعل © مردود التفاعل 

إذا كان تركيز المتفاعلات أكبر من تركيز النواتج عند الاتزان فإن .. 
Keq =1 © Ke <1 ©‏ 

Kı >1 © Ka >1 © 


> إذا كانت قيمة (پم۴) عند الاتزان للتفاعل: رېږ؟ + ر22 *: 8ر211 


ذات قيمة كبيرة» فإن ذلك يعني أن .. 
© التفاعل لايمكن حدوثه ©) تراكيز المواد الناتجة أكبر 
© تراكيز المواد التفاعلة أكبر (© التفاعل بطيء 15 


العامل الوحيد الذي يغير من قيمة ثابت الاتزان .. 
® الضغط والحجم © التركيز 
© درجة الحرارة © العامل المحفز 
إذا كانت المتفاعلات والنوانج حالاتها الفيزيائية مختلفة فإن التفاعل .. 
@ في حالة اتزان متجائس ® في حالة اتزان غير متجائس 
© فی حالة ثوقف © مكتما 

تعبير ثابت الاتزان للمعادلة (8) 02 + (2110)8 2 (28202)1 .. 


k= O 5‏ ]قيقلا = بيك 


Keq = [H0,]* © 


واحد من الخواص التالية ليس من خواص الاتزان .. 
® نظل درجة الحرارة ثابتة التفاعل يتم في نظام مغلق 
© يزداد حجم التفاعل © النوائج والمتفاعلات في اتزان 


أي العوامل التالية من العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي؟ 
© التغير في الضغط والحجم الععير في التركيز 


© التغير في درجة الحرارة ® جیع ما سبق 


ما أثر ارتفاع درجة الحرارة للتفاعل المتزن 2800 * [55.316 + N0‏ ؟ 
©) زيادة كمية N0‏ نقص كمية 110 
© اک يور © نقص في قيمة 10 
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ماذا سيحدث لو اتجه السهم إلى اليسار؟ 
D+ Heat‏ دمح A+B‏ 


® تنقص درجة الحرارة 


© تزداد النوائج 


تزداة. مزّجة اطخرآزة 
© تنقص المتفاعلات 


سحب الحزارة من تفاعل مرن طاره للحرازة يفير حالة الافزان لح .. 


® اليسار فتزداد النوائج 
© اليسار فتزداد المتفاعلات 


اليمين فتزداد النواتج 
© اليمين فيتوقف التفاعل 


ماذا يحدث عند زيادة درجة الحرارة في التفاعل التالي .. 
PCl; #* PCI; + Cl, + Heat‏ 


©) يزداد تركيز ا٤۴‏ 
© يزداد تركيز وا٤۴‏ 


® يزداد تركيز را٤‏ 


© تزداد قبمة ی 


ثابت الاتزان للمركبات قليلة الذوبان .. 


® ثابت الاتزان المنخفضر 


© ثابت بولتزمان 


مقدار و٤‏ الصغير يعني أن النواتج 


@ تزداد 
© نقص 


ثابت سرعة التفاعل 

© ثابت حاصل الذوبائية 
تراكيزها عند الاتزان. 

® لا تزداد 

© لا تنقص 


إذا خلط حجمان متساويان من محلولين فإن تر كيز الأيونات .. 


® يتلاشى 


© ينقص مقدار النصف 


® يتضاعف 
© ينقص هقدار الثلث 


إذا كان و > ۾ فإن المحلول .. 

® غير مشبع ويتكون راسب © غير مشبع ولا يتكون راسب 
© مشبع ويتكون راسب (©) مشبع ولا يتكون راسب 

في أي حالة من الحالات التالية يتكون راسب؟ 

© وك = و0 Kep‏ 2# رو 

© ريو © ويك > و9 


تأثير الأيوق المشترك ١‏ 
@ انخفاض الذوبانية رفع درجة الحرارة 
© انخفاض الضغط © زيادة الحجم 
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۸# | تطبيق مدا لوتشائلييه 

زيادة تركير أحد المتفاعلات تؤدي إلى إزاحة 
الاتران نحو اليمين فترداد النواتج. 

إزالة آ حد النواتج تؤدي إلى إزا حة الاتران نحو 
اليمين وإنتاج المزيد من التواتج. 

إضافة الحرارة: يتسجه الاتران نحو استهلاك 
الحرارة» فإن كانت الحرارة في اليمين (التفاعل 
الأمامي طارد) فإن الاتران يتجه لليسار» والعكس 
بالىكس. 

سحب الحرارة: يتجه الاتران نحو إنتاج الحرارة» 
فإن كانت الحرارة في اليمين (التفاعل الأمامي طارد) 
فإن الاتران يتجه لليمين» والعكس بالعكس. 


589 ثابت حاصل الذوبانية رو ) 

تعريفه: ثابت الاتران للمركبات قليلة الذوبان» 
ويساوي ناتج ضرب تراكير الأيونات الذائية 1 

1 

منها مرفوع لأس يساوي معاملها في المعادلة 
الكيميائية. 

تنبيه: مقدار ,۸ صغير» وهذا يعي أن النوائج 
لا تزداد تراكيرها عند الاتران. 


60 توقع الرواسب 

إذا خلط حجمان متساويان من محلولين فإن عدد 
الأيونات نفسه سوف يذوب في ضعف الحجم 
الأملي وبالتالي ينقص تركيز الأيونات بمقدار 
النصف. 

میک > وی0 تحلول غير مشبع بدون راسب 

Kep‏ > وم المحلول مشبع ولا يحدث تغير 

Qn > Kap‏ يتكون راسب 

الحاصل الأيوني » ثابت حاصل الذوبائية 

الأيون اللأسترك: ايون مشبرك بين آثنين أو كر 
من المركبات الأيونية» وتأثيره هو انخفاض 
الذوبائية. 
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الأكسدة والاختزال 7 
مقارنة بين الأكسدة والاختزال .. 
الأكسدة 
فقد إلكترونات 
العامل المخترل يتأكسد | العامل المؤكسد بختزل 
يزيد عدد التأكسد | ينقص عدد التأكسد 
تحدث للذرة الأقل يحدث للذرة الأكثر 
كهروسالبية كهروسالبية 
الأكسدة والاخترال عمليتان مترافقتان متكاملتان 


الاختزال 
اكتساب إلكترونات 
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۷ (8) الكيمياء الكشربية ۷ 


إذا حدثت عملية أكسدة لعنصر فإن عدد التأكسد له .. 


@ يساوي صفر لا يتغير 

© يقل © يزداد 

ماذا يحدث للعامل المؤكسد؟ 

® يختزل يتأكسد 

© يزيد عدد تأكسده © لايحدث شيء 


أي التفاعلات التالية تفاعل أكسدة؟ 
ا كك 
Fe*3 ©‏ بمتجوع 


© 2 ى1[ 
Ag ©‏ س نوم 


يعد العنضر عاملاً مؤكسدا قويا إذا .. 
©) وصل للتركيب الثماني كانت كهر وسالبيته مر ئفعة 
© كانت طاقة تأينه منخفضة © كانت درجة غليانه مرئفعة 


ما الذي حدث للكلور في التفاعل: (89)-201 ب ”26 + (©) يا ؟ 
@ أكسدة © احتزال 
© ثعادل © ل يحدث شيء 


القطب الذي تحدث له عملية اكسدة في التفاعل التالي .. 
(9)ه35 + 2A1*3(aq)‏ ب 380*2(aq)‏ + (241)9 
Als) Sn) ©‏ 
AF (ap © Sn**(aq) ©‏ 
أي العباراث التالية تعبّر عن نصف التفاعل التالي؟ 
Fe*7 + 2e”‏ يدور 
©) الحديد عامل ممتزل ® ذرة الحديد اكتسبت إلكترونين 
© الحديد عامل مؤكسد © ثل نصف تفاعل اختزال 


ما العامل المختزل في التفاعل التالي؟ 
20 +56 ل H2S(g) + Clz(g)‏ 
Cl‏ 
HCl ©‏ 


Ha © 
HS © 
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ذاه 


داه 


في التفاعل التالي: العامل المؤكسد .. 
2NaBr(s)‏ حب 2Na(s) + Brz (I)‏ 


Na Na ©‏ 
NaBr © Br ©‏ 
ما نوع عنصر عدد التأكسد فيه موجب 9+/؟ 

@ غاز نبيل فلز 
© لافلز ® شبه فلز 

عنصر تكافؤه يساوي (2+) يصنف هذا العنصر على أنه .. 
© لافلز فلز 

© شبه فلز © خامل 

ما عدد تأكسد النيتروجين ني 211007 ؟ 

+5 © -5 © 

© 3- ® 3+ 
عدد التأكسد لعنصر ۸ في مركب 1۸02 يساوي .. 
© 2- © 2+ 
© 5+ © 3+ 

عدد تأكسد الحديد في الم ركب Fe(OH);‏ .. 
© 1+ © 1- 
© 3- © 3+ 

عدد تأكسد الكروم في المركب 20۳04 .. 
©) 3+ 8= 
© 3- ® 6+ 
عدد تأكسد الأكسجين في المركب 1202 .. 
A 0 ©‏ 
© 1- (© 2+ 

عدد تأكسد الكبريت في 502 .. 

4 +4 © 

-2 © +2 © 
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لم | عد التأكسد 
وصفه: عدد الإلكترونات التي فقدتها أو اكتسبتها 
الذرة» وهو موجب للفلزات وسالب للافلرات. 
إذا كان عدد تأكسد الأكسجين 2- فإن 
عدد تاکسا النيتروجين في :80 يساوي 
1- = (2-)3 + (بيه) + ومنه فإن 5 > زيرم) . 
اة ”¢+ K(s) 4 K*(aq)‏ 
اتراك و C17‏ ب ”26 + Clg)‏ 
لحساب عد تأكسد عنصر الألومنيوم لشن .. 
التوزيع الإلكتروني للألومنيوم ]۸6[353p"‏ 
نلاحظ أن الألومنيوم ميل لفقد إلكترونات تكافؤه 
عدد تأكسد الألومنيوم = 3+ 
عدد تأكسد النيون 7/609 = صفر. 
قواعد تحديد أعداد التأكسد .. 
عدد تأكسد العنصر = صفرء مثل؛ ر11 > و0 . 
عدد تأكسد الأكسجين في معظم مركباته 
يساوي 2- › مثل: 80 › 1180 . 
عدد تأكسد الأكسجين في الأكاسيد الفوقية 
يساوي 1- ۲ شل 10 . 
علد تأكسد الهيدروجين في معظم مركباته 
يساوي 1ن + فل 120ل , 
عدد تأكسد الميدروجين في الميدريدات يساوي 
1=« مثل: NaH « CaF‏ . 
علد تأقسد عناصر المجموعة الأول في 
مركباتها يساوي 1+ › مثل: 81201 « KBr‏ , 
عدد تأكسد عناصر المجموعة الثانية في 
مركبائها يساوي 2+ › مثل: 020612 ؛ M88‏ . 
مجموع أعداد التأكسد للمركبات المتعادلة 
يساوي صفرا. 
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عي | ل 
تعريفها: دراسة عمليات الأكسدة والاختزال التي 
تنحول من خلالها الطاقة الكيميائية إلى كهربائية والعكس. 
الخلية الكهروكيميائية: جهاز يستعمل تفاعل 
التأكسد والاخترال لإشتاج طاقة كهربائية أو يستعمل 
الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي. 
مكوناتها: جرءان كل منهما نصف الخلية. 
الأنود: قطب يحدث عنده تفاعل الأكسدة. 
الكاثود: قطب يحدث عنده تفاعل الاخترال. 
القنطرة الملحية: ممر لتدفق الأيونات من جهة إلى 
أخرى في الخلية الكهر وكيميانية. 


احية فاد | م 

المقصود بها: نوع من الخلايا الكهروكيميائية حول 
الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية براسطة تفاعل 
الأكسدة والاخترال التلقائي. 

فرق جهد الخلية الجلفانية: الطاقة المتوفرة لدقع 
الإلكترونات من الأنود إلى الكاثود. 

طاقة الوضع الكهربية: مقياس كمية التيار التي 
بمكن توليدها من خلية جلفائية للقيام بشغل. 


جهد الاختزال 2 


تعريفه: مدى قابلية المادة لاكساب الإلكترونات. 
قطب افيدروجين القياسي .. 

شسريحة بلانين مغموسة في لول عضن 1101 
الذي يموي أيونات هيدروجين بتركيز 101 . 


جهده: يساوي 017 وهو جهد الاختزال القياسي. 


204 


2ه 5 


-] 


دإ 


=| 


5 


| 


عدد أكسدة عنصر الألومنيوم ل4 يساوي .. 


© 3- 1+ 
© 2+ © 3+ 
> عدد الأكسدة لذرة النيون 20679 يساوي .. 
© 10 8 
© 6 © 0 
علم يدرس تحويل الطاقة الكيميائية إلى كهربية خلال عمليات الأكسدة .. 
® الكيمياء التحليلية الكيمياء الذرية 
© الكيمياء الحيوية © الكيمياء الكهربائية 
في الخلية الكهروكيميائية! الكاثود قطب يحدث عنده تفاعل .. 
© التحلل © التعادل 
© الاخترال © الأكسدة 


الأيونات الموجبة والسالبة تنتقل بالخلية الجلفانية عبر .. 


© المهببط ® المصعد 

© السلك © القنطرة الملحية 
الخلية الجلفائية نوع من الايا .. 

® الكهرو مغناطيسية ® الكهروكيميائية 
© الكهروحرارية © الكيميائية 


ينشأ التيار الكهربائي من خلال التفاعل الكيميائي في .. 
® عملية مقاومة المعادن للتآكل (8) الايا التحليلية 
© عملية الطلاء المعدني © الخلايا الجلفانية 


طاقة تدفع الإلكترونات من أنود الخلية الكهروكيميائية إلى 


كاثودها .. 
® طاقة الوضع الكهربية جهد الكاثود 
© جهد الأنود © فرق جهد الخلية الجلفانية 


جهد الاختزال هو قابلية المادة .. 
@ لحد لاكتساب إلكترونات 
© لفقد إلكترونات © للتأكسد 


القسم الثالث: الكيمياء 


تم 
ذاه 


“| 


5 
-5 


“| 


ګإ» 


دت 
5 


جهد الاختزال القياسي .. 
© 07 117 
11V ® -17 ©‏ 


أي المعادلات التالية تمثل معادلة جهد الخلية؟ 
Ece = Ecatnod + Eanoa ®‏ 
Eceıı = Eanod - Ecatnoa Ê‏ 


Ecell = Eanod + Ecathoa © 
Eceıı = Ecathod - Eanoa Û 


احسب جهد الخلية: (8)نت + (وة) +8۸ ب (وھ) sn)( + Cu"‏ 
علمًا أن ۷ 0.3+ = بوي "ل ¥ 01- = + E"‏ . 


0.27 © 017 © 
0.47 © 0,37 © 


إذا كان التفاعل تلقائي فيجب أن يكون جهد الخلية .. 


® سالب ® موجب 
© عالٍ ® منخفض 


إذا كان ۷ 0.3+ = بوي ۴ ء 0.1۷- = +درو"8 فإن تفاعل الخلية 


.. Sn(S) + *2د0‎ (aq) ب‎ Sn* (aq) + Cu(s) 


@ ثلقائي ® غير تلقائي 

© عكسي © غير مكتمل 

خلية جافانية أو أكثر ني عبوة واحدة تنتج التيار الكهربائي .. 
©) الخلية الحرارية © الخلية المغناطيسية 
©) البطارية © الخلية الكهرومائية 
في بطارية الخارصين والكربون الكاثود هو .. 

@ عمود الكربون الخارصين 

© ملف نحاسي © KOH‏ 


مسحوق الخارصين 28 المخلوط مع هيدر وكسيد اليوتاسيوم 14011 يمال 


الأنود في .. 
@ بطارية الليئيوم بطارية الفضة 
© الخلية الجلفانية © بطارية المركم الرصاصي 


القسم الثالث: الكيمياء 


ق | حساب الجهد الكهربي خلية جلفانية 
ممم ف كنمو مويو كل EP qi‏ 
الجهد الكلي للخلية [۷] ٠‏ جهد نصف الخلية 
لتفاعل الاخترال [۷] » جهد نصف الخلية لتفاعل 
الأكسدة [۷] 


@& توقع حدوث تفاعل أكسدة واختزال تلقائي 
إذا كان جهد الخلية موجبًا فالتفاعل تلقائي. 

إذا كان جهد الخلية سالبًا فالتفاعل غير تلقائي. 
نائج تفاع نائج مقامل 


زالخلية 
FT #2‏ ريز Zn |Zn#*|| H*‏ 


© | البطارية 

تعريفها: خلية جلفادية أو أكثر في عبوة واحدة 
تسج التيار الكهرباتي. 

الخلية الحافة: خلية جلفانية مملولها الموصل للتيار 
عجينة رطبة داخل حافظة من الخارصين. 

تركيب الخلية الحافة: الأنوه حافظة من 
الخارصين» الکانود عمود كربون (جرافيت). 

بطاريات الفضة: مسحوق الخارصين المخلوط مع 
هيدروكسيد البوتاسيوم على شكل عجينة بمثل 
الأنودء بينما حبيبات من أكسيد الفضة في الحرافيت 
غثل الكاثود. 
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أنواع البطاريات | © 
البطاريات الأولية: تننج طاقة كهربائية من تفاعل 
الأكسدة والاخترال الذي لا يحدث بشكل عكسي 
e‏ 
البطاريات الثانوية: تعتمد على تفاعل أكسدة 
واخترال عكسي ويمكن شحنها. 
من أمثلتها: بطارية السيارة وبطارية الحا سوب 
المحمول. 


التآكل والجلفنة جا 
التآكل: خسارة الفلر النائجة عن تفاعل أكسدة 
واخترال بين الغلر والمواد الى في البيئة. 
تقليل التآكل: عمل غطاء من الطلاء يعرل الماء 
والهواء. 
الجلسة: تعيف المديد بتار أك مقارفة 
الال 


التحليل الكهربائي 0 

الله صود به: استعمال الطاقة الكهربائية لإحداث 
تفاعل كيمياتي. 

خلية التحليل الكهر بائي: الخلية الكهروكيميائية 
الت يحدث فيها تحليل كهربائي. 

تطبيقات التحليل الكهربي: التحليل الكهري 
للصهور 461 (خلية داون)» التحليل الكهري 
للحصول على الألومنيوم (عملية هول هيروليت)؛ 
الطلاء بالكهرياء. 
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]ا 


دت 
|“ 


ا 


> لإنتاج طاقة كهربائية عن طريق تفاعل أكسدة واختزال عكسي 


@ البطارية القلوية الخلية الجافة 
© البطارية الثانوية (©) بطارية الفضة 


خلية تعتمد ني تفاعلها على تفاعل الأكسدة والاختزال العكسي .. 
© البطارية القلوية بطارية الفضة 
© الخلية الجافة © البطارية الثانوية 


خسارة الفاز النانجة عن تفاعل أكسدة واختزال بين القاز والمواد التي ني 


البيئة .. 
©) التأين ® الجلفنة 

© التآكل © التحلل 

> تغليف المديد بقلز أكثر مقاومة للتأكسد .. 

© التحلل © الترويق 

© التأين © الجلفنة 
استعمال الطاقة الكهر بائية لإحداث تفاعل كيمياني .. 
@ التكرير © التحليل الكهري 
© التقطير © الجلفة 


أي التطبيقات التالية ليست من تطبيقات التحليل الكهربي؟ 


@ خلية داون (8) عملية هول هيروليت 
© الملجنة © الطلاء بالكهرباء 
للحصول على الكلور نستخدم .. 

@ خلية داون عملية الجلفنة 

© عملية هول هيروليت © تفاعل الملجدة 


القسم الثالث: الكيمياء 


دص 


۷ (9) الشيدرو كربونات ۷ 


قسم من الكيمياء يهتم بدراسة الكربون ومركياته .. 


©) التحليلية العضوية 

© الحيوية © الفيزيائية 

ما عدد الروابط التي يكونها الكربون مع غيره من الذرات؟ 

3 4 © 

5 © © 

أقصى عدد من ذرات اليدروجين يمكن أن برتبط بذرة كربون واحدة .. 
©2 3 

6 © 4 © 


أي المركبات التالية من الألكانات؟ 


CH, © 0101 © 
تاموتاي»‎ © CH. © 


أي الم ركبا التالية غير مشبع؟ 
CaHa CH, ©‏ 
CaHe ©‏ © متايه 


فصل النفط إلى مكونات أبسط بتكثيفها عند درجات حرارة مختلفة .. 


© التكسير الحراري البلمرة 

© التقطير التجزيتي © التبخير السطحي 

أي العمليات التالية تتم في غياب الأكسجين ووجود عامل مساعد؟ 
(©) البلمرة التكسير الحراري 

© التقطير التجزيتي © التبخير السطحي 

الروابط بين ذراث الكربون في الألكانات .. 

® أيونية تناسقية 

© ثنائية © أحادية 

الألكانات .. 


©) لا تذوب في الماء لأنها غير قطبية ® لا تذوب في الماء لأنها قطبية 
© تذوب ني الماء لأا غير قطبية ( تذوب في الماء لأا قطبية 


القسم الثالث: الكيمياء 


ته ا هيدرو کربونات 

الكيمياء العضوية: تتم بدراسة الكربون 
ومركباته. 

المركب العضوي: مركب يحوي الكربون ما عدا 
أكاسيد الكربون والکرپيدات والكربونات. 

الكربون: يكون أربع روابط تساهمية؛ كل 
الروابط المتكونة بين ذرات الكربون تساهمية. 

الهيدر و كربونات: أبسط المركبات العضوية تحوي 


الكربون والهيدروجين فقط. 
روابط اهيدروكربونات: أحادية» ثنائية» ثلائية. 
ا فيدروكربونات الأليفاتية 
مشبعة « ألكانات ١‏ غير مشبعة 
روايط اما ألكينات 2 ألكاينات 
واف روابط ثنائية روابط ثلاثية 
0 اك 


كربونات 
التقطير التجزيئي: فصل النفط إلى مكونات أبسط 
يتكثيفها عند درجات حرارة مختلفة. 
التكسير الحراري؛ يتم للجزيئات الكبيرة في غياب 
الأكسجين» يستخدم للحصول على جازولين. 
الأوكتان: نظام تصنيف لإعطاء قيم منع الفرقعة 
للبئزين داحل غرف الاحتراق بالسيارات. 


9 الألكانات 
وصفها: هيدروكربونات تحوي روابط أحادية فقط. 
صيغتها العامة: ب0۴2 . 
أقسامها: ألكانات ذات سلاسل مستقيمة» 
ألكانات حلقية» ألكانات ذاث سلاسل متفرعة. 
تنبيه: الألكانات لا تذوب في الاء لأا غبر قطبية. 
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تسمية الألكانات 9 


اسم الألكان طبقا لعدد ذرات الكربون .. 


1 2 3 4 5 
ميئان | إيثان | بروبان | بيوتان | بان 
CHa‏ 6و0 | 1و0 | CsHıa | CaHıo‏ 
6 7 8 9 10 
هکسان | هبتان | أوكتان | ونان | ديكان 
CıoHa2 | CoHao  CsHie | CHis | CsHia‏ 
مجموعة الألكيل | 8 
مجموعة بديلة نشتق بازع ذرة هيدروجين من الألكان 
الميثيل | الإيثيل البروبيل 
و6- | —CHaCHaCHa | =CHaCHs‏ 


2 


نحدد عدد ذرات الكريون لأطول سلسلة #صلة 
ونحدد الألكان المقابل لها. 

نرقم كل ذرة كربون فيها بدا من الطرف الأقرب 
لمجموعة الألكيل. 

نسمي كل مجموعة ألكيل متفرعة. 

نستخدم ثنائي أو ثلاثي ... ؛ حسب تكرار 
مجموعة الألكيل أو البدائل على ذرات الكربون. 

نضع رقم ذرة الكربون الت تنصل بها المجموعة 
للدلالة على موقعها. 

ثرتب مجموعات الالكيل أو البدائل هجاتيا زلا 


قواعد نظام الأيوباك في تسمية الألكانات 


تؤ خا البادئات ثنائي وثلاثي في الح بان عند 
الترتبب: 

نكتب الا سم كاملاً باستخدام الشرطات لفصل 
الأرقام عن الكلمات والفواصل بين الأرقام. 


البرويان 2-ميثيل بروبان (أيزوبيونان) 
CHa‏ 
CHCHzCH;‏ 1 
CHaCHCHa‏ 
ميل بان | 4:2 ثناتي میلیل هکسان 
CHa CHa CH3‏ 
1 ا 
CH3CHCH2CHCHZCH3 | CH;CH2CH2CHCHs‏ 
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E] 


اص 


كن 


Ez 


وع]دمه 


قداص 


الصيغة الجزيئية للميثان .. 
CH, ©‏ كك 

CHıo ©‏ © ميتلوك 

الصيغة الجزيئية للإيثان .. 

CaHz CH, © 

CH © CH, © 

صيغة البروبان .. 

CH3CHCH,CH; © 2 يتاه‎ 01101001 @ 
CH4CH,CH; ® CHgCH(CHaD © 

الصيغة البنائية المكثفة للبروبيل .. 

© 031- و01 ية0- 

-—CHaCH,CH,CH © -—CH,CHCH © 
.. صيغة الأيزوبيوتان‎ 

CH3CH,CH; CHCH; @ 


CHgCHCHCHCH; )©( CH;CH(CH;)2 © 


الصيغة البنائية المكنفة و81)و(ي1 )و11 تسمى .. 
© بتتان هكسان 
©) هبتان © أوكتان 


أي الصيغ البنائية النالية نمثل صيغة 2 - ميثيل بيوتان ؟ 
و0 


1 
011 CHCH2C H3 CHgCH=CHCH; @ 


CHa 
CH;CH=CHCH=CH, ©) CHgCHCH; © 
.. الصيغة البنائية للمركب (22-ثنائي ميثيل بنتان)‎ 

CHa CHa 
CHg-C-CH,-CHCH; CHg-CCHCH; @ 

CHa Hê 

CH; CH; 


1 ا‎ 
CHg-CH-CHzCH,CH;CHg © CHg-C-CHzCH; © 
1 


CHa 


القسم الثالث: الكيمياء 


اص 


اده 


حم 
حت 


قدت 


اسم المركب في الشكل المجاور .. 
© إيثيل بیوتان 

© إيثيل بيوتان حلقي 

اسم المركب قي الشكل المجاور .. 
© 


بان 


ما الاسم النظامي للمركب المجاور؟ 
©) 3»1-ثنائي كلورو بنتان حلقي 
1 ثنائي كلورو بتنان حلقي 
© 4»1-ثنائي كلورو بيوئان حلقي 
© 61 3-ثنائي كلورو ببوتان حلقي 


الألكينات نحوي 
® رابطة أحادية 


CIC, 


2-إيثيل بيوتان 
© 4-إيثيل بيوتان حلقي 


أو أكثر بين ذرات الكربون. 
رابطة ثنائية 


© رابطة ثلاثية © رابطة رباعية 
الصيغة العامة للألكينات .. 

CHa @‏ اسار 
CHa © CHa ©‏ 


المركب ,011-01011011 ,011 يسمى .. 


(©) 1 3-بنتادايين ® 1 3-بيوثادايين 

© 1 3-بتين ® 1 3-بيوئين 

اة الك CHsCH=CHCHCHa TT‏ 
اسم الم ركب في الشكل المجاور e‏ 

@ ميثيل بنترن ميثيل بنتاين 

© 4-میثیل-2-بنتون ® 4-میثیل-2-بنتاین 


الاسم النظامي 100880 للمركب المجاور .. 
(8) 2»1-ثنائي ميثيل حلقي بنتين 

3 -ثنائي ميثيل بنتان 

© 1 2-ثنائي ميثيل حلقي هكسين 

® 2 3-ثناتي ميثيل حلقي هبتان 


ف 


CHa 


القسم الثالث: الكيمياء 


2 الألكانات الحلقية 
تعريفها: هيدر وكربونات حلقية روابطها أحادية. 
تسميتها: يبدأ الترقيم من ذرة الكربون المرتبطة 
بالمجموعة البديلة » نضيف كلمة حلقي. 
الهيدروكربون الحلقي: مركب عضوي يحوي حلقة. 
ميثيل بنتان حلقي | إيثيل بيوتان حلقي 


هه الألكينات 

وصفها: هيدر وكربونات غير مشبعة تحوي رابطة 
تساهمية ثنائية أو أكثر بين ذرات الكربون. 

صيغتها العامة ۴ي . 

خصائصها: الألكينات ذائبينها قليلة في الماء؛ 
أنشط كيميائيًا من الألكانات. 


قٌّ تسمية الألكينات 
نغين المقطع ان في الألكان إلى ين. 
عند ما تحوي أكثر من رابطة دنائية لس تخدم 


8 3 
البادثات داي » تراي » تثرا لقاذل على علد الروابط 
الثنائية. 
CHaCH=CHOHCHs 1171‏ 
4 یلیل -2-بشين 1 


1 -بنقاداين 


CHgCH=CHCH=CH2 


CHa 
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الألكاينات 2 

وصفها: هيدر وكربونات غير مشبعة تموي رابطة 
ثلاثية» أبسطها الإيثاين (الأسيتيلين) رايا . 

عند تسمية الألكايتات نستبدل المقطع ان ب اين. 

صيغتها العامة: راا . 

الألكاينات أنشط كيميائيًا من الألكينات. 

1-بيوتاين 
CHaCH,C=CH‏ 


بروباين 
لمعم يل 


المتشكلات 7 

تعريفها: مركبان أو أكثر هما الصيغة الجرينية 
لفسها ويختلفان في الصيغة البنائية. 

أشكاها: بنائية» فراغية» هندسية» ضوئية, 

المتشكلات البنائية: متشكلات هما الصيغة الحريئية 
نفسهاء إلا أن مواقع (ترئيب) الذرات فيها تختلف. 

المتشكلات الغرا تبط فيها الذراث بالترتيب 
نفسه؛ ولكنها تختلف في الفراغي . 

المتشكلات الهندسية: ناتجة عن اختلاف 
المجموعات واتجاهها حول الرابطة الثنائية. 

التشكلات الضوئية: متشكلات تنتج عن 
ترتيبات واتجاهات فراغية لأربع مجموعات ختلفة 
حول ذرة الكربون نفسها. 

20% 0 


8 x 
ها نفس الخصائص الفيريائية والكيميائية عدا‎ 


التفاعلات المحفرة بالإنيمات في الأنظمة 
البيولوجية. 
مثل: بآ-أنيلين و ه-أنيلين متشكلات ضوتية. 
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هذاه 


]تت 


دت 
إن 


]ىه 


أي المركبات التالية يحوي رابطة ثلائية؟ 
CH ©‏ كت 
CH, ® CH ©‏ 


هيدروكربون له نفس نوع الهيدروكربون ذو الصيغة الحزيئية ه011 .. 
© متايه مكلو 

CH, © C,H © 

أي المركبات التالية يصنف ضمن الألكاينات؟ 

01101 CH;CH, © 


CH © CHzCH, © 


7 
ار كب 06-011ج611:011 يسمى .. 


ظاهرة وجود أكثر من صيغة بنائية لنفس الصيغة الجزيئية تسمى 


بظاهرة .. 
© التشكل ® النمذجة 
© التاصل (©) التشابه 


المتشكلات النائجة عن اختلاف ترتيب المجموعات واتجاهها حول 
الرابطة الثثائية تسمى .. 
® متشكلات ضوئية 
© متشكلات بنائة 


8 متشكلات فراغية 
© متشكلات هندسية 


> أي اللصطاحات التالية يصف بدقة بآ-أنيلين و 2-أنيلين» أحدها 


بالنسبة إلى الآخر؟ 


@ متشكلات بنائية متشكلات هندسية 

© متشكلات ضوئية © متشكلات فراغية 

ما التشابه بين المنتشكلات الضوئية في الر 1 0 

ات 
E‏ م ع O‏ 0007 

المجاور؟ 0 + 
@ خواص فيزيائية خحواص كيميائية 

© خواص كيمياتية وفيزياتية © الصيغة البنائية 


القسم الثالث: الكيمياء 


| 


أي التالية ليست من أتواع المتشكلات؟ 


© المتشكلات الجريئية المتشكلات الفراغية 
© المتشكلات الضوتية © المتشكلات الهندسية 


مركب عضوي به حلقة بازين .. 


® المهيدروكربون الأروماق الحيدروكربون الأليفاتي 


© الألكان © الألكين 

البئزين يعتبر من .. 

® المركبات الأليفاتية المركبات الأرومائية 

©) الكربيدات © الكربونات 

اسم المركب في الكل المجاور ٠٠‏ © 
© البازين © البثيل بازین 

© الإيثيل بتزين 2 © البروبيل بازین 

مركب في الشكل المجاور .. ie‏ 
@ البثرين بروبيل بازين 

© إيثيل بنزين ® التولوين 


مادة مسرطنة توجد في سناج المداخن .. 
@ التولوين ® الفالين 
© الجلايسين © البازوبايرين 


القسم الثالث: الكيمياء 


7 الهيدر وكربونات الأروماتية 

المفصوه بها: مركبات عضوية تموي حلقة بثزين 
أو أكثر. 

البنزين 66116 : أبسط ادرو كربونات 
الأروماتية. 

نسم نفس :طريقة الألكانات الطلقية: 

ميثيل بازین (تولوين) | إيثيل بنزين 
Hs‏ رم 

البنزوبايرين: أول مادة مسرطتة تم التعرف عليها 

في ستاج المداخن. 
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۷ (10) مشتقات الهيدرو كربونات ۷ 


عاليدات الألكيل وهاليدات الأريل | 22 > أبسظ جموعة وظيفية ترتبط مع الميدروكزيونات .. 
اهالوجينات: العناصي (81,1 ,01 ,۴)؛ وتعد ® افالوجینات ا 
اطا وة وخا تبط مع ایدو ر کرب ر نااك 0 1 
E‏ © الأكسجين © الأمين 
هاليدات الألكيل: مركبات عضوية تحوي ذرة 


ار بد بره ماص 5300 كارت ١‏ 02 ۾ الصسيغة العامة هاليذات الألكيل :: 
R-OH RX ® " e ET e‏ 
هاليدات الأريل: مركبات توي هالوجينا مرتبطًا 
بحلقة البازين أو جمرعة أروماتية أخرى. © ROR © R-COOH‏ 
Ss‏ 03 اسم المركب في الشكل اجاور .. 0 
تتفاعل دائما بالطريقة نفسها. 10 CHgCHCH2CHg‏ 
1عنائي | کلررو | 2:1-ثنائي برومو ©) 3-كلورو بروبان 2-كلورو بيوثان 
برومو بازين | بنزين | -3-كلورو بنزين © 3-كلورو بيوتان ® 2-کلورو بروبان 
Br Br‏ 
o‏ © 07 | ری o,‏ 
Br‏ 0 © البنوين الببيل بازين 
کی رامن ,ااا © كلورو بازین ® كلوريد البازيل 
درجة غليان وكثافة هاليد الألكيل أكبر من 
درجة غليان وكثافة الألكان المقابل. اسم الم ركب في الشكل المجاور .. Of‏ 
درجة الغليان والكثافة تزداد عبر الهالوجينات @ 261-ثنائي برومو-3-كلورو هكسين حلقي 0_6 
عن ۴ إلى 1© إلى :8 إلى 1 1-كلورو-2؛ 3-ثنائي برومو بازين 
© 261-ثنائي برومو-3-كلورو هکسان حلقي 
© 241-ثنائي برومو-3-كلورو بازین 
£ الاسم النظامي للمركب المجاور هو .. 7 
(8) ثنائي برومو هکسان حلقي 58 
برومو بازين 
© 361-ثنائي برومو بازين 
© 361-ثنائي برومو هکسان حلقي 
1 المركب الذي له أغلى درجة غليان .. 
@ 1-فلورو البنتان 1-كلورو البنتان 
© 1-برومو البنتان ® 1-أيودو البنتان 


2 القسم الثالث: الكيمياء 


Ez 


5 


أي المشتقات الهيدروكريونية التالية له الصيغة العامة 2-013 ؟ 


@ الکیتون الكحول 

© الأمين © الحمض الكربوكسيلي 
المركب الأكثر قابلية للذويان تي الماء هو .. 

CHCH,CHO CHgCOCH; @ 


011015, OCH; )©( CH3CH,CH,OH © 


.. الجموعة الوظيفية ني الكحولات‎ 
ROOR R-OH © 
RCOOH © R-NH © 


المركب الناتج من إضافة الماء إلى الإيثيلين .. 
@ 00 0111 
CHşCHO ©‏ (©) 61360015 


أي الصيغ النالية يصنف على أساس أنه كحول؟ 
CH;-OCH; ©‏ 01100613 
©) 00و01 )® 613100011 


أي الصيغ الكيميائية التالية للإيثائول؟ 


01010 00 @ 
OHCH;CO )©( CHgCH,OH )© 


اسم المركب المجاور بطريقة :10844 .. 2 
CHgCHCH2CHs‏ 

@ بيوثانال 1-بيوثانول 

© بيوثانول © ا#دييؤثانول 


أي المركبات التالية يمكن تسميته نظاميًا حسب قواعد نظام 10۴۸6 
باسم هكسانول حلقي؟ 

®( 
هه 8 


NH 
| 


كحول يحوي أكثر من جموعة هيدر وكسيل .. 
@ الميثانول الجليسرول 
© البيوثائول © المكسانول 


القسم الثالث: الكيمياء 


تعريفها: مركبات ناتجة عن إحلال مجموعة 
عيدروكسيل نحل ذرة هيدزوجين في الألكان. 

مجموعتها الوظيفية: مجموعة ال هيدر وكسيل 011- . 

صيغتها: 2-011 » أبسطها: الميثانول 011,011 . 

CHgCH,OH dill 

فصل الكحول عن الاه باس تتخدام عملبة 
التقطير. 

يستعمل 2-ببوتانول في الأصباغ والورنيش. 

مثالان توضيحيان .. 


#-بيوتانول 1 
6 و00 وزع 


OH 
5 هكسانول حلقي‎ 
الكحول عديد الهيدر وكسيل: كحول يوي أكثر‎ 
, -011 عن جموعة‎ 
مثال توضيحي: الحليسرول وهو يستعمل‎ 


غالبا مانعا لتجمد الوقود في الطائرات. 


الجليسرول اد 


OH OH OH 
OH ثناتي‎ 1 
هيدر وكسيل‎ 

هکسان حلقي OH‏ 


الكحولات ادرب في الاه رذ ر جة غلياتها مرثفعة 
لأا تكون روابط هيدرو جينية. 
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الإيثرات 8ه 
المقصود بها: مركبات عضوية تحوي ذرة أكسجين 
مرتبطة مع ذرتين من الكربون. 
صيغتها العامة .. 
إيثر منمائل | إيثر غير منمائل 
ROR’ ROR‏ 
مجموعتها الوظيفية: الإيثر -0- . 
نظرا لعدم وجود ذرات هيدروجين مرتبطة مع 
ذرة الأكسجين في الإيثرات» لا تكون جزيئاتها 
روابط هيدروجينية. 
تسميتها: إذا كانت مجموعات الألكيل مختلفة 
ترتب هجائيا ثم يتبع الاسم بكلمة إيثر, 


ثنائي ميثيل ايار CHg-O-CHa‏ 
إيثيل ميثيل إيثر 212120107 
ا 
0 مسن 
حلقي إيثر 
ثنائي إيثيل إبثر CH;CHa-O-CHaCHs‏ 
يه قي زيل اير عدر ل امات 
ا 


214 


5 
10 


18 


0 


22 
10 


صيغة 41- ثنائي هيدر وكسيل هکسان حلقي .. 


no Jon @ 


OH 


أي ما يلي لا ينطبق على الكحولات؟ 
@ تذوب ف الماء تكون روابط هيدروجينية 
© لاتذوب في الاء © درجة غليانها مرتفعة 


أي الصيغ التالية قشل الصيغة العامة للإيثر؟ 
R-OR' ©‏ © تامع 
R-COOH © R-COOR' ©‏ 


المركب الذي لا يكون روابط هيدروجينية بين جزيئاته .. 
CHaCH-OH CHg-OCH; )©‏ 
CHgCH-NH, © 611100015 )©‏ 


إلى أي المجمو عات العضوية التالية ينتمي المر كب 


011-00-0 
الجاور؟ 1-0-0211 
©) الكحولات ® الأحاض العضوية 
© الإيئرات © الأمينات الأولية 


يمكن تسمية المركب العضوي التالي 0181-0-11 .. 
® الإيثر الايثيلي بثيل إيثيل إيثر 
© ثنائي ميثيل إبثر ® إيثيل ميثيل إيثر 


CHa 


ما اسم المركب المجاور حسب 1 
CH-CHz-CHz-CH=CH-CH-CHa‏ 


قواعد نظام 10۸€ ؟ 
6م 
® 6-مينيا 


ثيل - 3-هبتین 


يثيل -4-هبتون 


المركب العضوي 0113011-0-113 يسمى .. 
® الإيثر البيوتيلي ميثيل بروببل إبثر 
© ثناتي بروبيل إيثر © إيثيل ميتيل إبثر 


القسم الثالث: الكيمياء 
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المجموعة الوظيفية في C81‏ .. 
© الإيثر الأمين 
© الكحول © الحمض الكربوكسيلي 


ت تستخدم الكلاب للعثور على رفاث البشر عند الكوارث يسبب 
وجود .. 

©) الأمينات 
© الإستر 


الكحول 
© الأحماض العضوية 


رائحة الكائنات الميتة والمتحللة تتسبب فيها .. 


© الكحولات ® الألدهيدات 
© الأمينات © الأميدات 
المجموعة الوظيفية في الألدهيدات .. 

© الأمين ® الأميد 

© الكربونيل © الميدروكسيل 


مجموعة الكربونيل: ذرة كربون مرنبطة بذرة .. 
® أكسجين برابطة ثنائية أكسجين برابطة أحادية 


© نيتروجين برابطة ثنائية (8) نيتروجين برابطة أحادية 


ذوبانية الألدهيداث ني الماء أقل من ذوبانية .. 


@ الكحولات ® البروثينات 
© الإيثرات © الببتيدات 

5 0 
سم الركب ف الشكل المبخاور .. 
اسم المركب في الشكل المجاور 596 
@ بروبانالدهيد أسيتالدهيد 
© فورمالدهيد © بازالدهید 
اسم المركب في الشكل المجاور .. © 
® فورمالدهيد أسيتالدهيد 9 
© بروبانالدهيد ® بنزالدهید 


سعمل العيليات ارين الو ات طري اة 
® الفورمالدهيد الأسيتالدهيد 
© السينامالدهيد © الساليسالدهيد 


القسم الثالث: الكيمياء 


هه الأمينات 

اللقصود بها: مركبات مشتقة من الأمونيا تحوي 
ذرات نيتروجين مرتبطة بذرات الكربون في سلاسل 
أليفاتية أو حلقات أروماتية. 

صيغتها العامة: ,8-1011 . 

مجموعتها الوظيفية: الأمين. 

أقسامها: أولية وثانوية وثالثية. 

مسؤولة عن رائحة الكائنات الميتة والنحللة. 


مآ الألدهيدات 
القصوه بها؛ مركبات عضوية تقع فيها تجموعة 
الكربونيل في آخر السلسلة» بحيث ترتبط جموعة 
الكربونيل من الطرف الآخر مع ذرة هيدروجين. 
صيغتها العامة : 80110 . 1 
مجموعتها الوظيقية: الكريونيل : 2 
ذوبانية الألدهيدات في الماء أفل من ذوبانية 
الكحولات والأمونات والحموض الكربوكسيلية 
لأنها لا تعزن روابط هيدرو جينية, 
قورمالدهيد أسيتالدهيد | بنزالدهيد 


الفورمالدهيد .. 
يستعمل في عمليات الحفظ لسنوات طويلة. 
يتفاعل مع اليوريا لصنع نوع من الشمع المقاوم 
والمواد البلاستيكية المستعملة في صنع الأزرار 
وقطع غيار السيارات والغراه. 
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الكيتونات 

اللقصود بها: مركبات عضوية ترتبط فيها ذرة 

كربون مجموعة الكربوئيل مع ذرتي كربون في 
السلسلة. 


0 
صيغتها العامة: RR‏ » أبسطها: الأسيتون. 


من أمئلتها .. 

أسيتون (2-بروبانون) ١‏ 2-بيوتانون 
و11)-00-و011 011-00-1 

خصاتصها .. 


مركبات قطبية» أقل نشاطًا من الألدهيدات. 

مذيبات شائعة للمواد القطبية. 

قابلة للذوبان في الماء إلى حد ماء عدا الأسيتون 
فهو يذوب قامًا. 


جزيناتها لا ُكون روابط ميدروجينية. 


اخترال الكيتونات ينتج عنه كحول ثانوي» 
مثل: اخترال الأسيتون ينتج عنه 2-بروبانول. 

أكسدة الكحولات الثانويا عنه کپنون» 
مثل: أكسدة 2-بروبانول ينتج عنه 2-بروبانون. 


الأحاض الكربوكسيلية | © 
الأخاض الكربوكسيلية: مركبات عضوية نري 
مجموعة الكربوكسيل» صيغتها العامة: 8-000[11 , 
حمض الإيثانويك (الخل) حمض المكسانويك 
CH,(CH,)4 COOH CH,COOH‏ 
أبسطها: حمض اليثانويك «الفورميك ٠‏ 
1100011 (يغرزه التمل للدفاع عن نفسه). 
خواصها: مركبات قطبية دشطة» تحول لون 
ورقة تباع الشمس الزرقاء إلى حمراء» مذاقها 
حمضي لاذع» جزيئاتها تكون روابط هيدروجينية. 
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المركب و0131 ج011 011-00 ينتمى إلى جموعة .. 
@ الكحولات السرا 
© الألدهيدات © الكيتونات 


المجموعة الوظيفية في الركب و واا .. 
@ هيدروكسيل كربوكسيل 
© هاليد © كربونيل 


مجموعة الكربونيل الوظيفية توجد في المجموعات العضوية الثالية عدا ٠.‏ 
® الأميدات الكيتونات 
© الإسترات © الإيثرات 


أي المركبات التالية تستخدم مذيبات شائعة للمواد القطبية؟ 


@ الكيتونات ® الأميدات 
© الأحماض الكربوكسيلية 2 © الإسترات 
ماذا يننج عن اختزال الأسيتون؟ 

©) 2-بروبانون بروبانالدهيد 
© 2-بروبانول © بروبانويك 
عند أكسدة 2-بروبانول ينتج .. 

©) 2-بروبانون 2-بروبانالدهيد 
© 2-بروبانويك © بروبانويك 


يصنف المركب العضوي التالي 00011-:611 من .. 
@ الألدهيدات الكحولات 
© الأحماض الكربوكسيلية © الكيتونات 


أي التالي يصئف من ضمن الحموض الكربوكسيلية؟ 
CHgCH,CHO CHCH,COOHE @‏ 
CHgCH,CH,OH ® 0111000015 ©‏ 


> الحمض الموجود في الخل .. 
@ الميثانويك الإيثانويك 
© البروبانويك ® البيوثانويك 


القسم الثالث: الكيمياء 


اسم المركب الذي صيغته 084 سا سوقت 7 

® حض الخل الأسيتون 

© الميثانول © الأسيتالدهيد 
يدافع النمل عن نقسه بإفراز همض .. 

@ الإيثانويك الميثانوياك 
© البيوثانويك © البروبانويك 
أي المركبات التالية مض كربوكسيلي؟ 

01100061 CH;CHO @ 
061100011 )©( 01100011 © 


1 
مر كبان: الأول C11-€-0۴1‏ » والثاني 11-60011ر© متشاببان في .. 


® الصيغة الأولية ® الصيغة الجزيئية 
©) الكتلة المولية ® الخواص الكيميائية 


يطلق على حمضي الأكساليك والأديييك .. 


©) أحماض أمينية نيوكليوثيد 
© ثنائي الحمض © فوق حمضي 
الصيغة العامة للإسترات .. 

RCOOH © RCOOR' @ 
HCOR © RCOR © 


أي المركبات التالية لا نحوي مجموعة كربونيل؟ 

© الألدهيدات الكيتونات 

© الأحماض الكربوكسيلية © الكحولات 

الصيغة المكثفة لحكسانوات الميثيل .. 

CH; (CH2),COOCH; CHa(CH)4,COOCH; @ 


CH (CH2)4COCH CH; )©( CHa(CH2)4COCH; © 


أي المركبات التالية تكون مركباتها روابط هيدرو جينية بون جزيئاتها؟ 
CHgOCH,CH; @‏ 0100 
CHgCH,COOH )©( CHgCOCH; ©‏ 


القسم الثالث: الكيمياء 


9 الأحاض ثناتية الخمض 
الأحاض ثنائية الححض: تحري جرعي 
کربوکسیل أو أكثر. 
من أمثلتها: حض الأكساليك» حض الأديبيك. 
حمض الأكساليك | حمض الأديبيك 
HOOC(CH2)4COOH e‏ 
COOH‏ 
من الأخطاء الشائعة تظليل إجابة سؤال مكان 
سؤال آخر» وأهم أسبابها ترك بعض الأسئلة 
دون خلها 


© | الإسترات 

المقصوه بها: مركبات تحوي مجموعة كربوكسيل 
حلت فيها جموعة ألكيل محل ذرة الميدروجين 
الموجودة في جموعة البدروكسي. 

صيغتها العامة: /8-00078 . 

تسميتها: لكتب اسم الحمض الكربوكسيلي؛ 
نستعمل المقطع وات بدل المقطع ويك ثم الألكيل. 

خصائصها: قطبية متطايرة» رائحتها عطرة توجد 
في العطور والنكهات الطبيعية والفواكه والأزهار» 
جزيناتها لا تکون روابط هيدروجينية. 

رر قو مک مرت اتسين 
CHa(CH2)4COOCHs‏ , 
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ذوبانة الركبات العضوية | ا 
الركبات العفوية الى تكون جزيناتها روابط 
هيدروجينية درجة غليانها مرتفعة وتذوب في الماء. 
التدرج من حيث الذوبان في الماء .. 


RCOOH > ROH > RCHO > 
RNH; > ROR > R-H 


الأميدات 9 
المقنصود ببا: مركبات تنج عن استبدال 011- في 
الحمض الكربوكسيلي بذرة ليتروجين مرتبطة 
بذرات آخری. 
صيغتها العامة: :2-00-1111 . 
اتسميتها: نکتب اسم الألكان ثم نيف المقطع 


أميد في خباية الاسم. 
إيثان أميد (أسيتاميد) | اليوريا (كاراميد) 
CH4CONHa‏ ان 


اليوريا (كاراميد): آخر نوائج هضم الروتينات 
في الشديبات» توجد في الدم والمرارة الصفراء 
والحليب وعرق الثدييات, 


من التفاعلات العضوية 0 
تفاعل التكائف: ارنباط جزينان صغيران لمركبات 
عضوية لتكوين جزيء أكثر تعقيداء صيفته العامة .. 
HO‏ + /20008 ب RCOOH + ROH‏ 
تفا عل حذف اطيدروجين: تفاعل حذف ذري 
هيدروجين من الألكان؛ من أمثلثه .. 
CHa-CHg CH=CH; + Ha‏ 
تفاعل حذف الاء؛ تفاعل حول الكحول إلى ألكين. 
CH=CH, + H0‏ مب CH4-CH,OH‏ 
تفاعل الأكسدة .. 
الكحول الأول يتأكسد إل ألدهيد ثم حض. 
الإيثائول يتأكسد إلى الإيثانال ثم مض إينانويك 


تدمع نتن ملعك ميزه يبرن lb‏ بز ييه يزع 


الكحول الثانوي يتأكسد إلى كبترنات. 
1 0 


اکن 
CHg-CH-CHg ss CH,-C-CH;‏ 
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10 
@ آلدهید 


© کحول 


ص 
E‏ 


3 المركب الأعلى ي درجة الغليان .. 
CHCH,COOH )©‏ 
© 0 


©) الكحولات 
© الكيتونات 


7 الصيغة البنائية المكنفة للأسيتاميد . 
CHgCHCONH, @‏ 
CHgCONHCH; )©‏ 


2 > أي المركبات التالية يذوب أكثر في الماء؟ 


© إيثر 
© أمين 


CH; 012001 
CHCl © 


4 > إلى أي المجموعات العضوية تنتمي الصيغة العامة 8/111 8-00 ؟ 


الإسترات 
© الأميدات 


CH3CONH? 
CH3CH,CH,CONH, (O) 


58 
70 نوع المركب المجاور .. N FH‏ 
@ أميد إستر مدن 
© اين © حنض كربوكسيلي 
1 نوع التفاعل CH=CH + Hz‏ حب ,611-011 .. 
© استبدال أكسدة واختزال 
©) حذف © إضافة 
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01100013 @ 
CHOCH; © 


10 
© إضافة 
© استبدال 
2 أكسدة كحول أولي تعطي .. 
@ كيتون 
© آلدهید 


القسم الثالث: الكيمياء 


> يتنج عن أكسدة الم ركب 68080 .. 


CHa CH,OH 
CHgCOCH; )©( 


5 > ما التفاعل الذي يحول الكحول إلى ألكين؟ 


® حذف 
© هلجنة 


خض كرب وكسيلي 
© أميد 


52 
10 


¬ 
E 


3 


إضافة الميدروجين إلى الألكين ينتج عنه .. 


© ألكاين 
© ألكين 


ألكان 
© ألكيل 


ماذا ينتج عند إضافة الماء إلى البروبين بمساعدة حض الكبريتيك 


المركر؟ 
@ كيتون 
© ألكان 


فينول 
© كحول 


تفاعل الإيئان مع الكلور (الهلجنة) هو تفاعل .. 


© إضافة 


©) هدرجة 


©) استبدال 
© تفكك 


.. CaHe + Cla > CHC + 1101 نوع التفاعل‎ 


@ هدرجة 


® أكسدة 
© تفكك 


جزيئات كبيرة تتكون من العديد من الوحدات البنائية امنكررة .. 


® البوليمرات امونومرات 

© الشرات (8) التبلوميرات 

أي المركبات التالية تعد مادة صناعية؟ 

©) النشا ® البلاستيك 

© الحمض النووي © البروثينات 

أي المخصائص التالية ليست من خصائص البولي إيثيلين؟ 

©) شمعي لا يذوب في الماء 

© نشط كيميائيًا ® رديء التوصيل للكهرباء 


الاسم النظامي لمادة ۷€ هو .. 
® بول كلوريد الفينيل 
© التولوين 


الفينول 
© الفالين 


القسم الثالث: الكيمياء 


الإضاقة: تحدث عند ارتباط ذرات أخرى مع 
ذرات الكربون المكونة للرابطة التساهمية الثنائية أو 


الثلائية. 
إضافة الماء .. 
E‏ 
RCC‏ م 8-0 + 00ر 
H H‏ 


إضافة الطيدروجين (عدرجة) .. 


01-01 سق حب وير + R-C=CH‏ 
8011-01 مس يلا + R-CH=CH;‏ 


هه | تفاعل الاستبدال 
تعريفه: إحلال ذرة أو جموعة ذرية محل ذرة أو 
جموعة ذرية أخرى في المركب. 
الهلجنة: إحلال ذرة هالوجين حل الهيدروجين. 
CaHsCI + HCI‏ جب وان + CaHg‏ 


9 البوليمرات 

تعريفها: جريئات كبيرة تنكون من العديد من 
الوحداث البنائية المتكررة» مثل: البلاستيك, 

المونومر: رحد ا بصي ا 

البلمرة؛ تفاعلات ترتبط فيها المونومرات معا: 

وحدة بناء البوليمر: اثنين من المونومرات المختلفة 
لهاانفس المكزنات. 

البولي إيليلإن: مثالي لصسناعة أوعية حفظ الطعام 
وتغليف أسلاك الكهرباء لأن ملمسه شمعي ولا يذوب 
في الماء وغیر نشط كيميائيا ورديء التوصيل للكهرباء. 

بولي كلوريد الفينيل (5170): من مميراته أنه يصنع 
في صورة لينة ويتم تشكيله. 


28 


البروتينات 2 |0 , 


المقصود با: بوليمرات عضوية تتكون من 
أحماض أمينية مرتبطة بروابط ببتيدية» مثل: الإترم. 
شكلها: كروي غين منتظم» لبفي طويل» 
وظائف البروتين: تسريع التفاعلات» نقل اواد 02 
تنظيم العمليات الخلوية؛ الدعم البنائي للخلايا» 
الانضال دال الخلايا وفيما بينها. 
الأخاض الأمينية: جرينات عضوية تحري جموعة 
أمين وجموعة الكري وكسيل الحمضية. 
تركيب الحمض الأميني .. 03 


ذرة کربون عر كرية مماطة 0 
مجمرعة أمين» مجمرعة E‏ 
كربركسيل» ذرة هيدروجين» H‏ 

سلسلة جانبية متغيرة. 4 


الرابطة الببتيدية 0 05 
وصفها: رابطة الأميد التى تجمع حمضين أ بين 


الببتيد: سلسلة من حمضين أمينيين أو أكثر مرتبطة 


16 
| 
عديذ البيئيد؛ سلسلة مكوئة من عشرة أحماض 
أمينية أو أكثر متصلة معا بروابط ببتيدية. 
01 
اا ٣‏ 
المقصود به: عامل حفر حيوي يسرع التفاعل. 
الهيموجلويين: بروتين كروي ينقل الأكسجين في 
الدم من الرثتين إلى سائر الحسم. 3 
الكولاجين: البروتين البناتي الأكثر توافرا في | |7 


معظم الحيوانات» جرء من الحلد والأوتار والأربطة 
والعظام. 


” الكيمياء الحيوية‎ )11( ٣ 


ما هي وحدات اليناء الأساسية للبروتين؟ 
@ الأحماض الكربوكسيلية الأميدات 
© الأمينات ® الأحماض أمينية 


تتكون الوحدات البنائية البروتينية للخلايا التي نشأت منها أجسام 
المخلوقات الحية من .. 


@ سكريات أحادية أحماض دهنية 
© أحماض أمينية © مواد غازية 


يتوقع أن تتكون الإنزيمات من .. 


@ أحماض نووية أحماض أمينية 
©) أحماض دهنية © جلسرين 


الحمض الأميني يحوي مجموعتين وظيفتين هما .. 
@ امین وكربوكسيل ® امین وكربونيل 
© كربونيل وكربوكسيل © أمين وهيدروكسيل 


> رابطة الأميد التي تجمع حمضين أمينيين .. 


® الرابطة التساهمية الرابطة البتيدية 
© الرابطة الأيونية © الرابطة الميدروجينية 


رابطة تتكون من انحاد مجموعة الكربوكسيل من حمض أميني مع 
مجموعة أمين من حمض أميني آخر .. 


@ الببتيدية التساهمية 
© الأيونية © الميدروجينية 


محفزات حيوية تزيد من سرعة التفاعلات الكيميائية .. 


@ الغرمون الإنزيم 

© البروتين © الكوليسترول 
بروتين بناتي يعد جزء) من الجلد والأوتار والأريطة .. 
® الأنسولين الكو لاجين 
© الكيراتين © الطيموجلوبين 


10 القسم الثالث: الكيمياء 


هرمون بروتیني صغير تنتجه بعض خلايا البتكرياس .. 


© الكولاجين الأنسولين 

© الطبموجلويين © الكيراتين 
مركبات عضوية تعد مصدراً للطاقة الختزنة في الجسم .. 
(©) المبدروكربونات ار مونات 

© الإتريمات © الكربوهيدرات 
الصيغة العامة للكربوهيدرات .. 

(CHO2Dn (CHO), © 
(CHO), © (CHO), © 


أي السكريات التالية يسمى سكر الدم؟ 


® الفركتوزر ® الجلوكوز 
© الجلاكتوز © السکروز 
الفركتوز من السكريات .. 
® الرباعية ® الثلائية 
© الثنائية (©) الأحادية 
المجموعة الوظيفية المميزة في سكر الفركتوز .. 
©) كيتون استر 
© هيدروكسيل ® كربوكسيل 
من السكرياث الثنائية .. 
© السكروز السليلوز 
© السا © الفركتوز 
أي التالي يعتبر من الكربوهيدرات ثنائية التسكر؟ 
@ النشا السليلوز 
© السكروز © الفركتوز 
ينتج عن التفاعل التالي .. 

همل جزيء فر كتوز + جزيء جلوكوز 
© سكروز لاكتوز 
© سليلوز © مالتوز 


القسم الثالث: الكيمياء 


| | الهرمونات 

المقصوه بها: جريئات تحمل الإشارات من أحد 
أجراء الجسم إلى جره آخر. 

الأنسولين: هرمون بروتييي يتج في البنكرياس. 


1 الكربوهيدرات 
وصفها: تحري عدة جموعات من الميدروكسيل 
ومجموعة الكربوئيل؛ صيغتها العامة: ,(0,)120 . 
وظيفتها: مصدر للطاقة المخترنة في الجسم 
أنواعها: سكريات أحادية؛ سكريات ثنائية» 
سكريات عديدة التسكر. 


9 السكريات الأحادية 

السكريات الأحادية: أبسط أنواع الكربوهيدرات» 
تسمى سكريات بسيطة, 

الجلوكوز: سكر أحادي» سداسي الکربون» له 
تركيب ألدهيد؛ يسمى «سكر الدم». 

الفركتوز: سكر الفاكهة؛ سكر أحادي» يمري 
ست ذرات کربون» له تركيب كيتون, 


0 السكريات الثنائية التسكر 

السكريات الثنائية: تنتج من ارتباط سسكرين 
أحاديين بالرابطة الإيثرية 6-0-0 » من أمثلدها: 
السكروز» اللاكتوز. 

الستكروز يسم اسلكن الفا كور من افا 
الحلركوز والفركتوز. 

اللاكتوز: سكر الحليب» يتكون من اتاد 
الجلوكوز والجلاكتوز. 
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السكريات عديدة التسكر 0 

اللقصوه بها: بوليمرات تتكون من السكريات 
البسيطة ( 12 وحدة أساسية أو أكثر). 

من أمثلتها: الجلايكرجين» النشا والسليلوز. 

الجلايكوجين: يتكون من وحدات جلوكوز تخترن 
الطاقة في كبد وعضلات الإنسان والحيوان. 

السايلوز؛ مبلمر فحم بكرن من جرينات 
صغيرة (موثمرات) هي الحلوكوز. 

النشا والسليلوز: لا يذوبان في الماه. 

الإنسان يهضم الجلايكوجين والنشاء ولا يهضم 
السليلوز, 


الليبيدات جا 

المقصود ببا: جريئات حيوية كبيرة لا قطبية. 

خصائصها: غير قابلة للذوبان» تخترن الطاقة 
بشكل فعال» تكون معظم تركيب الأغشية الخلوية. 

الليبيد الفسغفوري: جليسريد ثلاثي استبدل فيه 
أحد الأحماض الدهنية مجموعة فوسفات قطبية. 

الجليسريد الثلاثي: يتكون باتحاد الجليسرول 
بثلائة أماض دهنية. 

الشموع: ليبيدات تتكون من اتحاد مض دهي 
مع كحول ذي سلسلة طويلة. 


2 
1 


1 
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4 الاسم العلمي لسكر الحليب .. 
© السكروز الجلوكوز 
© اللاکتوز ® الجلاكتوز 


من الأمثلة على السكريات عديدة التسكر .. 


© الجلاكتوز السكروز 
© الجلوكوز © السليلوز 
بوليمر مسؤول عن تخزين الطاقة في الكبد .. 

© النشا الجلوكوز 
© اللاکتوز © الجلايكوجين 


السايلوز مبلمر ضخم» يتكون من جزيئات صغيرة (موغرات) 


ي 
@ الجلاکنوز ® الفرکتوز 

© الجلوكوز © السکروز 

تكو معظم تر كيب الأخشية الخلوية .. 

© الليبيدات البروثينات 

© الأحماض النووية © الأحماض الدهنية 

جليسريد ثلاثي اسُبدل فيه أحد الأحاض الدهنية بمجموعة فو سفات 
@ الإستر الستيرويد 

© البروتين © الليبيد الفسفوري 


أي ما بلي ليبيد يتكون من انحاد حمض دهن مع كحول ذي سلسلة 


طويلة؟ 

© البروتين الجليسريد 

© الشمع © الستيرويد 
ل تعتبر الشموع من 7 

@ الإسترات اللبييدات 

© البوثيمرات © الألدهيدات 


2 القسم الثالث: الكيمياء 


ليبيدات تراكيبها تحوي حلقات متعددة .. 


@ الببتيدات البروثينات 

© الأحماض الدهنية © الستيرويدات 
الكوليسترول من أمثلة .. 

© الدهون المفسفرة الدهون غير المشبعة 
© السهرويدات ® الأحماض الأمينية 
ستبرويد يعمل مكونًا بنائيًا مهما للأغشية الخلوية .. 

@ البلايكوجين الكوليسترول 

© السا © الكيراتين 


جنيع الروابط بين ذرات الكربون أحادية في .. 


© الدهون المفسفرة (® الستيرويدات 
© الدهون المشبعة © الدهون غير المشبعة 


الأحماض الدمنية غير المشبعة نحوي روابط بين ذرات الكريون. 


@ أحادية ® ثنائية 

© ثلاثية ® رباعية 

تفاعل الجليسريد الثلائي مع محلول لقاعدة قوبة لتكوين أملاح 
الكربوكسيلات والجليسرول .. 

©) التكائف ® التصبن 

© اة الجليسريد الثلاثي © الحذف 

في تفاغل النصيّن: يحدث تيه ل .. 

©) البروئين (8 الستيرويد 

© الجليسريد الثلائي © الليبيد الفسفوري 


ملاح الصوديوم للأحماض الدهنية .. 


@ الليبييدات الصابون 
© السئيرويدات © الجليسريدات 


القسم الثالث: الكيمياء 


هآ الستيرويدات والأحاض الدهنية 
السثيرويدات: ليبيدات تحوي حلقات متعددة. 
جميع الستيرويدات مبنية من 

تركيب الستيرويد الأساسي 

المكون من الحلقات الأربع. 
لا تحوي جميع الليبيدات سلاسل أحماض دهتية. 
الكوليسترول: ستيرويد يعمل مكونًا بنائيًا مهما 


للأغشية الخلوية. 

الأ حاض الدهدية: أحماض كربوكسيلية ذات 
سلاسل طويلة. 

أحماض دهبية مشبعة: لا تحري روابط ثنائية بين 
ذرات الكريون. 

أحماض دهنية غير مشبعة: تحوي روابط ثنائية بين 
ذرات الكريون 
كك | امسن 


اللقصوه به: تفاعل تميه الجليسريد الثلائي في 
وجود محلول مائي لقاعدة قوية لتكوين أملاح 


الكربوكسيلات والجليسرول. 

الصابون: أملاح الصوديوم للأماض الدهنية؛ 
يتركب من طرفين: قطبي ولا قطبي. 
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”” الآجوبة النشائية * 


4 (1) مقدمة في الكيمياء 


BS 208 Lf‏ ا AE | E BE BE BF OB BEE‏ ا BL SBE FEL E‏ انا هن 0ه 
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © 
WON 28 271 20| )825 |5428 2‏ 034 35 35 37 38 39 40 
® © © © ® ® © © ® ® © © ® © © ® 
> (2) الكيمياء العامة 
| اله | E 101 OBEN OBB OE DBE) OE E DE‏ | 01201 | :118 الله 1801| 11601 O‏ 18 |28 
©) © 0© ©) ©) © 0 © © © © © ® © ® ® ® ® © 
3١ 8300329 028 2750 262025 240 265022‏ 032 8340833 838 838 837 8383 40039 
© © © 5 © © © © © © © © ® © © © © © © 
#8 بك GG‏ 46 47 48 435 50 !5 52 53 54 55 55 57 5 5 650 6 
© 0© © ©) ©) 0 ® © ® ® ® ® ® ® ® © ® ® ® 
4 (3) قوى التجاذب والروابط 
O‏ انلك ١‏ اقل BOS BBM E NO UB UB BT OB OB, O‏ 20 
© © © © © ©) ©) ® © © © ® © ® © ® ® ® ® ® 
M 39 338 37 35 35 34 33 32 Fd 30 233 23 27 25 25 24 2‏ ا4ه 4+2 
BEB O )0( O BEB )2( )0( )65( O BB A A (4‏ @ يه) OD (O BE (O D‏ 
Bl 60 5 53 57 565 55 54 53 52 Sl 50 43 BB 4 6 45‏ 852 63 64 
© © © © © © © © © © © ® ® © © ® ® ® ® ® 
> (4) الأحماض والقواعد 
E EE O OO HBC OBS LBA LOBEL BEL BAA BE UZ |‏ انا 
© © ه) ح0 © 2 0 © ® © ® ® ® ® © ® © ® 
اق BL OF REE) 35 O) BE | BA 131: 810:1 1291 128201 A ORE 280 E 28 A‏ 
© © 0 ۳® © © © © ۳® © © © © © © © © ® 
BG 45 hh BG 42 A‏ 47 45 4 50 !5 52 553 54 55 556 57 55 
© © © © © © © © © © © ® © © © © ® ® 
4 (5) نظريات الذرة والجدول الدوري الحديث 
OO NE OE BS. O4 0F | OZ I‏ 0 1 12 8 14 15 18 
® © 0© © © © © ® ® ® ® ® © ® © ® 
RAT 2801 RINE RRR 19‏ 301 81 | 821 341158 
© © © © © © © © © © © © © © © © 
7 3 3 4 42 قط KH hh‏ لا 47 I 50 45 BP‏ 52 
® © ©) © © ® © © © ® ® ® © ® ® @ 
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® 


> (6) الحساب الكيميائي 


1 5 14 8 12 1 0 03 08 07 06 05 04 03 02 01 
® ® ® ® © © © © © © © ® ® © © ® 


33 34 35 36 37 38 39 40 4 42 د 4 8 8 
© © © ® ® © ® ® © © © 0 9 
4 (7) سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي 


2-220 8 85 17 8 85 KW 158 12 0 10 O 08 OF OB 05:١ 041 13002: O 
® ® © ® © ® © © © © © © © © © © © © © © © ® 


23 24 25 25 27 23 233 30 ا 32 33 34 35 35 37 38 35 40 ابه 42 د بد 

(©) © 0 0© © ® © ©) © © © © ۳® ® © ® ® ® © ® © @ 
ه (8) الكيمياء الكشربية 

14 8 12 1 10 09 08 07 06 05 04 03 02 0 


0 ® ® ® ® © © @ ® ® ® ® @ ® 
28 27 26 25 24 23 22 2 20 9 8 17 1 15 
® @ ® o 0 ® 50 © o o ® @ © ® 
4 40 39 38 37 36 35 34 33 32 3 30 29 
® © ® ® © ©0 © ® ® © ® ® ® 


4 (9) الشيدروكربونات 
î‏ ]ل 
O O BB BE O O O ® ® ® ® O BB O ® © © ® ®‏ رم 


33158900 8721 BB 3801 BR 2381 321 COO | E | 28 2 DBRS AER OES A 
® ® © ® ® ® © © © 0 2 0 0 0 ح3‎ © © © © 


4 (10) مشتفات الشيدروكربونات 


BG 2 f O 03 03 07 058 05 04 03 02 0l‏ 4 5 6م 
® © © © 0 © ® © © © ® © © ® © ® 


3 3 37 38 35 34 33 32 Qa 30 23 23 27 258 25 24 
® © ® ® ® ® ® ® © © ® © © © © ® 


280 122:2 20 | 18:8 
® © © © ® © 
6 4 4 43 42 اه‎ 
® ® ® © © © )© 
855 657 65 855 854 853 852 Bl 650 53 553 57 55 55 54 53 52 bl 50 45 4 47 
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 


> (11) الكيمياء الحيوية 
0 02 03 04 05 06 07 08 039 0 1 2 1 14 5 6 17 
© © © © © ® © © © © © ® © ® ® © ® 
8 18 20 ا2 22 28 24 25 E‏ 221 28 28 30 3 32 33 
© © © © © © © © © © © © © © © © 
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۷ وحدات القياس والتحويلات الشامة ” 


> أشم الكميات الفيزيائية 


درجة الحرارة 
EE EEE‏ سس 7 ا ا 


> كميات فيزيائية أخرى 


| رك دكن الك | ضنه ال سنت | ينك‎ E 
ا جم ال‎ 


الانخفاض في درجة التجمد 


سرعة التفاعل مول/لتر. ثانية mol/L.s‏ 


الحرارة ‏ 4 الحرارة النوعية جول/ جم .س € با 
EE E EEN‏ 0 ابت سرعة فال 6 
تركيز المادة4 [4] مولالتر M‏ ابت حاصل الذوبائية ‏ وی۸ 
اجهداة ا فوا فرت إا ب ا لالضلاو | EE Ea‏ 
ثابت الائزان ل 
> تحويلات مشمة 
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اليا كيان 


| | 
مهكد 


| 
29 


زياع 


القسم الرابع 


الأحياء 


1 


> 
ط ت 


الأحباء 


مقدمة في علم الأسياء | 1 

4 علم الايا علم يدرس أصل الحياة وتاريخها 
وتركيب المخلوقات الحية. 
4 دور باحثي الأحياء: البحث في الأمراض» تطوير 
التقنيات ؛ تحسين الرراعة ؛ حماية البيئة. 

البحث في الأمراض: ما الذي يسبب المرض» 

وكيفية علاجه والوقاية منه. 

تطوير التقنيات: تطبيق المعرفة العلمية لتلبية 

احتياجات الإنسان» مثل تقنية اليد الاصطناعية. 

تحسين الزراعة: بدراسة المندسة الوراثية للنبات 

ليكون أكثر مقاومة للحشرات والأمراض. 

حناية البيئة: للحفاظ على الأنواع من الالقراض. 


2 
سس سوم ا 
4 إظهار التنظيم: تظهر المخلر قات الحية تنظيما في 
زگیب اچ انها قمعل المخلوقات عديدة 
الخلذيا» تتظم خلاياها لتكون أنسجة؛ والأنسجة 
تتنظم لتكون أعضاء» والأعضاء تكون أجهرة. 
» التكائر: عملية حيوية تيدف إلى استمرار النوع. 
4 الاستجابة للمثيراث؛ المثبر أي شيء يسبب رد فعل 
المخلوق الحي » الاسنجابة هي رد فعل المخلوق الحي. 
> الاتزان الداخلي: تنظيم الظروف الداخلية للفرد 
من أجل المحافظة على حياته. 
> التكيف: قابلية المخلوق الي لتحمل الظروف 
المحيطة به فمثلا النباتات الصحراوية تتغلب على 
ندرة الماء بتقليال فقدانها له عن طريق: التفاف 
الأوراق» قلة عدد الثغور ووجودها داخل تجاويف. 


الطراتق الم | 0 
» تعتمد على: الملاحظة» وضع الفرضية» جمع 
البيانات » الاستنتاج. 

4 الملاحظة: طريقة مباشرة لجمع المعلومات. 
4 الفرضية: تفسير قابل للاختبار. 


4 الاستنتاج: افتراض مب على خبرة سابقة. 


۷ (1) مقدمة في علم الآحياء ” 


ل > أي التالي ليس من اختصاص علم الأحياء؟ 


® حاية البيئة البحث في الأمراض 
© دراسة المجرات © دراسة الأنواع 
3 > اليد الاصطناعية مثال على .. 
(©) تحسين الزراعة تطور التقنيات 
© حماية البيئة © البحث في الأمراض 


4 قام باحث أحياء بدراسة المندسة الورائية لبعض النباتات وإمكانية 
مقاومتها للحشرات والأمراض؛ هذا الباحث يعمل على .. 


@ البحث في الأمراض ® حاية البيئة 

© تحسين الزراعة ® دراسة الأنواع 
4 > رد فعل المخلوق الحي للمثيرات يُسمى .. 

® الاستجابة © النمو 

© التكيف © الاتران 


5 > تنظيم الظروف الداخلية للفرد من أجل الحفاظ على حياته مى .. 
@ الائزان الداخلي (8) الاستجابة 
© التكيف ® التأقلم 

8 أي مما يلي يصف قابلية المخلوق الحي لتحمل الظروف المحيطة به؟ 
® الاستجابة التكيف 
© الثير © الإحساس 

لل > تتكيف النبانات الصحراوية مع قلة الم بتحور أوراقها إلى ما يلي عدا .. 
©) وجود التغور في تجاويف التفاف الأوراق 
© قلة عدد التغور ® زيادة مساحة سطح الورقة 

8ا > اسستخدم باحث أحياء كاميرالمراقبة حيوان الأرنب وكيفية رعايته 
لصغاره أي الطرق التالية استخدمها للحصول على هذه 


المعلومات؟ 
©) التجربة الاستتتاج 
© النظرية © اللملاحظة 
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3 > اعتقد فلمنج أن البنسليوم يفرز مادة تقتل البكتيريا .. 


14 


5 


Ez 


11 
1 


® ملاحظة 
© فرضية 


استتتاج 
® قانون 


4 قام باحث بمراقبة خفاش وبعد تفكبر طويل استتتج أن الغفاش من 


الندييات» هذا العمل الذي قام به يسمى .. 
® ملاحظة کا 
© استتاج © فرضية 


> تفسير ظاهرة طبيعية بناء على مشاهدات واستقصاءات مع مرور 


الزمن؛ هذا النص يعبر عن .. 
® النظرية 
© الاستتاج 


الفرضية 


> ضنف ليئيوس المخخلوقات الحية بناء على .. 


® القانون العلمي 


©) الصفات المشتركة والتكائر © الحجم والتركيب الداخلي 
© الشكل الخارجي والسلوك © العلاقات الورائية 


4 التسمية الثنائية تعطي كل مخلوق اسم علمي مكون من جزأين هما .. 
® الجنس والنوع © الفصيلة والرئبة 
© المملكة والشعبة © الجنس والطائفة 


4 > ما الاسم العلمي الصحيح للبرتقال؟ 


2000000 


Citrus Sinensis @ 


Citrus sinensis )© 
.. التسمية العلمية الصحيحة لأشيرشياكولاي‎ > 
Escherichia coli @ 
escherichia coli © 


citrus Sinensis O) 


ESCHERICHIA COLI 
Escherichia Coli O) 


> أي المصنفات يحوي نملكة واحدة أو أكثر؟ 
© الس الشعبة 
(©) الفصيلة © فوق المملكة 
> التزاوج ني الحيوانات يحدث بين أفراد .. 
® العائلة الواحدة الرثبة الواحدة 
© الفصيلة نفسها © النوع الواحد 
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0 |اثعازب المنضبطة والنظرية 
له التجربة؟ااسكقماء ظاهرة معينة شك الروك 
شديدة الانضباط لاختبار الفرضية. 
4 التجارب المنضبطة تنضمن مجموعتين ٠.‏ 
> المجموعة الضابطة: تُستخدم للمقارنة. 
> المجموعة التجريبية: المجموعة ال ستتعرض 
لتأثير العامل المراد اختباره. 
4 النظرية: تفسير لظاهرة طبيعية بناءً على 
ملاحظات واستقضاءات. 


أ | الصيف والنسمية الثنائية 
4 التصديف: وضع المخلوقات الحية في مجموعات. 
4 ليليوس: اعتمد في تصنيفه على شكل المخلوق 
المي وسلوكه» وضع نظام التسمية الثنائية. 
> التسمية الثنائية: اسم ثنائي للمخلوق الحي ٠‏ 
مكون من كلمتين لاتيلينين: الأولى اسم الجنس 
والثانية اسم النوع. 
4 قواعد كثابة الاسم العلمي .. 
> احرف الأول من اسم الجنس يككتب كبيرا» 
بينما بقية أحرفه وأحرف اسم النوع كلها صغيرة. 
> الاسم العلمي يكتب في الكتب والمجلات ماتلا 
> إذا كتب الاسم بخط اليد يوضع خط تحت 
أجرائه كلها. 


اسداس 

> ترتيبها من الأعلى إلى الأدى: فزق الملكة» 
المملكة؛ الشعبة «القسمة؛ الطائفة» الرتية؛ 
الفصيلة؛ الجنس» النوع. 

> قوق المملكة: أوسع للصتفات» وتضم واحدة أو 
أكثر من الممالك. 

> النوع: مجموعة من المخلوقات المتشابية في الشكل 
والتركيب قادرة على التراوج وإنتاج نسل خصب. 
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التصنيف الحديث | 02 
» نظام التصديف الحديث: يضم ثلاث فوق ممالك 
تنقسم إلى ست ممالك. 


> قوق مملكة البدائيات: تضم مملكة البدائيات. 

> فوق مملكة البكتيريا: تضم مملكة البكتيريا. 

> قوق مملكة حقيقية النوى: تضم ممالك 
الطلاتعيات» والفطريات» والنباتات» والحيوانات. 


امخلوقات بدائية النوى | 0 
4 المقصوه بها: مخلوقات مجهرية وحيدة الخلية ليس 
لما عضيات محاطة بأغشية» كالبدائيات والبكتيريا. 
4 تركيب الخلايا بدائية النوى: كروموسومات » 
حفظة لحماية الخلية من الجداف » أهداب للالتصاق 
بالسطوح » أسواط للحركة » جدار خلري. 
4 معيشة البدائيات .. 
> البدائيات المحبة للملوحة: تعيش في أوساط 
مالحة جداء هوائية عادة. 
> البدائيات المحبة للحموضة والحرارة: تعيش في 
بينات حمفضية ساخنة مثل: ينابيع المياه الكبريتية 
الساخنة في قاع المحيط » حول البراكين في درجة 
حرارة فوق 6" 80 ورقم هيدروجيئ بین 1 و2 . 
> البدائيات المولدة لغاز الميثان: توجد في منشآت 
معالحة مياه المجاري؛ والسبخات» وتستخدم 
ثاني أكسيد الكربون في التنفس وتخرج غاز الميثان 
باعتباره مخلفات. 
البكتيريا الموجبة والسالبة لصبغة جرام | 
4 موجبة الجرام: بكتيريا تبدو بلون بتشسجي 
(قرمزي) داكن عند صبغها بصبغة جرام؛ لأن لديها 
طبقة خارجية سميكة من الببتيد رجلايكان. 
» سالبة الجرام: بكتيريا تبدو بلون وردي (زهري) 
عند صبغها بصبغة جرام؛ لأن لديها طبقة خخارجية 
سميكة من الدهون والقليل من الببتيدوجلايكان. 
4 تنبيه: يحتاج الأطباء لمعرفة نوع الجدار الخلوي 
البكيريا آلسيبة للمرضن؟ الوصقك الذواء الناسب: 
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۷ (2) التصنيف الحديث ” 


إل 4 في التصنيف الحديث للمخلوقات الحية فوق مالك عددها .. 
@ ثلاث أربع 
© خس للق سخ 


2 > نظام التصنيف الحديث يقسم المخلوقات الحية إلى ست .. 
35 م ني يث يقسم المخلو ية إلى 

@ طوائف ® شعب 

©) مالك © فوق مالك 


5 4 اكنشف أحد الباحثين مخلوقًا حي جديداء ولاحظ أن خلاياه بدائية 
النواةء أي الصفات التالية اعتمد عليها في تصنيفه؟ 
® احتواء الخلية على فجوات صغيرة 
® وجود رايبوسومات في السيتوبلازم 
© وجود جدار خلوي 
© وجود عضيات ليست محاطة بأغشية 


4 > عند فحص مياه الصرف الصحى؛ أي نوع من البدائياث توجد مبا؟ 
7 فحص مياه الصرف الصحي: أي نوع من البدائيات توجد بها 
® البدائيات المحبة للحرارة البدائيات المنتجة للميثان 
© البدائيات المحبة للحموضة © البداتيات المحبة للملوحة 


ا أي المخصائص التالية تنطبق على البكتيريا المولدة للميئان؟ 
® ستخدم في معالجة مياه الصرف الصحي 
تتنفس بوجود الأكسجين 
© النواة مماطة بغشاء نووي 
© تقوم بعملية البناء الضوئي 


42 إذا احتوى الجدار الخلوي لخلية بكتيريا على طبقة سميكة من 
الببتيدوجلايكان فإنها تتلون بعد صبغها يصبغة جرام باللون .. 


@ الوردي القرمزي 
© الأصفر © البرتقالي 
41 أصيب شخص بمرض بكتيريء ما الذي يجب فحصه لوصف الدواء؟ 
@ الرايبوسومات الكروموسومات 
© الجدار الخلوي © الغشاء البلازمي 
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8 > معظم بدائيات النوى تتكائر عن طريق .. 
® الانقسام الثنائي التجدد 
© التبرعم ® التجزؤ 
8 4 افترض أن خلية بكتبرية من نوع سالمونيلا سقطت على غذاء مكشوف 


و كانت الظروف مناسية لنموهاء فكم عدد الخلايا البكتيرية بعد 
ساعتين إذا كانت تتكائر كل 20 دقيقة؟ 


© 16 32 
© 64 © 128 
0 4 العلاقة بين البكتيريا المثبتة للديتروجين وجذور النبانات 
البقولية .. 
@ تبادل منفعة ترهم 
© تطفل © افتراس 
1 بكتيريا مهمة لبقاء الإنسان وتنتج فيتامين ۸ .. 
® بكتيروفاج ® أشيرشيا كولاي 
© البكتيريا الخضراء © البكتيريا اللولبية 
ا > تمكن محمد من عزل مسب مرض ما فوجد أنه يتكون من مادة ورائية 
محاطة بغلاف من البروتين» في أي ما يلي يمكن تصنيفه؟ 
© البكتيريا الفيروسات 
© الفطريات © البدائيات 
ا > أي المواد التالية موجودة في جيع الفيروسات؟ 
(8) مادة وراثية ومحفظة نواة ومادة وراثية ومحفظة 
© نواة ومحفظة ورايبوسومات (© نواة ومادة وراثبة وغشاء 
> أي الأمراض التالية فبروسي؟ 
© السل الكوليرا 
© التيتانوس © الإيدر 


0 > أي العبارات التالية غير صحيحة عن الفيروسات؟ 
© تحمل مض نووي ® ها غلاف بروثيي 
© تسبب أمراض © تعالج بالمضادات الحيوية 
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كف | تكائر البدائيات التوى 

4 معظم بدائية النوى تتكاثر عن طريق الانقسام 
اني وبعضها ينكائر عن طريق الاقتران. 

4 الاتقسام الانائي: القسام الخلية إلى خليتين 
سمائلتين وزائياء يدك هذا الانقسام بسرعة كبيرة 
قد تصل إلى مرة كل 20 دقيقة في الظروف الثالية. 
4 الاقتران: تكائر لاجدسي تلتصق فيه خلييان معا 
وتتبادلان المادة الورائية وتتتج مادة ورائية جديدة مما 


يريد من تنوع البدائيات النوى. 


أا | نوائد البكنيريا 

> تسميد الحقول: بكتيريا العقد الحذرية تكون 
علاقة تبادل منفعة (تكافل) مع النباتات البقولية. 

> الفلورا الطبيعية: بكتيريا أشيرشيا كولاي تعيش 
في أمعاء الإنسان وتكون فينامين ع! لتمتصه الأمعاء. 
4 إنناج الغذاء والدواء: تُستخدم البكتيريا في صناعة 
اللبن والجبن والشكولاتة والمضادات الحيوية. 


9 | الوت والأمراض الفيروسية 
4 الفيروس: شريط غير حي من مادة ورائية يقع 
ضمن غلاف من البررتين, 
* تركيب الفيروس: محفظة؛ مادة ورائية توجد 
دامل المحفظة إما أن تكون 0×4 أو R۸4‏ . 
> أمثلة على الأمراض الفيروسية .. 
> أمراض جنسية: الإيدز» الميريس. 
> أمراض الطفولة: التكاف» الحصبة. 
> أمراض تنفسية: الرشيح؛ الأنفلونزا. 
> أمراض الجهاز العصبي: شلل الأطفال» 
السعار. 
> أمراض أخرى: التهاب الكبد الوباثي» 
الحدري. 
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دورة تكائر الفيروس ل 
> تضاعف الفيروس داخل العائل: إما بدورة 
التحلل أو بالدورة الاندماجية. 
> دورة التحلل: يتضاعف (N4‏ أو ۸۸4 الفيروس 
وتوجه جينات الفيروس خلية العائل لإنتاج المحافظ 
وتجميع مكونات الفيروس» من أمثلتها: فيروس 
الرشح والأنفلونرا. 


» الدورة الاند ماج 


خدمج 014 الفيروس مع 
كرورمو سوم غلية الحادل» شل افإزوس الفويناء 
التناسلية. 


الفبروسات الأ اة | 2 
4 وصفها: فيرو سات مادنها الورائية ۸۸4 بدلاً من 
4 » من أمثلتها: فيروس نقص المناعة المكتسبة 
(الإيدز (HIV‏ 
> تكائر فيروس نقص المناعة 81۷ .. 
> يلتصق فيروس 11117 بخلية الإنسسان ويتتقل إلى 
السيتوبلازم ويتحرر ال 8014 الفيروسي هناك. 
> يستخدم الفيروس ۸۸4 لصنع 0۸4 بواسطة 
إنزيم النسخ العكسي ليكون قالبًا له. 
> يندمج ال 4× الجديد مع أحد كروموسومات 
خلية الإنسان فترة طويلة من الزمن قبل أن ينشط 
ثانية» فإذا نشسط استسخ 8×4 من 0۸4 
الفيروسي. 


البريون | آک1 
> تعریفه: بروتين يسبب العدوى أو امرض ويسمى 
«الدقيقة البروتينية المعديةه. 
4 أمراض تسببها البريونات: مرض جنون البقر» 
ومرض اعتلال الدماغ الإسفنجي (كروترفلدت) 
الذي يصيب الخلايا العمبية في الدماغ مسا 
انفجارها: 


4 فيروس الأتفلونزا من القيروسات التي تتكائر عن طريق .. 


© دورة التحلل الدورة الاندماجية 
© دورة الخلية © الدروة العضوية 
٣ا‏ 4 الادة الورائية للفيروس تلتثم مع كروموسوم خلية العائل خلال .. 
@ دورة التحلل الدورة الاندماجية 
© دورة الخلية © الدروة العضوية 


4 أي من الفيروسات التالية يتكاثر عن طريق الدورة الاندماجية؟ 


® القوباء التناسلية الأنفلونزا 
© الچ © السل 
4 فبروس مرض نقص الناعة المكتسبة يصنف ضمن الفيروسات .. 
® الارتدادية ® الارتجاعية 
© الانحلالية ® المباشرة 
ل > فيروس مرض نقص المناعة المكتسبة فيروس ار تجاعي؟ ماذا يعني 


ذلك؟ 

@ يُستخدم ۸۸۷4 الفيروس لصنع 0۸۸ 
يستخدم DNA‏ الفيروس لصنع ۸۸4 

© يصنع البروتين مباشرة من 8818 الفيروس 
© يصنع البروئين مباشرة من 014 الفيروس 


> أي التالي له دور ني عملية إنتاج ال 0١4‏ لفيروس مرض نقص المناعة 


2 
الكسب؟ 
@ إنزم بلمرة F۸4‏ ® إنزيم السخ العكسي 
© إنزيم فك الالتواء ® إنزم هيليكيز 
2 > بروتين يسبب العدوى أو المرضء ويسمى الدقيقة البروتينية المعدية .. 
@ الفيروس البكتيريا 
© البريون © الجرائيم 
> أي ما يلي يمكن أن يُصيب الخلايا العصبية في الدماغ؟ 
® فيروس القوباء البريون 
© الإيدزر ® فيروس الأنفلوئزا 


2 القسم الرابع: الأحياء 


” (3) الطلائعيات والفطريات ¥ 


ا1 > طلائعيات دقيقة تستخدم مبيداً حشري .. 


@ المبكروسبوريديوم الأميبا 
© البراميسيوم © اليوجلينا 


۶ > اميكروسبوريديا طلائعيات دقيقة تُستخدم في صناعة .. 


© المنظفات المواد الكيميائية 
© الدهانات © المبيدات الحشرية 


> فحص طالب عينة ماء مسستنقع فوجد فيها مخلوقًا وحيد الخلية تلك 
نواتين» أي المخلوقات التالية تتوقع أن يكون؟ 


© الأميبا ® التريبانوسوما 
© البلا زموديوم © البراميسيوم 


1 > أي المخلوقات التالية من اللحميات؟ 


® الأميا البراميسيوم 
© اليوجلينا ® البلازموديوم 


0 > الكل المجاور لمخلوق من جذريات القدم» يستخدم 
التركيب الشار إليه بالسهم في .. 
@ الحركة والاستجابة للضوء 
التغذية والإخراج 
© الحركة والتغذية 
© التغذية والتمويه 


6 > أي المخلوقات التالية الأتسب لتكوين الأحافير؟ 


8 
® البوغيات السوطيات 
© المثقبات © اغهدبيات 
2 > أي المخلوقات التالية ليس له وسيلة حركة؛ ويتحرك بالاندلاق؟ 
© الأميبا البراميسيوم 
© البلازموديوم © التريبانوسوما 
ل > من الأمراض التي يتقلها البعوض .. 
(8) التيفوئيد الطاعون 
© الملاريا © السل 


القسم الرابع: الأحياء 


& | الطلائعيات 


4 المقصود بها: جموعة متنوعة من المخلوقات الحية 
حقيقية النواة؛ وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا. 


> تعسينها: نصبف الطلانعيات بناء على طزيقة 


حصوها على الغذاء إلى .. 
شبيهة بالحيوانات » شبيهة بالنبانات » شبيهة 
بالفطريات 


> الميكروسبوريديا: طلائعيات دقيقة تسبب أمراضنًا 
للحشرات لذلك تتخدم مبيدا حشرا 


3 | الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات (الأوليات) 
4 المقصود بها: طلائعيات غير ذائية التغلية. 

> تصلف الأوليات تبعًا لطريقة الحركة إى: 
الهدبياك0 اللحمياك.) البوغيالك.) السوطيالق: 

> الهدبيات: تتحرك بالمدييات كالبراميسيوم الذي 
يموي نواتين؛ وفجوة منقيفة تمحافظ على الاتران 
الداخلي, 

4 اللحميات (الجذريات القدم): تستخدم أقدامًا 
كاذبة في الحركة والحصول على الغذاء كالأميبا. 


نواة 


غشاء حلوي أقدام كاذية 
> المثقبات والشعاعيات: ينتميان إلى الجذريات 
القدم» ويسد.خدم الجيولوجيون أ حافين بقايا 
الثقبات لتحديد عفر الصغور والرسوبياتاة 
وتحديد المواقع المحتملة للتنقيب عن النفط. 
» البوغيات: ليس ها فجواث منقبضة أو أعضاء 
حركة مثل البلازموديوم الذي يسبب مرض الملاريا 
اللإنسان وينتقل بواسطة أنثى بعوضة الأنوفيلس. 
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السوطيات 5 
> وصغها: طلائعيات شبيهة بالحيوانات تتحرك 
بالأسواظاة مغن التربباترسوماء 
4 التريبانوسوما: يتدمي إلى الجنس تريبانوسوما 
ثلاثة أنواع من السوطيات تسبب أمراضا للإنسان .. 

> النوع الأول: يسبب مرض النوم الأمريكي 
قله حشرة البق رديوق 

> النوع الاني: يسبب مرض النوم الإفريقي الشرقي. 
> النوع الثالث: يسبب مرض النوم الإفريقي الغربي. 
تنبيه: ذبابة نسي نسي تنقل مرض النوم الإفريقي. 


الطلائعيات الشسبيهة بالبانات (الطحالب) | ت 
4 الل صود بها: طلائعيات ذاتية التغذية تقوم بعملية 
البناء الضوني. 
> من أفسامها: الديانومات» السوطيات الدوارة» 
اليوجلينات» الطحالب الخضراء» الطحالب 
الجمراء. 
4 الدياتومات: جدرها من السليكاء نري صبغات 
الكاروتين الت تعطيها اللون الأصفر الذهي» تخرن 
غذائها على شكل زيوت ولیس كربوهيدرات. 
4 السوطيات الدوارة: لما سوطان أحدهما عمودي 
على الآخر» يساعدانها على الحركة. 
4 اليوجلينات: لها بقعة عينية تحس بالضو»؛ وفجوة 
منقبضة تطرد الماء الزائد خارج الخلية للحفاظ على 
الاتزان الداخلي. 
4 الطحالب الخضراء: كالسبيروجيرا» والفولفكس. 
4 الطحالب الحمراه: تستخدم في الطعام. 


الاختبار التحصيلي لمادة الأحياء يركز غالبًا - 
على المفاهيم الأساسية لعلم الأحياء؛ ولا يركز 
على التفاصيل الدقيقة جدًا للموضوعات» 
فمثلاً: واضع الاختبار لن يعطيك سؤالاً عن 
معلومة تفصيلية في موضوع فرعي وأيضا لا 
يركز على الأسئلة الت يستغرق حلها وقنًا طويلاً 


3 > مرض النوم الأمريكي من الأمراض التي تسبيها .. 


@ الفيروسات الفطريات 
© الطلائعيات © البكتيريا 
4 الطفيل المسبب لمرض النوم الأفريقي .. 
@ التريبانوسوما البلا زموديوم 
© الأنوفيلس © ذبابة نسي نسي 
1 > تسيب ذياية النسي تسي مرض .. 
© النوم الأمريكي النوم الأفريقي 
© السل © الحمى 
ا > ا في كل الطحالب؟ 
۾ > أي ما يلي في كل الطحالب 
® بقعة عينية ® سليكا 
© مستعمرات © بناء ضوئي 


ا 4 السليكا تستخدم في تبيض الأسنان» من أي ما يلي تحصل علبها؟ 


@ السوطيات الدؤارة ® الطحالب البنية 

© البوجلينات © الدیائومات 
4 > أي ما يلي يخزن غذائه على شكل زيوت؟ 

@ السبيروجيرا اليوجلينا 

© الدیاتومات © الأميبا 


0 > أي المخلوقات التالبة يقوم بعملية البناء الضوئي؟ 


© الأميبا البراميسيوم 
© اليوجلينا ® البلازموديوم 
الا A‏ 
5 > الفجوة المنقبضة في اليوجلينا تنظم .. 
© البناء الضوتي حركة الحيوان 
© هضم الغذاء © طرد الماء الزائد 
1 4 أي المخلوقات الحية التالية تستطيع صنع غذاتها بنفسها؟ 
© السبيروجيرا الأميبا 
© البراميسيوم © التريبانوسوما 


4 القسم الرابع: الأحياء 


8 > طلاتعيات تنغذي بتحليل المواد العضوية وها جدار خلوي من 
السيابلقةة تسم الللانسيات القبيفة ب 
@ الطحالب الفطريات 
© النباثات © الحبوانات 


ذانية التغذّي تحلل الغذاء قبل امتصاصه .. 
الطحالب 
© الفيروسات 


1 > مخلوقات حية غ 


©) الائات 
©) الفطريات 


42 مادة عديدة التسكر يتكون منها الجدار الخلوي للفطريات .. 


(©) السبليلوز الكايتين 

© اللجنين © السيوبرين 
2 > فطر الخميرة يتكاثر بواسطة .. 

® التبرعم التجزؤ 

© إنتاج الأبواغ © التجدد 


42 التر كيب التكائري لفطر عيش الغراب يسمى .. 
® الخيوط الفطرية الغزل الفطري 
© الجسم الثمري © الحواجز 
2 أي الطرق التالية لا تعد من طرق التغذي في الفطريات؟ 
® الترمم التطفل 
© التكافل © البناء الضوتي 
اه أحد الصفات التالية لا تعد من خصائص القطريات اللؤجة .. 
@ تعيش في الماء عديدة الخلايا 
© نتج أبواعًا سوطية © جدارها مكون من الكايتين 


5 4 أي الفطريات التالية تج أبواهًا سوطية؟ 


(©) الفطريات الاقترانية الفطريات الكيسية 
© الفطريات الدعامية © الفطريات اللزجة المختلطة 


> عفن الخبز من الفطريات .. 


© اللزجة الكيسية 
© الاقترانية © الدعامية 


القسم الرابع: الأحياء 


حا | الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 

طلائعيات تحصل على غذائها عن طريق امتصاص 
الغذاء من المخلوقات الميتة أو المتحللة» تتكون 

جدرها الخلوية من السيليلوز؛ مثل الفطر الغروي 


© | النطريات 

4 خصائصها: خلوقات حية غير ذاتية التغذي» 
تحلل الغذاء قبل امتصاصه بواسطة الإنريمات» 
جدرها الخلوية مكونة من الكايتين. 

4 أنواع الفطريات: إما وحيدة الخلية كالخميرة؛ أو 
عديدة الخلايا كالمشروم بأنواعه. 

> التكائر الجنسي: تتكاثر معظم الفطريات جنسيّاء 
> التكائر اللاجدسي عن طريق: التجرؤ» إدتاج 
الأبواغ» التبرعم كالخميرة. 


© | تركيب الفطريات وتنايها 

4 تركيب الفطريات: خوط فطرية؛ غزل فطري» 
جسم ثمري (التركيب التكائري). 

> التغذي في الفطريات: رمية » تطفلية» تكافلية. 


7 اك الفطريات 

4 الفطريات اللزجة المختلطة: وحيدة الخلية» 
مانية؛ ‏ ننج أبواعًا سوطية؛ مثل؛ عفن الماء. 

> الفطريات الاقترائية: تتكائر جنسيًا بتكوين أبواخ 
جنسية» مثل: عفن الخيز. 

4 الفطريات الكييسية: تتكائر جنسيًا بتكوين أبواغ 
كيسية؛ مثل: الأسبرجلس, 

4 الفطريات الدعامية: تتتج أبواغًا دعامية عندما 
تتكائر جنسياء مثل: عيش الفراب. 
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قوائد الفطريات 18 
في الطب: فطر البتسليوم يمستخرج منه المفاد 
الحيوي البسلين. 
في الطعام: فطريات الكمأة والمشروم والخميرة 
تدخل في صناعة الكثير من الأطعمة كصناعة الخبر 
والأجبان. 


الأشنات والفطريات الجذرية 0 
الأشنات: علا فة تكافلية (دباذل مندعة) بين 
الفطريات والطحالب أو البكتيريا الخضراء المررقة. 
الات عند موا قي سير هل می نه أو 
تلوث ال جو في المنطقة الموجودة فيها لأنها سريعة 
التأثر بملوثات الهواء. 
المؤشر الحيوي: مصطلح يطلق على المخلوقات 
الحية الحساسة لتغيرات الظروف البيلية. 
الفطريات الحذرية: علاقة تكافلية بين الفطريات 
وجذور بعض النباتات حيث .. 
تحمل الفطريات على الكربوهيدرات 
والأحماض الأمينية من النبانات. 
اتساعد الفطريات التبائات في الحصول على 
الماه والمعادن عن طريق زيادة مساحة سط 
جذورها. 
تلبيه: الفطريات الحذرية تريد المحصول 
الزراعي لبعض النباتات» مثل: الذرة والجرر 
والبطاطا والطماطم والفراولة. 
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م 


]ده 


المضاد الحيوي البنسلين يستخرج من .. 
@ الفطريات البكتيريا 
© الطحالب © النباثات 


أي التالي يدخل في صناعة الخيز؟ 


© البنسليوم 
© البكتيريا العنقودية 


البكتيريا العصوية 
(©) الخميرة 


أي بما يلي ليس من فوائد الفطريات؟ 
©) مصدر للأكسجين غذاء للإنسان 
© صناعة الخيز ® إنتاج بعض المضادات الحيوية 


تعد الأشنات مؤشرا حيويًا مهما لأا .. 
® مقاومة للجفاف وحيدة الخلية 
© تقيم علاقات تكافلية © سريعة التأثر بملوثات الهواء 


أي نما يلي يعد مؤشر على تلوث البيئة؟ 
© الأشنات الحشائش 
© أعداد الحشرات © أعداد الحیوانات 


لاحظت عند دخولك الغابة اختفاء الأشنات» هذا يدل على .. 
@ زيادة الرطوبة ® ثلوث الماء 
©) كثرة آكلات الأعشاب ® ثلوث امواء 


ارق اتقاي الاتظروق البيعية التغيرة بسع ... 
(8) الموشر الفيزيائي ® المؤشر الحبوي 
© المؤشر الكيميائي © المؤشر الطبيعي 


فائدة الفطريات التى تنمو على درتات البطاطس .. 
@ امتصاص الماء تقليص حجم الدرنة 
© امتصاص الضوء © حماية الجذور 


كيف تفيد الفطريات اجذرية النباتات؟ 
© تمع الضوء تقلل الحاجة للماء 
© تزيد مساحة سطح الجذر © تخفض درجة الحرارة 


القسم الرابع: الأحياء 


” (4) المملكة الحيوانية (اللافقاريات) *« 


لا > أولى مراحل فو النباقات والحيوانات بعد إخصاب البويضة .. قي | ادكائر في الحبوانات 
ال الرهلية > أولاً التكائر المي .. 
© الجنين © الزيجوت > الذكر ينتج حيوانات منوية والأنثى نتج بويضات. 
> يتم الإخصاب عندما يخترق الحيوان المنوي 
۶ 4 كيس ذو طبقتين بفمحة واحدة في أحد طرفيه يتكون خلال التكوين ETE‏ المصبوم اللالكة 
الجن ٠‏ «الزيجوت» تدمو لتكوين الحنين. 
© البلاستيولا الجاستروؤلا تنبيه: الإخصاب قد يكون داخليا أو خارجيًا. 
© الزييوت © الخلية البيضية > الزجوت يسعمر في البمو لتكرين كرة عتلية 
بسائل تسمى البلاستيولا. 
3 4 التكائر الذي تنج فيه الاناث بيوضاً تصبح أفرادً دون حدوث تلقيح .. > ارلا عم رة لانور رهي قيض 
© التبرعم التكاثر العذري ذو طبقتين من الخلايا له فتحة في إحدى خبايتيه. 
© التجدد © إنتاج البريعمات انيا التكائر اللاجنسي .. 


التبرعم: نمو فرد جديد على جسم أحد الأبرين. 


4 أنتجت إناث من دودة القز بيوضًا فأصبحت أفرادا جديدة دون حدوث الس سو ا و 
تلقيح لحاء هذه الطريقة من التكاثر يطلق عليها .. الجسم إذا كان الجزء بجوي معلومات ورائية كافية. 
© التجزؤ ® التجدد التكائر العذري: إنتاج إناث الحيوانات يبوا 
© التبرعم ® العذري فتصبح أفرادًا جديدة دون حدوث تلقيح. 

قل أي المخلوقات التالية عديم التناظر؟ ۴8۴# | التناظر وتجاويف الجسم في الحيوانات 
© قنديل البخر الإسفنج » التناظر: يصف التشابه بين تراكيب الجسم 
© المحار © العلق > أنواع التناظر .. 


> عديم التناظر: مثل الإسفتج. 
> الخاصية التي يمكن من خلاها تقسيم جسم الحيوان إلى تصفين متساويين > التناظر الشعاعي: بمكن تقسيم الحيوان عبر أي 


عبر أي مستوى يمر من خلال حوره المركزي .. مسستوى يمر من خلال حوره المركري إلى نصفين 

® التناظر الشعاعي التناظر الجانبي ل 0 1 

e :‏ > التناظر الجاني: يمكن تقسيم + الحيوان 
7 > أي المخلوقات التالية لها نجويف جسمي حقيقي؟ 4 تجاويف الجسم في الحيوانات .. 

© الإسفيج دودة الأرقن > حقيقية النجويف المسمي: هما تجويف مملوء 

18 الللهارسية © الإمتكادسن اثل بين القناة امضمية وجدار الى : 
الخارجي » مثل دودة الأرض. 

8 > الحيوانات التي لها جسم مصمت غير لی بسائل مُسمى .. ٤‏ ادبع الجر اللي الا تويك عر 

@ حقيقية التجويف الجسمي كاذبة التجويف الجسمي بسائل بين الطبقتين الوسطى والداخلية. 


© عة اريف اللسبي, ‏ © :#وسطةالشجويف سمي > عدية التجويف الجسمي: لها جسم عصمت. 
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الإسفدجيات | |8885 
» خصاتصها: التغذية ترشيحية؛ المضم داخل 
الخلاياء عليمة التناظرء لا تحوي جهازا عصبيا. 
4 اتكائرها: آغلبها خی وتتكائر جنس پا شکار 
لاجتسي بالتجرؤ أو التبرعم أو إنتاج البريعمات. 


اللاسعات (البوسمويت) | لجآ 
4 خصائصها .. 
> تناظرها شعاعي ل ر 
وامضم ينم دال 
تبريف معوي. 5 
+ اراس رک یاک ا 
وخطاطيف» ولذلك سميت باللاسعات. 
> توجد أغلب اللاسعات في طورين جسميين: 
الطور البوليي يشبه الأنبوب ويتكائر لا جديا 
اقرع الطور البدرزي يثليةللظلة. 
> طؤائف اللاسغات: تفاي أريع طواقت 


رئيسية ٠.‏ 
طائفة الميدرات كالهيدرا »> طائفتا قناديل البحر التي 
تضم الفنجانيات والصندوقيات ٠‏ طائفة الزهريات 

الى تضم شقائق نعمان البحر والمرجان 


الديدان سعد | € 
4 خصائصها: تناظرها جاني» علقة التجريف 
الجسمي؛ مسطحة» هما جهاز إخراجي يحوي خلايا 
Mh‏ 
> طوائفها: التربلارياء الديدان المثقبة؛ السستوداء 
> طائفة التربلاريا: حرة المعيشة» مثل: البلاناريا. 


1 > تعتبر التغذية في الإ 3 


(8) ترشيحية ذانية 
© رمية © تطفلية 
> أي المخلوقات التالية ليس ها جهاز عصبي؟ 
© الغزال الصقر 
© السمك © الإسفيج 
ا 4 أي الطرق التالية لا تعد من طرق تكائر الإسفنج؟ 
® التجرؤ التبرعم 
© إنتاج البريعمات © الاقتران 
2 > لديك لوق حي يمتلك خلايا لاسعة» في أي شعبة تصنفه؟ 
@ الجوفمعويات الإسفنجيات 
© المفصليات © شوكيات الجلد 
ا > أي الأجزاء نحوي مادة سمية في الكل المجاور 
للهيدرا؟ 
© 1 2 
© 3 ® 4 
> أحد التراكيب التالية ليست له علاقة بأجسام اللاسعات .. 
® الايا اللاسعة ® الكيس الخيطي اللاسع 
© الشويكات © التجويف المعوي الوعائي 
5 > شقائق النعمان من .. 
@ شوكيات الجلد الإسفتجبات 
© الطلائعيات ® الجوفمعويات 


E‏ > أي طوائف الديدان المفلطحة التالية تعتبر حرة المعيشة؟ 


© التربلاريا الديدان الشريطية 
© الديدان اللمثقبة (©) غير ذلك 
1 > من أمثلة الديدان المفلطحة .. 
® الإسكارس اا 
© الفيلاريا © البلاناريا 
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8 > يصاب الإنسان عرض البلهارسيا نتيجة .. 
© استنشاق اهواء الملوث تناول الأكل الملوث 
© استخدام الحقنة الملوثة © السباحة في مياه ملوثة 


2 > أكل محمد لحم بقر غير مطبوخ جيداء ما الدودة التوقع أن يصاب بها؟ 
@ الدودة الشريطية دودة الإسكارس 
© دودة البلهارسيا © الدودة الخطافية 


2 > الديدان الأسطوانية تشبه الديدان المقلطحة في .. 
(2) خاصية التناظر الجابي أنها عديقة التجويف الجسمي 
© انا أسطوانية الشكل © خاصية التناظر الشعاعي 
0 > الصفة التي نيز الديدان الأسطوانية عن المفلطحة .. 


@ لا تملك جهاز دوران 
©) متطفلة أو حرة 


ذات نجويف جسمي 
2 > أثناء لعب الطفل حاف على تراب ملو أصسيب بنوع من الديدانء 
فمن المتوقع أن تكون ديدان .. 


@ إسكارس خطافية 
© شعرية © دبوسية 


2 > كيف تصيب دودة الإسكارس الإنسان؟ 
@ أكل خضروات ملوثة ® شرب ماء ملوث 
© السباحة في ماء ملوث © المشي حافيًا على التراب 


4 > حيوان أعضازه الداخلية محاطة بغشاء وله قدم عضلية وطاحنة .. 


©) السرطان الحلزون 
© الإسفنج ® دودة الأرض 

َك 4 يتمثل دور العباءة في الحيوانات ذات المصراعين في .. 
® تكوين الصدفة تقل الغذاء 
© إخراج الفضلات © الحركة 


1 > حيوان الحبار يدخل الماء إلى تجويف العباءة عن طريق أنيوب يسمى .. 
® السيفون القانصة 
© الحوصلة © السرج 
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| تتا الديدان المثقبة والسستودا 

> طائفة الديدان الثقبة: تعيش متطفلة على دم 
العائل» مثل: البلهارسيا الي تصيب الإنسان عند 
السباحة في مياه ملوثة. 

4 طائفة السستودا: ديدان طفيلية؛ مثل: الديدان 
الشريطية الي تصيب الإنسان عندما يأكل لحوم 
البقر غير المطبوخة جيدا. 


8 | الديدان الأسطوانية (النيماتوه) 
> خصائصها: تناظرها جاني؛ ها نجويف جسمي 
كاذب » لها قناة هضمية؛ مدببة من الطرفين. 
> تنوع الديدان الأسطوائية .. 
> الديدان الشعرية: تصيب الإنسان بداء الشعرية 
(التريضينيا». 
> الديدان الخطافية: تصيب الإنسان عند المي 
حافيا على التراب الملرث. 
> ديدان الإسكارس: تدخل إلى الجسم عن طريق 
الفم مع الخضروات غير المغسولة جيداء 
> الديدان الدبوسية؛ تب الأطفال غالبا 
وتعيش أنثاها في الأمعاء. 
> ديدان الفيلاريا: تعيش في الجهاز الليمفي 
للإنسان وتصيبه عرض الفيل. 


© | الرخويات 
4 خصائصها: تجويف جسدي حقيقي» قدم 
عضلية؛ عباءة» قناة هضمية بفتحتين: فم وشرج. 
> العباءة: غشاء يحيط بالأعضاء الداخلية للرخويات 
ويفرز كربونات الكالسيوم الي تكون الصدفة. 
> الطاحنة: تركيب تستعمله الرخويات في التغلي. 
> الحركة في الرخويات .. 
> المحار: يدفن نفسه في الرمل باستعمال القدم 
التضليةة 
> البزاق والحلازين: يزحفان بواسطة القدم. 
> الحبار والأخطبوط: يتحركان بالدفع النفاث؟ 
حيث يد نحل الحبار والأخطبوط الاء إلى تجويف 
العباءة ثم يدقعه خارجا عن طريق السيفون. 
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طوائف الرخويات | 589 
4 بطنية القدم: كالحلرون وأذن البحر. 
4 ذات المصراعين: كالمحار وبلح البحر. 
4 رأسية القدم: كالسبيدج والأخطبوط. 
4 تنبيه: نيم البحر يتغذى على المحار ما يدسبب في 
تناقص أعداده. 


الديدان اسع | 0 
»> خصائصها: الجسم مقسم إلى حلقات» لدودة 
الأرض جهاز هضمي يموي حوصلة للتخزين 
وقائصة للطحن. 
> اغُلّب: أشنواك صغيرة اقبت الدردة في الغرية: 
> السرج: خلقات من جسم الدودة تنج الشرئقة. 
> طوائف الديدان الحلقية .. 

> قليلة الأشواك: تساعد على تبوية الثرية» مل 
دودة الأرض. 

> عديدة الأشواك: تحول بقايا ا مواد العضوية في 
المحيطات إلى ثاني أكسيد الكربون الذي تستعمله 
العوالق في البناء الضوئي ؛ مثل الدودة الشوكية, 
> اشيرودينا: تساعد على استمرار سريان الدم 


بعد العمليات الجراحية؛ مثل العلق الطبي. 


ادت |0 

4 الجسم مقسم إلى؛ رأس» صدر» بطن. 

> تلبيه: بعض المفصليات يلتتحم بها الرأس مع 

الصاو كرا الراس - صد كما جرال البحر, 
> اشيكل الخارجي: يعطي الجسم شكله ويدعمه 
وهو مكون من الكايتين. 
> الزوائد المفصلية: تراكيب تمتد من الجسمء مثل: 
الأرجل وقرون الاستشعار. 
4 الانسلاخ: عملية طرح الميكل الخارجي. 
4 الإخراج: يتم بواسطة أنابيب ملبيجي. 


2 4 أي الرخويات التالية ينتمي إلى طائفة ذات المصراعين؟ 


4 
© المحار الأخطبوط 
© السبيدج © الحلزون 

8 > سيب نقصان أعداد المحار هو .. 
©) نقص الغذاء نقص معدل التكائر 
© التلوث المائتي © تغذي نجم البحر عليه 


8 4 قام طلاب بتشريح إحدى الديدان فوجدوا أن جهازها المضمي يحوي 
حوصلة وقانصة» إلى أي مجموعة تنتمي هذه الدودة؟ 
©) الديدان المفلطحة الديدان الأسطوانية 
© الديدان الشريطية © الديدان الحلقية 


لد > ديدان تعمل على محويل بقايا المواد العضوية في المحيطات إلى ثاني 


أكسيد الكربون .. 
@ الأسطوائية ® العلق 
© عديدة الأشواك © المفلطحة 


أ 4 ديدان تصنف ضمن شعبة الديدان الحلقية وتساعد على استمرار 
سريان الدم بعد العمليات الجراحية .. 
® الإسكارس ® العلق الطبي 
© البلاناريا © الدودة الشوكية 


2 > تشترك مفصليات الأرجل مع الديدان الحلفية في إحدى الصفات التالية .. 
©) الخياشيم ® القصيبات الهوائية 
© أجسامها مقسمة © أنابيب ملييجي 

> أثناء بول أحد الأخاص في الحديقة وجد عخلوقًا حي وعند فحصه 
وجد أنه يحوي قرون استشعارء إلى أي المجموعات التالية ينتمي؟ 


® شوكيات الجلد الرخويات 
© الديدان الحلقية © المفصليات 


ل 4 معظم الفصايات تتخلص من فضلاتها الخلوية عن طريق .. 
(©) الانتشار ® خلايا طبية 
© النفريديا © أنابيب 
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ل > عند فحص الجهاز التنفسي للخنافس» وجد أنه عبارة عن .. 
(©) خياشيم رات كتبية 
© قصبات هوائية ® أنابيب ملبيجي 


ل > لو قمت بتشسريح العنكبوت ووجدت داخله أنسجة للتنقسء إن هذه 


الأنسجة هي .. 

@ خياشيم أكياس هوائية 

© رثات كتبية © قصبات هوائية 
1 > القشريات ها أزواج من الأرجل. 

@ ثلاثة ® أربعة 

©) خسة © ستة 
ذه القشرياث تستعمل للتكائر والسباحة. 

® قرون الاستشعار © الأرجل 

©) الأقدام الكلابية © العوامات القدمية 


ا أي الحيوانات التالية ليست لها قرون استشعار؟ 


@ العناكب القشريات 
© الحشرات (©) السرطانات 
4 ما وظيفة المغازل في العناكب؟ 
® الدفاع ® التخلص من الفضلات 
© الدوران ® تكوين الحرير 


44 ليست من خصائص الحشرات وجود .. 


(8) عيون مركبة مغازل 

© قرون استشعار © زوجين من الأجنحة 
0 أي المفصليات التالية يتكون جسمه من رأس وصدر وبطن؟ 

©) العنكبوت الفراشة 

© العقرب © السرطان 
ذه البعوض يتميز بأجزاء فم من النوع .. 

© الإسفنجي الأنبوبي 

© الثاقب الماص © القارض 
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1 | تفس في التصليات ومجموعاتها 
> التراكيب التنفسية للمفصليات .. 


> القصبات الموائية: كما في الخنافس. 

> الرئات الكتبية: كما في العناكب. 
> مجموعات المفصليات: القشريات» العتكبيات 
وأشباههاء الحشرات وأشباههاء ذوات الأرجل المثة 
وذوات الأرجل الألف. 


هه | النشريات 

> اختضائصها: زوجان من قرون الاستشعان) عبان 
مرکبتان» خسة أزواج من الأرجل (أقدام كلابية؛ 
أرجل للمشي)» عوامات قدمية للتكاثر والسباحة. 
من أمثلتها: السرطان» جراد البحر. 


© | المتكبات وأشباهها 

> خصائصها: ليس ها قرون استشعار؛ الجسم 
مكون من جرأين (الرأس ‏ صدر» البطن)» ها ستة 
أزواج من الروائد المعصلية (لواقط فمية؛ لوامس 
قدمية» أربعة أزواج من الأرجل). 

4 من أمثلتها: العناكب» القراد» الحلم» العقارب. 
> تلبيه: العناكب تتمير بوجود مغازل تنتج الحرير 
من بروتين سائل يفرز من غدد خاصة. 


ةا | الحشرات وأشباغها 

خصائصها: ها قرون استشعار» الجسم مكون 
من ثلاثة أجراء (رأس» صدرء بطن)؛ ها ثلاثة 
أزواج من الأرجل» زوجان من الأجنحة. 

> من أمثلتها: الفراش» الذباب» البعرض. 

4 أنواع أجزاء الفم في الحشرات: أنبوبي كالفراشس» 
إسفنجي كالذباب» ثاقب ماص كالبعرض 
والبراغيث» قارض كالحراد والنمل. 
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التحول في الحشرات وأنواع | ةا 
4 التحول: التغيرات المتتابعة في معظم الحشرات من 
طور اليرقة إلى الطور البالغ» وينقسم إلى .. 
4 النحول الكامل: تمر الحشرة بأربع مراحل؟ البيضة » 
اليرقة؛ العذراء» الحشرة البالغة» مثل: الفراشة. 
> التحول غير الكامل: تمر الحشرة بثلاث مراحل؛ 
البيضة؛ الحورية؛ الحشرة البالغة» مثل: الخنفساء. 


شوكيات ب | لمآ 
> خصائصها: حيرانات بحرية؛ ها هيكل داخلي 
بأشواك للدعامة والحماية» لها جهاز وعائي ماثي » 
ها أقدام أنبوبية» لأفرادها البالغة تناظر شعاعي. 
4 الجهاز الوعائي المائي: يمكن الحيوان من الحركة 
والحصول على الغذاء. 
> الأقدام الأنبوبية: أنابيب تمتلى بسائل وتتتهي 
بممص يستعمل في الحركة وجمع الغذاء والتتفس. 
> التنفس: تستعخل أقدامها الأنبوبية للتنفس» 
لخيار البحر شجرة تنفسية. 


طوائف شوكيات الجلد | 0 
> البجميات: مثل نهم البحر الذي يتكائر بالتجديد 
4 التعبانيات: مثل غيم البحر المش. 
» القنفذيات: مثل قنفذ البحر ودولار الرمل. 

تنبيه: لمعظم قنافد البحر أجهرة للمضغ موجودة 
داخل أفواهها. 
» الزثبقيات: مثل زنايق البحر ويم البحر الريشي. 
> القثائيات: مثل خيار البحر. 
+ اللؤلثيات: مثل اللؤلثية البحرية (أفحوان البحر). 
اللاققاريات الحبلية لع 
> خصائصها: حبل عصبي ظهري آنبوي» حبل 
ظهري» جيوب بلعومية؛ ذيل خلف شرجي 
للحركة؛ وتنقسم إلى .. 
4 حبليات الرأس: مثل السهيم. 
> خبليات الذيل: مثل الكيسيات, 


أ > تغيرات و متتابعة في شكل المخاوق ال حي وتر كيه .. 


© التدرج التحول 
© التشكل © الانسلاخ 
> أي المراحل التالية لا ر با الفراشة أثناء دورة حياتها؟ 
@ البيضة الحورية 
© العذراء © اليرقة 
8 4 أنبتت الدراسات أن الحياة ظهرت أولاً في البحار بالاعتماد على وجود 
أحافير .. 
©) لشوكيات الجلد ® للحشرات 


© للديدان قليلة الأشواك © للديدان المنطافية 


1 4 جزء يساعد في حاية شوكيات الجلد .. 


@ المصفاة ® الجهاز الوعائي 
© اللواقط القدمية © ميكل الداخلي 
أ 4 عند تشريح حيوان وجد له أعضاء تنفس على شكل شجرت ما هو؟ 
@ م البحر ® خيار البحر 
©) دولار البحر (8) قنفذ البحر 
5 > عند تقطيع جم البحر إلى أجزاء فإنه .. 
©) يموت ® يميف 
© يتحلل © يتجدد 
۳ > أي التالي يحوي أجهزة مضغ؟ 
© قنفد البحر ® خيار البحر 
© نجم البحر © الإسفنج 


4 اللافقاريات الحبلية ها ذيل خلف شرجي تستعمله في .. 


© التغذية التكاثر 

© الحركة © التنفس 
2 > أي مما يلي ينتمي إلى شعبة حبليات الرأس؟ 

@ السهيم السات 

© نجم البحر © الإسفنج 
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”" (5) المملكة الحيوانية (الفقاريات) ¥ 


| > قشور سمكة السردين من القشور .. 


5 
® القرصية المشطية 
© الصفاتحية © المعينية اللامعة 
0 أي المخلوقات التالية يحوي مثانة هوائية؟ 
@ القرش المامور 
© الدولفين ® كلب البحر 
03 1 اك زان 5 3 
1 > أي الأسماك تخصب البويضة داخل جسم الأنثى؟ 
©) القرش ® السلمون 
© الجلكي © السردين 
4 > أي ما يلي يصنف ضمن الأسماك اللافكية؟ 
® القرش © الراي 
© الجلكي © الورنك 
> أي الأسماك التالية متطفلة؟ 
©) القرش © السردين 
© الرمح © الجلكي 
غا > خلوقات محصل على حرارة أجسامها من البيئة الخارجية .. 
® متغيرة درجة الحرارة ثابتة درجة الحرارة 


© متعادلة درجة الحرارة © متوازية درجة الحرارة 


7 > أي ما يلي ليس مرنبطًا مع أي ذنبية؟ 


@ الرئات ® الخياش 
© الذيل © التغذية النبائية 


غا > أين يتم تكوين البولينا في البرمائيات؟ 
@ الكبد الكلية 
© المثانة © البتكرياس 


لكلا > أي نما يلي يز حيوان السلمندر عن حيوان الضب؟ 
@ عدد الأطراف جلد السلمندر الرطب 


© الإخصاب عند السلمندر © مقاومة التغير في درجة الحرارة 
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© | اشد 
»> خصائصها: فقاريات؛ لما فكوك» لما زعائف» 
يقطي جسمها قشور» تتنفس بالخياشيم؛ القلب 
مكون من حجرتين (أذين» بطين). 
» الفقاريات: حيوانات لها عمود فقري. 
4 الفكوك: للافتراس أو الدفاع عن النفس. 
> الزعنغة: تركيب يشبه المجداف في السمكة 
يستعمل للسباحة والاتران والاندفاع. 
4 أنواع الغشور: مشطية؛ قرصية كالسردين» 
صفائحية كالقرش» معينية لامعة كالرمح. 
> مثانة العوم (المثائة الهوائية): كيس ملوء بغاز 
يسمح للأسماك العظمية بالتحكم في عمق الغوص. 
> التكائر في الأسماك: معظم الأسماك تتكائر 
بالإخصاب الخارجي؛ تتكائر بعضها بالإخصاب 
الداخلي مثل سمكة القرش. 
4 تنوع الأسماك .. 
> الأسماك اللافكية: كالجلكي المنطفل والحريث. 
> الأسماك الغضروفية: كالقرش والورنك. 
> الأسماك العظمية؛ كالسلمون والتونا والهامور. 


| رمیات 

4 ها أربعة أر جل» جلدها رطب» متغيرة الحرارة 
(تحصل على حرارة جسمها من البيئة الخارجية). 

> القلب ثلاث حجرات (أذينان» بطين). 

> الدورة الدموية مردوجة. 

> البرمائيات البالغة تتنفس بالحلد أو بالرئات. 

> يرقانها مانية تفس بالخباشيم مثل أبو ذليية: 

4 المجمع: حجرة في البرمائيات تستقبل فضلات 
الهضم أو البول أو الأمشاج قبل مغادرة الجسم 

4 الإخراج: ترشح البرمائيات الفضلات من الدم 
بواسطة الكلى» وتخرج الأمونيا أو البولينا التي 
تكونت في الكبد على أنها فضلات أيضية. 

> الغشاء الرامش: جفن يتحرك فرق العين لحمايتها. 
> التكاثر جنسي والإخصاب خارجي. 
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سی ارسیت | ا ا 0 4 أحد البرمائيات التالية ينتمي إلى رتبة الذيليات .. 
4 رتبة عديمة الذيل: مثل الضفادع والعلاجيم. © الضفدع الق 
لمات #السلسدر وسل الام © السلمندر © السيسيليا 
4 عدبمة الأطراف: تشبه الديدان» ليس ها أطراف» 
من أمثلتها: السيسيليا. 1 4 السيسيليا تختلف عن الضفادع بأنها .. 
» ا ت شن س ® ابتة درجة الحرارة تتنفس بالرتتين 
© مخلوق برماتي © عدية الأطراف 
2 4 تتميز العلاجيم عن الضفادع بوجود .. 
(©) جلد رطب ناعم الأطراف الأمامية الطويلة 
© غشاء رامش © غدة تشبه الكلية تفرز سما 


8 > أي الحيوانات التالية متغيرة درجة الحرارة؟ 

تبن تفصو CS SE‏ ® التمساح القرد 

بالرتات» الدورة الدموية مردوجة, ينقى الدم © البقرة © الجمل 

بالكليتين» متغيرة الحرارة» تضع بيوضا رهلية. 

> تركيب القلب: معظم الرواحف قلبها ثلائي 2 4 » أي الخيارات التالية يعد صفة مشتركة بين الضقادع والتماسيح؟ 


الحجرات عدا التماسيح رباعي الحجرات. ® تنفس الأجنة بالخياشيم الجلد الخرشفي السميك 
4 أعضاء جاكويسون: زوج من سس © الإخصاب الخارجي © متغيرة درجة الحرارة 
التراكيب يشبه الكيس يرجد في - 
صا حون لات اتير 5 4 أي المخلوقات التالية يحوي قلا رباعي الحجرات؟ 
الروائح. @ السلاحف ® الضفادع 
> السمع في الزواحف: بعض الزواحف لها غشاء © الأسماك © التماسيح 
طبلة تستخدمها في عملية السمع؛ ويعفها 
كالأفاعي تلتقط الدبنبات الصوتية عن طريق عظلام ٠‏ غا 4 أي التي يمثل الشكل المجاور؟ 
الفك. © اللسان ® عظام الفك 
4 تنوع الزواحف .. © الأسنان (©) عضو جاكويسون 
> رئبة الحرشفيات: كالأفاعي والسحالي والضب. 
> رتبة النمساحيات: كالتمساح والقاطور. 1 4 تستطيع الأفاعي السمع عن طريق .. 
> رتبة السلحفيات: كالسلاحف البرية والمائية. ©) أعضاء جاكويسون طبلة الأذن 
> رتبة خطمية الرأس: مثل التواتارا. © عظام الفك © اللسان 
8 > أي زوج من المخلوقات التالية يرتيطان معًا؟ 
@ التمساح والسلحفاة البطريق والخفاش 
© القرش وانليوت © الغزال والصقر 
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0 > أي الحيوانات التالية درجة حرارته ثايتة؟ 


® الضفدع التعبان 

© الصقر © السلحفاة 
8 > أي المخلوقات التالية لا تملك مثانة بولية؟ 

® الثدييات الوا سات 

© البرمائيات © الطيور 
ّ > أي التالي يلك مثانة بولية؟ 

@ الخفاش البطريق 

© البط © النعامة 


2 > أي مما يلي يشير إلى الرئة في الشكل المجاور؟ 8 
E ® 4 ©‏ هر 
c@‏ ® م ل 


4 من خصائص الطيور ٠.‏ 
® الأكياس اهوائية الخلفية متغيرة درجة الخرارة 


©) قلبها ثلاث حجرات © توي مثانة بولية 
4 يدخل في تركيب الريش في الطيور .. 

© البكتين ® الكايتين 

© الکرائین ® الكرياتينين 
42 الطيور الجاة أو المغردة من أوصاف .. 

@ التعام العصافير 

© البطريق © الإو 
8 4 طيور تستخدم أجنحتها كمجاديف للسباحة .. 

@ البطاريق البط 

© الإوز © البجع 
3 > أي الأسباب نجعل بعض أنواع الطيور تنقرض؟ 

® كثرة الأمراض درجة الخرارة 

© تدمير الموطن © حطول الأمطان 
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كك | الطبور 

4 خصائصها: جسمها مغطى بالريش؛ عظامها 
خفيفة الوزن» درجة حرارها ثابعة» القلب أربع 
حجرات (أذينان لاستقبال الدم؛ بطيتان لفخ 
الدم)؛ ليس ها أستان» 
اليس ها مثانة بولية؛ 
توي أكياسا موائية 
تسمح بجريان الحواه 
المؤكسج خلال الرثتين. 
4 الريش: زوائد نمو مخصصة في جلد الطيور 
مكونة من الكيراتين. 

4 أنواع الريش: حيطي للطيران؛ زغي للعزل. 

4 تركيب الجهاز المضمي: المري»؛ الحوصلة 
لتخرين الطعام» المعدة» القانصة» الأمعاء. 

4 أشكال مناقير الطيور: رفيع وحاد كطيور مالك 
الحرين؛ طويل ورفيع كالطنان» حاد معقرف 
كالصفر. 


& رتب الطيور وأسباب انقراضها 
ازب الظيور ++ 
> العصافير: طبور E‏ من أمثلتهاة 
السماني والغراب. 
> رتبة البطريقيات: تستخدم أجنحتها جاديف 
للسباحة؛ مثل: البطريق. 
> رتبة النعاميات: لا تطيرء من أمثلتها: التعام. 
> رئبة الأوزيات: طيور الماء كالبط والإوز. 
4 من أسباب انقراض بعض أنواع الطيور: تدمير 
الموطن البيني » التجارة الغير قانونية. 
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اسيت | © 
> خصاتصها المميزة: الشعرة الغدذ اللبتية. 
> الشعر .: 
> اقلم جوع برت کی كاي سيقي 
«الكبراتين؛ ويدخل الكيراتين أيضا في تكوين 
الأظافر والمخالب والحوافر في التدييات. 
> وظائفه: العزل» التخفي؛ التواصل» اللدفاع. 
> الغده اللبنية: تنج الحليب ليغذي الصغير النامي. 
> خصائص أخرى تيز التدبيات: ها معدل أيض 
برام اللا سل الا د رچ شرقلا لقا 


وأجهرة هضيية بتخصصضة:؛ ها حجاب حاجر 
يساعدها على التنفس؛ وقلب رباعي الحجرات. 
> المحافظة على ثباث درجة الحرارة في الندييات .. 
تغلب الندييات على ارتفاع درجة الحرارة عن 
طريق ٠۰‏ 
> العرق: عند ارتفاع درجة الحرارة يتبخر العرق 
ويختص الحرارة من الجسم فيرده كما في الإنسان. 
> اللّهاث: يحدث عند الثدييات الي لا نتسج 
العرق حيث يتبخر الماه من الم والأنفب عند 
ارتفاع درجة الحرارة كما في الكلب. 
> الحركة في اللدييات: تقفر كالكنغر» تسبح 
كالدولفين» تطير كالخفاش»؛ تركض كالذئب. 


معدل الأيض في الثدييات ا 9 

> معدل الأيض: المعدل الذي تحدث يه التفاعلات 
الكيميائية داخبل الخلية في الممخلوق الحي. 
4 تنبيه؛ تحصل الثدييات على الطاقة بتحليل الغذاء, 
» العلاقة بين كتلة الجسم ومعدلات الأيض: كلما 
زادت كتلة الجسم في الثدييات قل معدل الأيض» 
افمكلاً: يجب أن تال بعضن الاثدييات ال رة 
كالفئران طعاما يعادل وزن كتائها تقريبًا للمحافظة 
على انزان درجة حرارة جسمها. 


من مميزات الثدييات .. 
© متغيرة درجة الحرارة 
© القلب ثلاثي الحجرات 


التنفس عبر الجلد 
© الشعر والغدد اللبنية 


2 4 أي المواد التالية تعتبر المكون الأساسي لشعر وأظافر الندييات؟ 
@ الكرياتين الكيراتين 
© الكالسيتونين © التبروكسين 


لد > قام فيصل بتشسريح بقايا جثة حيوان اكتفسقه في جزيرة نائية فلاحظ 
امتلاكه لعضلة الحجاب الحاجز؛ من الممكن أن يكون هذا الحيوان .. 
©) الذئب السلحفاة 
© العلجوم ® الصقر 

لذ 4 التفسير العلمي ليقاء شخص طيعيًا عند تعرضه لدرجة خرارة عالية هو .. 

زيادة ضربات القلب 

© زيادة إفراز الهرمونات 


@ زيادة درجة حرارته 

© زيادة التعرق 
ا عندما يلهث الكلب في الأيام الحارة فإن ذلك يساعده على .. 

@ الإنحسالين برجود'الغذاء 

امروب من أماكن الخنطر 

© إفراز كميات كبيرة من العرق 

© المحافظةغلق'ثنويكذريجة حزازةبجسمه 


د > من الشكل أدناه يمكن استاج ٠‏ 


الفأر ذو الأنف الطريل 


القأر الخصاد 


مطل الأيقق 
ھا مدا س چ ممم اعم 


1000 100 10 1 0.1 0.01 
كتلة الجسم (عچ 
® كلما زادت كتلة الجسم انخفض معدل الأيض 
كلما قلت كتلة الجسم |نخفض معدل الأيض 
© كلما زادت كتلة الجسم زاد معدل الأيض 
© لا توجد علاقة بين كتلة الجسم ومعدل الأيض 
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4 4 أي المخلوقات التالية تتميز بجهاز هضمي قصير تسيًا؟ 


@ البقرة الأرنب 

© الغزالة © الفأر ذو الأنف الطويل 
د > القار ذو الأنف الطويل من الديبات آكلات .. 

©) الحشرات الحوم 

© الأعشاب © الأعشاب واللحوم 


لد > البكتيريا المحللة للسيليلوز في آكلات الأعشاب غير المجترة توجد في .. 
©) المعدة الفم 
© الأمعاء الدقبقة © المعى الأعور 


» تضم الألياف الغذائية (السيليلوز) عند الحيوانات المجترة في .. 


® الأمعاء الغليظة الفم 
© الأمعاء الدقيقة (©) المعدة 


3 > أي الأشكال التالية تعبر عن الجهاز ا فضمي للذتب؟ 
2 ع 


8 > من أمثلة الحيوانات القارتة .. 


© الراكون الأرانب 
©) الأسود © الغزلان 
4 أي مستوى غذائي يندمي إليه هذا المخلوق؟ 
@ آكلات أعشاب آكلات حشرات 
© آكلات لحوم © الحيوانات القارئة 
4 > وجد شخص ججمة حيوان ماثلة للشكل + r‏ 
المجاورء يتوقع أن يكون هذا الحيوان؟ س 
@ حصان ثعلب 
© خروف © آرتب 
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م | شيم الثبيات بحسب طريقة تيا 

> آكلات الحشرات: تتميز بجهاز عضمي قصير لأن 
وجباتها تُهضم بسهولة» كالفار ذو الأنف الطويل. 
> أكلاك الأقفات غي الجرة: تتميز بوجوذ 
بكتيريا في المعى الأعور لحضم السيليلوز» كالأرانب. 
> أكلاتت الأعناب المجترة: تتميز بو جود بكترا 
في المعدة لضم السيليلوز؛ كالماشية. 

4 آكلات اللحوم: كالثعالب والأسود والذثاب. 
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> تلبيه: الحبرانات الي تتغذى على اللحوم 
والأعشاب تسم «الحيوانات القازئةة»'كالراكرن 
ومعظم اسپات 


2 | الأسنان في الغدييات 
تظهر الأسنان طرق تغذي الندييات أكثر من آي 


صفة طبيعية أخرى 
فوا 2 ا 
23 3 0 30د -ا 
5 = كع رسا 
عد 1 
سا لسري لقاع ا 
اما فة كنك لقي 
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كنوع الثدبيات 2 
3 

الشدييات الأولية: تتكائر بوضع البيض» تجمع 
بين خصائص الرواحف والثدييات» من أمثلتها: 

آكل النمل الشوكي ومنقار البط. 
اللدييات الكيسية: ها كيس (جراب)» فترة حملها 
قصيرة جذا» من أمثلتها: الأبوسوم والولي والكنغر. 
القنبيات الب امت لا يتقان 


مكتملة النمو؛ من أمثلتها: الحوت والقرد والإنسان 
والدلفين والخفاش. 
الشيمة: عضو يوفر الغذاء والأكسجين للجنين 
ويخلصه من الفضلات. 


رتب النديات المشيمية | € 
آكلات الحشرات: كالقنفد والخلد. 
آكلات اللحوم: كالقطط والفقمة. 
الرئيسيات: كالقرود والإنسان. 
الحوتيات: كالحيتان والدلافين. 
أحادية الحافر: كالحصان والحمار الوحشي. 
اثنائية الحافر: كالغرلان والماشية. 
الخفاشيات: تتحور الأطراف الأمامية إلى 
أجنحة» كالخفاش. 
الخيلانيات: كعجل البحر والأطوم. 
الدرداوات: كالمدرع الكسلان. 
الأرئبيات: كالأرانب والبيكة (أرئب الصخور). 
الفوارض: كالجرذان والسناجب. 


ذاه 


اه 


أي الحيوانات التالية ثدبي بائض؟ 
® الأبوسوم 
© مقار البط 


الكنغر 
© الحوت 


ثذذيياك ها جزات وفترة خل فصر جا > 


® الأولية الثانوية 

© الكيسية © المشيمية 

أي من التالي يتكاثر بالولادة؟ 

©) البطريق الضفدع 

© مقار البط © الدلفين 

أي الحيوانات التالية لا تبيض؟ 

(8) مقار البط آكل النمل الشوكي 
© الخفاش ® البطريق 


أي الحيوانات التالية يصنف من الثديبات؟ 


@ القرش البطريق 
© الدلفين (© الأخطبوط 
ينتمي النقاش إلى طائفة .. 

©) الطيور ® الثدييات 
© الزواحف © الفثران 
ينتمي عجل البحر لرتبة .. 

@ المخرطوميات ® الخبلانيات 
© الزات © الدرداوات 
یصنف البيكة ضمن رتبة .. 

©) الدرداوات الخرطوميات 
© الأرنبيات © المثيلانيات 
أي المخلوقات التالية ينتمي لرتبة القوارض؟ 

© الأرنب الأطوم 
© السنجاب © العلجوم 
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۷ (6) أجهزة جسم الإنسان 


أل ۾ أي ما يلي لا يعد جزم من الميكل المحوري في الإنسان؟ | بهاذ یي 
© الأضلاع الموض 4 اليكل و ف العموة 
© اة ی © الجمجية الفقري » الأضلاع؛ القص. 
١‏ 4 اليكل الطرفي: يتكون من: الطرفين العلويين» 
3 > أي مما يلي يعد جزءأ من اليكل المحوري في الإنسان؟ کیاکی اک ازن الجرمن, 
© الكتف الترقوة 4 مكونات العظام: عظم كثيف» عظم إسفنجي» 
© القص © عظم الورك خلايا عظمية» نخاع أحمر» نخاع أصفر. 
» تصليف العظام: طويلة كالساق» قصيرة 
3ا > عندما بشير تقربر طب بوجود کسر غير مننظم؛ متوقع أن تكون عظام .. السو مداع ی بطائية 
® الجمجمة الرسغ كالفقرات. 
©) الساق (©) العمود فقري > الخلايا العظمية البا : تكون العظم وتبنيه» 


ويجتاج نهر العظم إلى التغذية السليمة فمثلاً يعاني 


4 > شخص مصاب ببشاشة العظام» يفتقر هذا الشخص إلى .. 
GEE E 6‏ إل الشخص الذي ينقصه الكالسيوم من هشاشة 


©) الصوديوم فيتامين .4 العظام. 

© الكالسيوم © فيتامين 8 > الخلايا العظمية اهاد مة: تحطم الخلا يا العظمية 
3 > الخلايا العظمية التى تتخلص من الأنسجة اهرمة تسمى بالخلايا .. المرمة والتالفة ليحل نحلها نسيج عظمي جديد. 
| © ابي ` اهادمة > الأربطة: أشرظة صلبة من دسج ضام بربط يبن 

انر ا 
المحللة الإئزمية 

8 © الاتزفية 4 اران سبع مام ملب مانن لدمالات 
لا > نسيج ضام صاب يربط بين العضلات والعظام .. والعظام. 

© الأربطة الأوثار 

© الغضاريف © المفاصل 
> مفاصل الورك والكتف تمثل أحد أنواع المفاصل .. أ أنواع لمفاصل 

© المدارية © الرزية 4 مفاصل كروية (حقية): كالورك والكتف. 

© الزلقة ® ال > مفاصل رزية: كالركبة والمرفق. 

ِ 4 مفاصل مدارية: كالمرفق (الكوع). 

8 ما نوع مفصل الكوع؟ 4 مفاصل منزلقة: كالرسغ والكاحل والفقرات. 

@ درزي رزي 4 درزية: عليمة الحركة» كالحمجمة. 

© مزلق © حقي 
3ل > الصورة المجاورة تشير إلى مفصل .. 4 

@ الورك الفقرات کک 

© المرفق © الجمجمة 
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أمراض المظام ووظائف الهاز ایک | © 4 التهاب يصيب الفاصل ويفقدها قوعا .. 
ريق أبراض الها ی © التهاب العظام التهاب روماتزمي 
> التهاب العظام: حالة مؤلة تصيب المفاصل © التهاب كيسى © التواء المفاصل 
ويج عنها تآكل الغضاريف. 
> التهاب المفاصل الروماتزمي: يصيب المفاصل > يتم إنتاج خلايا الدم الحمراء والبيضاء والصفاتح الدموية في .. 
ويفقادها قوتها ووظيفتها. ® النخاع الأصفر للعظم الخلايا العظمية 
4 وظائف الجهاز الهيكلي ٠٠‏ © النخاع الأحمر للعظم © نويف تاع العظم 
> الدعامة: الجهاز الميكلي يدعم الجسم 


ره 


> الحماية: الجسجمة تحمي الدماغ؛ العمود 2 > أي نما يلي مسؤول عن تكوين خلايا الدم الحمراء؟ 
الفقري يحمي الحبل الشوكي. @ الجهاز العضلي الجهاز الليمفي 
> تكوين خلابا الدم: يتم تكوين خلايا الدم © الجهاز المبكلي © الجهاز العصبي 
الحمراء والبيفاء والصفائح الدموية في النخاع ا ده ادي 1 1 
الأعر للعظم. 5 > عند فحص دم تلسخصء تبون ارتفاغ مسنتوۍ الكالسبيوم في جبسعهء 
> التخزين: يخرن الكالسيوم الزائد على حاجة هذه الزيادة تحزن في أنسجة .. 
الجسم في النسيج العظمي. @ الكبد العظام 
© العضلات © الغضاريف 
نوع المضلات في الجهاز اللي | لآ 4ا 4 لمشاهدة خيوط الأكتين واليوسين؛ تعمل فطاع في نسيج من عضلات .. 
4 العضلات افيكلية: خططة» إرادية» تسبب © الثانة ® الرحم 
الحركة» تتكون من الأكتين والميرسين؛ مشل: © المعدة © الذراع 
العضلات المحركة للذراع. 
4 العضلات القلية: تخططة» لا إرادية» مثل: القلب. ق > ما نوع العضلات في المعدة عند الإنسان؟ 
> العضلات الملساء: غير خططة» لا إرادية» مثل: 8 ,لساك ® هيكلية 


العضلات البطنة للمعدة والمثانة والرحم. © قلبية © إرادية 


هز سمي | ل £ 4 وجود الغلاف الميليني في الخلية العصبية .. 


4 تركيب الخلية العصبية: الزوائد الشجيرية؛ جسم ©) يزيد سرعة السيال العصبى يقلل سرعة السيال العصبي 
الخلية يجري النراة؛ المحور مغلف بالميلين مما يزيد © يزيد من الإحساس بالألم © يقلل الألم الحاد 
من سرعة السيال العصبي, 
> ره الفعل اللنعكس: مسار عصي يتكون من خلايا ‏ ا 4 أي ما يلي مسؤول عن إبعاد اليد سریعاً عند وضعها على كوب شاي ساخن؟ 
عصبية حسية وبينية وحركية. 8 © المخيخ المع 

> فائدة: تعالج ردود الفعل المنعكسة في الحبل © القنظرة © اليل الشركي 


الشوكي ولا تشترك الدماغ فيها. 
4 عدبة التنبيه: أقل منبه نحتاج إذيه الخلية لتكوين > أقل منبه تحتاج إليه الخلية العصبية لتكوين السيال العصبي يسمى .. 
السيال العصبي. @ رد الفعل المنعكس جهد الفعل 


© عتبة التنبيه © التشابك العصبي 
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5 > فقدان الذاكرة يكون سبيه حدوث خلل في .. 


© الخ الخيخ 
© الحبل الشوكي © التخاع المستطيل 
ل 4 الجزء المسؤول عن الاتزان بالجسم .. 
© الخ المخيخع 
©) القنطرة © النخاع المستطيل 
ك 4 ما العضو الذي يستخدم ني مهارة استخدام لوحة مقاتيح الحاسب 
الآلي؟ 
© الخ الخيع 
© القنطرة ® النخاع المستطيل 


5 > تعرض شسخص لحادث سيارة» فعانی اغسطرابًا في ضسربات القلبء 
وعزى الأطباء ذلك لإصابة .. 


© الخ النخاع المستطيل 
© القنطرة © الحبل الشوكي 
4 ما الجزء المسؤول عن تنظيم الاء في الجسم؟ 
© الع الخ 
© القنطرة © تحت المهاد 
3 > في الشكل المجاور: أي أجزاء الدماغ تنظم درجة 
خرارة الجسم؟ 
@ 1 3 
© 3 ® 4 
2 4 أي الأجهزة التالية في جسم الإنسان يعمل في حالات الطوارئ 
والإجهاد؟ 
® الجهاز العصبي المركزي الجهاز العصبي الجسمي 


© الجهاز العصبي السميثاوي © الجهاز العصبي جار السمبثاوي 


> جهاز يعمل في جسم الإنسان في وقت الراحة 5 
® الجهاز العصبي الإرادي الجهاز العصبي الجسمي 
© الجهاز العصبي السمبتاوي © الجهاز العصبي جار السمبثاوي 
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۸# | الجهاز العصبي المركزي 

> مكوناته: الدماغ» الحبل الشوكي. 

> الدماغ: يتكون من: المخ» والمخيخ» والتخاع 
المستطيل؛ والقنطرة» وتحت المهاد. 

> المخ: أكبر جرء في الدماغ وينقسم إلى نصفي كرة» 
مسؤول عن التفكير» والتعلم » والكلام؛ والذاكرة. 
+ المخيخ: يحافظ على اتزان الجسم وتتسيق 
حركاته؛ ينظم المهارات الحركية الببسيطة مثل النقر 
على لوحة مفاتيح الحاسوب أو ركوب الدرجة. 

> النخاع الستطيل: يوصل بين الدماغ والحبل 
الشوكي» ينظم سرعة التنفس وضربات القلب. 

> تمت المهاد: تنظم العطش والشهية والتوم 
والخوف» تنظم أيضًا درجة حرارة الجسم والسلوك 


8 | البهازالنصبي الطري 

> أقسامة: الجهاز العمي الحسمي (الإرادي)؛ 
الجهاز العصبي الذاني (لا إزادي). 

» الجهاز العصي الجسمي: يوصل المعلومات من 
وإلى الجلد والعضلات الميكلية. 


» الجهاز العصبي الذاتي: سمبثاوي» جار سمبثاري. 
> الجهاز العصبي السهيكاوي: ينظم عمل 
الأعضاء وقت الشدة والإجهاد. 
> الجهاز العصبي جار السمبثاوي: يعمل في جسم 
الإنسان وقت الراحة. 
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سد | 2 1 > تؤثر العقاقير في النواقل العصبية في اهاز العصبي عن طريق .. 


> تعريفها؛ مواد طبيعية أو مصنعة تين وظيفة الدسم. @ زيادة إفرازها 
4 أثرها على الجهاز العصبي .. © نقص إفرازها 
> زيادة إفراز النواقل العصبية إلى منطقة التشابك. © زيادة ارتباطها بالستقبلات 
كين EGE‏ قمع © السماح ها مغادرة منطقة التشابك 


النواقل العصبية من الارتباط با 7 
> منع النواقل من مغادرة منطقة النشابك العصبي. ك 4 عقاقير تزيد اليقظة والنشاط الجسمي .. 


> قد تحل العقاقير حل النواقل العصبية. © المتبهات المسكنات 
» المنبهات: عقاقير تريد البقظة والنشاط الجسمي © المعيشقات © القبطات 


كالكافيين الموجود في الشاي والقهوة والصودا. 


2 ذى يقلا ند 0 
المسكنات (المبطات): تار ل الي 25 4 ما الذي يقلل نشاط الدماغ؟ 


العصبي المركزي مثل الكحول. © النبكوتين © الكافين 
4 الإدمان: الاعتماد النفسي والجسمي على العقار. © الأدرينالين © الكحول 
> يطلق على الاعتماد النفسي والفسيولوجي على العقار .. 
© التحمل الانسحاب 
©) التعود © الإدمان 
جهاز الدوران | 8 3 > أي التالي يستقبل الدم العائد من اللجسم؟ 
4 مكوناته: القللب» الأوعية الدموية (شرايين © الأذين الأمن الأذين الأيسر 
وأوردة وشعيرات دموية)؛ الدم؛ الجهاز الليمفي. © البطين الأمن © البطين الأيسر 


> القلب: أربع حجرات (أذينان وبطينان) .. 
> الأذين الأمن: يستقبل الدم العائد من أجراء 3 > أي حجرات القلب تضخ الدم إلى الحسم؟ 


الجسم. © الأذين الأمن ® الأذين الأيسر 
> الأذين الأيسر: يستقبل الدم العائد من الرثة. © البطين الأمن © البطين الأيسر 


> البطين الأبمن: يضخ الدم غير المؤكسج إلى 


E NEO 33‏ الم 
الرتين عبر الشريان الرثوي. 22> ا ا 


> البطين الأيسر؛ يضخ الدم المؤكسج إلى الجسم ©) الوريد الرئوي الوريد الأجوف العلوي 
ع E‏ © القترياق الأمير © الوريد الأجوف السفلى 
تنبيه: العقدة الحيبية الأذيدية (منظم النبض) ته 34 العقد الجيبية الأذينية في الإنسان نقع عند .. 

عند الأذين الأبمن. . © الأذين الأمن الأذين الأيسر 


4 الشرايين: تحمل الدم المؤكسج إلى أجراء الجسم. 


1 البطين الأيمن البطين الأ 
4 الأوردة: تحمل الدم غير المؤكسج الراجع إلى © البطين الأعن ® البطين الأيسر 
القلب» تحوي الأوردة الكبيرة صمامات. ته أوعية دموية تحمل الدم المؤكسج إلى أجزاء الجسم بيدا عن القلب .. 
© الأوردة التقرابية 
© الشعيرات الدموية © الصمامات 
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أ > طفل لديه نقص حديد ني الدم» ماذا يؤثر عليه هذا النقص؟ 


® انقباض العضلات نقل الأكسجين 
© انتقال السيال العصبي <١‏ © إفراز إنزعات المضم 
> بروتين ينقل الأكسجين في الدم من الرئتين إلى سائر الجسم .. 
@ الجلايكوجين الكيرانين 
© الكولاجين © الميموجلوبين 
3 الشكل المجاور ثل فصيلة دم الشخص العطيء 4 
6 .: 8 
وعليه يجب أن تكون فصيلة دم الشخص المستقبل .. 
A A B 4®‏ 
AB ® 0 ©‏ 


4 أي الأسهم في الشسكل المجاور يمثل عملية 


خاطئة في نقل الدم بين الفصائل؟ 
© 1 ®2 
© 3 ® 4 


لل > في الشكل المجاور تشير الأسهم (5-1) إلى عمليات نقل 2 
الدم من فصيلة إلى أخرى» السهم الذي يمثل انتقال الدم ‏ 8 1 
4 


AB 


چچ 
چ 
وهو 8 


AB O 


A 
N .. بصورة خاطئة هو‎ 
2 رقم 1 رقم‎ © 
4 رقم 3 © رقم‎ © 
أي الفصائل التالية لا تملك مولد ضد؟‎ > 4 
8 4 © 
AB © 6 © 


4 عند نقلك دم لرجل فصيلة دمه 0 » فلا بد أن تكون فصيلة دمك .. 


© م 8 
AB ©‏ © 6 
میب شخص بحادث وم يعرف فصيلة دمه» يتعين على المسعفين أن 
ينقلوا له فصيلة دم من النوع .. 
A ®‏ 8 
0o © AB ©‏ 
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© |مكونات الم 
البلازما: سائل أصفر يشكل 5096 من الدم. 
> خلايا الدم الحمراء: لا تحوي نواة» تتكون عن 
بروتينات تحوي الحديد نُسمى «الميموجلويين 00 تنقل 
الأكسجين إلى خلايا الجسم 
4 خلايا الدم البيضاء: تقاوم الأمراض. 
> الصفائح الدموية: هما دور في تخثر اللدم. 
> قصائل الدم .. 
> الفصيلة 4 : تحري مولدات الضد 4 وأجسام 
مضادة ل 8B‏ ؛ تعطي الدم له ؛ 48 وتستقبل 
من 4 ؛ 0. 
> الفصيلة 8 : تحري مولدات الخد 8 وأجسام 
مضادة لاك » تعطي الدم ل 8 ٠‏ 48 وتستقبل 
من8 0 
> الفصيلة 48 : تحري مولدات الفد 48 ولا 
يوجد أجسام مضادة» تعطي الدم ل ۸8 وتستقبل 
من الجميع. 
> الفصيلة 0 : لا تحري مولدات الضد؛ وتمري 
أجسام مضادة ل 4 ؛ 8 ؛ تعطي الدم للجميع 
وتستقبل من 0 فقط. 
» مولدات الضد (الأنتيجين): جريئات محددة توجد 
على القثناء البلازمي لايا الدم الحمراء يتم تحديد 
فصائل الدم بناء عليها. 
> العامل الريزيسي 8 : علامة توجد على سطح 
خلايا الدم الحمراء» وينقسم الدم البشري إلى 
(Rh*)‏ ر (Rh)‏ 
> الأم السالبة العامل الريزيسي ۸17 : إذا اختلط 
دم الأم 8-7 يدم الجنين ۸1 يصبح لدى الأم 
أجسام مفادة تعمل على تحليل خلايا الدم 
الحمراء للجنين القادم في حالة حدوث حمل آخر» 
لذلك يجب إعطاء الأم مواد تمنع إنتاج أجسام 
مضادة لعامل +88 لتفادي مثل هذه المشكلات. 
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الجهاز الإخراجي | 8# 
> أعضاء الإخراج: الرثنان؛ الجلد» الكليتان. 
4 الكلية: تقوم بترشيح الففلات والماء والأملاح 
من الدم. 
4 النفرون: هو الوحدة الوظيفية في الكلية. 
4 الكابة: تو جد داخل محفظة بومان؛ وهي الجرء 
الذي يسم فيه عملية ترشيح الماء والمواد الذائبة فيه, 


» إعادة الامتصاص: عملية تعيد السكر إلى الدم. 


الجهاز امضمي | ا 

4 تركيبه: الهم المريء» المعدة) الأمعاء الدقيقة» 
الأمعاء الغليظة؛ الأعضاء الملحقة (الكبد 
والبتكرياس والحوصلة الصفراوية). 
4 الفم: يتم فيه هضم النشا (الكربوهيدرات) إلى 
سكريات بسيطة بفعل إنزيم الأميلير. 
> المريء: يدفع الطعام إلى المعدة» ويمكن أن يستمر 
فيه هضم الكربوهيدرات. 
» المعدة: شديدة الحموضة لوجود مض 18101 ؛ 
يتم فيها هضم البروتينات بفعل إنريم اليبسين. 

> تلبية: الوسط الحامضي للمعدة ضروري لعمل 

إنزيم الببسين. 
» الأمعاء الدقيقة: يتم فيها امتصاص معظم المواد 
المغذية عبر الخملات المعوية. 

> الكيموس: كتلة شبه سائلة من الغذاء المهضوم 

جرنيا. 


4 4 لماذا تأخذ الأم الحامل التي تحمل دم العامل الريزيسي (۸17) حقنة 
عندما يكون طفلها يحمل العامل الريزيسي (*88)؟ 
©) قنع إنتاج أجسام مضادة لعامل (*880) 
تمنع إنتاج أجسام مضادة لعامل (-80) 
© إنتاج أجسام مضادة لعامل (87) 
© إنتاج أجسام مضادة لعامل (۸17) 


> أي الأعضاء التالية تقوم بترشسيح القضلات والاء والأملاح من 
الدم؟ 
© القلب الرئة 
©) المعدة © الكلية 


47 > ني الكل المجاور: أي الأرقام يشير إلى الجزء في 


الوحدة الكلوية الذي يقوم بترشسيح الماء والمواد 
الذائية ومنها الفضلات الإخراجية؟ 


@ 1 2 
© 3 ® 4 
47 المضم الأولي للكربوهيدراث يتم بواسطة إنزيم ٠.‏ 
© الأمبليز الوق 
© التربسين © الجلايكوجين 
4 عند مضغ قطعة خيزء فإن الإنزيم الؤثر على هضمها هو .. 
@ التربسين الليبيز 
© الأميليز © البسين 
ل > أي المواد التالية يكن أن يستمر هضمه في المريء؟ 
@ البروئينات الكربوهيدرات 
© الحموض النووية © الدهون 


ل > ئي آي مدى يعمل إنزيم البيسون؟ 
© في الوسط القاعدي 
في الوسط الخمضي 
© في الوسط المتعادل 
© في الوسط القاعدي أو الحمضي 
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كرك 


البروتينات تهضم في العدة بفعل إنزيم .. 


© الأميليز الببسين 
© الجلايكوجين © الرس 
ما هو الإنزيم الذي يهضم اللحوم؟ 

© النيوكلييز الليبيز 

© الأميليز © الببسين 


إذا تناول شخص كميات كبيرة من حليب الماغنسيوم 718)011(2 فمن 
المتوقع أن يؤدي ذلك إلى .. 

® خلل في إفراز العصارة الصفراوية 

ثوقف عمل إنزيم الببسين 

© وقف عمل إنزيم الأميليز 

© عسر في المضم 

أي النيارات يعتبر تفسيرا علميًا لإعطاء البنسلين عن طريق الحقن 
بدلا من الفم؟ 

© يزيد امتصاصه في المعدة 

قد يهضم بالمعدة عن طريق الببسين 

© لن يصل للدم بسبب قلة كميته 

(8) عند دخوله من الفم يؤثر في عمل الغدة اللعابية 


أي االات التالية تتسبب في حدوث الإمساك؟ 
©) قلة الماء في الكيموس ® زيادة الماء في الكيموس 
©) نقص امتصاص الماء © ضعف عمل الكلية 


انقباضات عضاية متموجة ومنتظمة تحرك الطعام عبر القناة 


الفضمية .. 

©) الحركة المنتظمة الحركة الموجية 
© الحركة العضلية © الحركة الدودية 
أي البوليمرات التالية لا يهضمه الإنسان؟ 

© الجلوكوز اللاكتوز 

© السيليلوز © الفركتوز 
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فائدتان .. 
يتأثر عمل الببسين عند تناول الإنسان كميات 
كبيرة من المحاليل القلوية مثل ليب الماغنسيوم, 
ع البنسلين والأنسولين مواد بروتينية. 


ا الأمعاء الغليظة والكبد والحركة الدودية 

الأمعاء الغليظة: ينم فيها امتصاص الماء من 
الكيموس. 

تنبيه: بعد امتصاص الماء من الكيموس يصبح 

صلب القوام» ويسمى «الرازا. 

الكبد: يفرز المادة الصفراء مم الدهون, 

الحركة الدودية: انقبافات عضلية متموجة 
ومتتظمة تحرك الطعام عبر القناة المضمية. 


9 النغذية والمواد الغذائية 
التغذية: عملية يأخذ بها الفرد الغذاء ويستعمله. 
المواد الغذائية: كربوهيدرات» دهون» بروتينات» 
فيتامينات» أملاح معدنية. 
الكربوهيدرات: توجد في القمح والمعكرونة 
والبطاطس والأرز والفاكهة والحلويات. 
السيليلوز (الألياف الغذائية): كربوهيدرات 
معقدة لا تضم ف جسم الإنسان. 
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الدهون والبروتينات | 1 
4 الدهون: أكبى مصدر للطاقة في الجسم؛ توجد في 
اللحوم ومنتجات الألبان (الأجبان» الزيد» 
الحليب). 
> البروتيدات: توجد في اللحوم والبقوليات 
والخضروات والفاكهة؛ يمتاج جسم الإنسان إلى 20 
حمضا أمينيا مختلفا لبناء البروتينات. 
4 تلبيه: يحوي 18 من الكربوهيدرات أو البروتينات 
4 سعرات حرارية» يحوي م 1 من الدهون 
9 سعرات حرارية. 


الفينامينات والأملاح المعدئية | 9 

4 الفيتامينات: مركبات عضوية يحتاجها الجسم 
لإقام نشاطاته الحيوية» مثل: فيتامين 4 (للرؤية)؛ 
فيتامين 8 (يصتع في الحلد» مهم لصحة العظام). 

> تلبيه: عند التعرض للاشعة الشمسية يحرر 

الجسم فيتامين 2 , 
4 أنواع الفيتامينات .. 

> فيتامينات تذوب في الدهون: بمكن أن تخرن في 

الجسم بكمياك صغيرة» مثل فيقامين 1 و4 + 

> فيتامينات تذوب في الماء: لا يمكن تخزينها في 

الجسم مثل فيقامين © و 8 , 
4 الأملاح المعدنية: مركبات غير عضوية يستعملها 
الجسم بو صفها مواد بنائية؛ من أمثلتها: الكالسيوم 
والفوس فور لتقوية العظام» الحديد لاء 
الهيموجلوبين. 


3 جسم الإنان يجناج إلى خض أمييً ختلقاً ليناء 


البروتينات. 
© 22 12 
© 20 © 8 


4 أي الوجبات التالية أقل سعرات حرارية؟ 
(8) بز + بيض + زبدة + حليب 
خبز + زبدة + قشطة + مربى 
© أرز + خضار + شوربة عدس 
©) أرز + لحم + سمن + سلطة 

ل > ما الأكثر سعرات حرارية؟ 


@ 1 كجم دهون 
© 2 كجم أملاح معدئية 


2 كجم سكر 
® 2 كجم بروثينات 


8 4 مركبات عضوية يحتاجها الجسم بكميات قليلة لإتمام نشاطاته 


اللعيوية .. 
©) الكربوهيدرات البروثينات 
© الفيتامينات © الأملاح المعدنية 


2 > طفل يعاني من مشاكل في الرؤية بسبب نقص فيتامين ۸4 أي الأمراض 
التالية من المتوقع أن يكون مصابًا ببا؟ 


® الكساح © العشى الليلي 
© الكويرا © الخصبة 
> أي الفيتامينات التالية يُصنع في جلد الإنسان عند التعرض لأشسعة 
الشمس؟ 
© م 8 
c ©‏ © م 


4 > ما الذي تمثله المنطقة الشتركة في الشكل المجاور؟ 


- 


® صحة العظم والأسنان X‏ 

صحة الجدار الخلوي لخلايا الدم الحمراء S2‏ 
© بناء البروتين 

© تكوين ألياف الكولاجين 
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4 ما سيب استخدام هرمون الحمض الأميني لمستقيل الهرمون على سطح و أجهاز الغده اسم 
الخلية وعدم دخوله داخلها؟ » المرمون: مادة كيميائية 
® لأن الخلية ليست الخلية المستهدفة 3 
» أثواع | E‏ 
لأنه يذوب في الدهون خارج الخلية انواع هرمو 
5 > الهرمونات الستيرويدية (الدهنية): لما القدرة 
© لعدم قدرثه على الانتشار خلال الغشاء البلازمي اد 
على الذوبان في الدهون والانتشار عبر الغشاء 
© لأنه يعمل كمحفز حيوي لوو 


تؤثر في خلايا وأنسجة 


8 > يعمل هرمون الغدة الجار درقية ۴۳٨‏ بآلية التغذية الراجعة السابية في > هرمونات الأحماض الأمينية: ترتبط الحرمونات 
الحقاظ على اتزان الكالسيوم مع هرمون .. 3 تاعاق زي لخي 
المدف للقيام بعملهاء وذلك لعدم قدرتها على 


50-6 اا 
© يت ® کک الانتشار خلال الغشاء البلازمي , 
© الألدوستيرون © الكالسيتونين > الغدة النخافية: دة الل الصماء) تقع في 
2 > الهرمون الذي يستخدم لإزالة الشعور بالأم .. ا 
8 خرو lee‏ > الغدة الدرقية: تفرز هرموني .. 
5 بده 0 0 > الفروكسين: يؤدي إلى زيادة معدل أيض الخلايا. 
ا تند علا > الكالسيتونين: يخفض الكالسيوم في الدم. 
2 > هرمون الأدرينالين يفرز من الغدة .. 4 الغده جارات الدرقية: تفرز الهرمون الجاردرقي 
® الكظرية © الدرقية الذي يرفع الكالسيوم في الدم. 
© اة © اللبموسية > الغدد الكظرية لافوق الكلوية): تغرز هرمونات .. 


> الألدوسئيرون؛ ضروري لإعادة امتصاص 
8 > إذا كنت ستشارك في الإذاعة الصباحية وشعرت بخوف فاي هرمون أيونات الصوديرم. 


يفرزه جسمك؟ > الكورتيزول: يقلل من الالتهابات. 

© الأدرينالين الكورئيزون > الأدرينالين: يرز في مواقف تدعو إلى التوتر, 

© التيروكسين © الألدوستيرون > للتذكير: الجهاز السمبثاري يعمل في حالات 
الطوارئ والشدة؛ والجهاز جار السميثاوي يعمل في 

4 ما الذي يعمل عند قيام حيوان مفترس بمهاجمتك؟ وقت الراحة. 

(8) الغدة الكظرية والجهاز جار السمبثاوي 

الغدة الكظرية والجهاز السمبثاري إذا لم تستطع حل أحد الأسئلة فابدأ باستبعاد 

© الغدة الكظرية الخيارات ال أنت متأكد من خطنهاء ثم خن 

© الجهاز السمبثاوي الإجابة من بقية الخيارات بالتوقع وليس 


بالتخمين العشوائي 
1 4 أثناء الغضب تزيد تبضات القلب يسبب زيادة إفراز مركب صيغته 
الكيميائية هي ۸03 13و٤‏ في الدم؟ الاسم العلمي هذا المركب هو .. 
© الثيروكسين الأنسولين 
© الأدريتالين ® الكالسيتونين 
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النعدية الراجعة الل | م 
يتم الحفاظ على اتران الجسم بوساطة آلية التغذية 
الراجعة السلبية؛ حيث تعيد النظام إلى نقطة البداية 

بمجرد انحرافه عن هذه التقطة 


أماكن أخرى تفرز هرمونات | أا 
4 الببكرياس في الجهاز الحضمي: يفرز هرموني ٠.‏ 
> الأنسولين: يقلل مستوى السكر في الدم. 
> الجلوكاجون: يرفع مستوى السكر في الدم. 
> تحت المهاد في الجهاز العصبي: تفرز هرمون 
الأكسيتوسين والهرمون المائع لإدرار البول. 


الجهاز التناسلي الذكري | 10 
* تركيبه: المخصيتان» البربخ» الوعاء الناقل» الإحليل. 
» الخصية: توجد خارج الجسم في كيس الصفن»؛ 
نتنج الحيوانات المنوية. 
4 البريخ: موجود فوق كل خصية» يخرن الحيوانات 
المنوية لاكتمال نضجها. 
» الإحليل: قناة بولية تناسلية مشتركة. 
4 الحويصلات الملوية: تفرز السكر الذي يرود 
الحيوانات المنوية بالطاقة والمواد المغذية والبروتينات 
والإنرعغات. 
> هرمون الت تيرون: هرمون ذكري بسچ في 
الخصسية؛ مهم في إنتاج الحيوانات المنوية وإظهار 
الصفات الذكرية الثانوية. 
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۶ > إذا غضب شخص فإن نبضات قلبه تزداد ويتم إفراز هرمون بالدم» ما 


هو هذا الهرمون؟ 

@ الأدريتالين الكورتيزون 

© التيروكسين © الألدوستيرون 
3 > هرمون يرز أثناء التوتر .. 

© الأدرينالين الكورئيزون 

© الثيروكسين © الألدوستيرون 


4 4 في الشكل أدناه: ما العلاقة المحددة التالية؟ 


ارتفاع انخفاض 
يفرز هرمون | چ 3 >> | يفرز هرمون 
ر اسم SEE‏ يفرز هرمون 


@ التغذية الراجعة الإيجابية 
© التغذية الراجعة المزدوجة 


التغذية الراجعة السلبية 
© التغذية الراجعة الأحادية 


> أي الهرمونات التالية يعمل على رفع مستوى السكر في الدم؟ 


©) الثيروكسين الألدوستيرون 
© الأنسولين ® الجلوكاجون 
> أي اهرمونات التالية تغرزه الخلايا العصبية بدلاً من جهاز الغدد الصم؟ 
® الأكسيتوسين الثيروكسين 
© الأنسولين © الأدرينالين 
1 4 بعد إنناج الحيوانات المنوية في الخصية يتم تخزينها في .. 
© الإحليل الأسهر 
© الأنابيب المنوية © البريخ 
42 تأخر الإنجاب لدى زوجين وعندما تم فحص السائل المنوي اتضح 


سلامته واكدشف في وقت لاحق بطء حركة الحيوانات المنوية في مهبل 
الأنثى» أي من الغدد التالية نقص إفرازها يسيب هذه المشكلة؟ 


(©) البروستاتا الحويصلات المنوية 
© الأنابيب المنوية ® المبيض 
8 > أي الغرمونات التالية ينتج في الخصية؟ 
© الألدوسترون الكورئيزول 
© التستوستيرون © البروجستيرون 
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لل > جزء في الجهاز التناسلي الأننوي يتم فيه إنتاج اليويضات .. 


@ المبيض 
© الرحم 


قناة البيض 
© المهبل 


1 > أي الهرمونات التالية ليس له دور قي تنظيم الحمل والولادة عند النساء؟ 


© البروجسترون 
© الريلاكسين 


1 4 أي الأرقام يشير إلى المبيض في الشكل المجاور؟ 


الإستروجين 
© التستوستيرون 


السات 


®1 2 
© 3 © 4 
أ ني أنتى الإنسان» يكتمل نو المشيمة خلال الحمل في الأسبوع .. 
©) الرابع 
© الثامن 


0 ماذا يحدث للجدين في الثلاثة أشهر الأولى؟ 
® فتح العين 
© تكوين الشعر 

5 > ما أثر نقص حمض الفوليك للام الحامل؟ 
® نقص وزن المولود 
© لا يتآثر المولود 


© العاشر 


تراكم الدهون نحت الجلد 
© تظهر بصمات الأصابع 


زيادة وزن المولود عن الطبيعي 
(©) عدم اكتمال نمو الدماغ والرأس 


ل الرسم البياني في الشسكل أدناه يمثل معدل الإصابة بتشوهات الحبل 
الشوكي لدى الأجنة؛ علمًا أنه تم في السنوات الأخيرة الاهتمام بتناول 
المرأة الحامل لحمض الفوليك: من الرسم البياني يمكن استنتاج .. 


04 
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 


السئوات 


® انخفاض معدل الإصابة نتيجة انخفاض زواج الأقارب 
انخفاض معدل الإصابة بزيادة استهلاك مض الفوليك 
© اتخفاض معدل الإصابة نتيجة الوعي بخطورة العقاقير 

© زيادة معدل الإصابة بزيادة استهلاك صرف حض الفوليك 
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2 | اها التناسلي الأثثوي 

> تركيبه: المبيضان» قناتا البيض ٠»‏ الرحم؛ المهبل. 
> المبيضان: يتتسجان البويضات: 

4 الرحم: ينمو فيه الحنين حي ولادته. 

> الهرمونات الأثثوية: الروجسترون والإستروجين 
بفرزان من المبيض. 


© | الإعساب ومراحل نمو انين 

> الإخصاب: اتحاد حيوان منوي ببويضة لتكوين 
اللاقحة» يحدث في أعلى قناة البيض. 
ا الكيسولة 


الإلحصا 
ار التوئة البلاستولية 


> المراحل الأولى لنمو الجنين: البويفة» اللاقحة» 
التوتة؛ الكبسولة البلاستولية الت تتكون في البوم 
الخامس بعد الإخصاب. 

> مرحلة الشهور الثلاثة الأولى: يكتمل شر المسيمة 
خلال هذه المرحلة في الأسبوع العاشر» تظهر 
بصمات أصابع الحنين. 

> مرحلة الشهور الثانية: تسمى مرحلة النمو» 
وتشعر الأم في هذه المرحلة بخركة تشبه الركل. 

> مترحئلة القسسهور الأنغيزة! يدمو انين بق كل 
سريع» وتتراكم الدهون تحت جلده» لذا يجب على 
الأم تناول كميات كافية من البروتين في هذه 
المرحلة؛ حبث يتكون خلايا عصبية جديدة بمعدل 
عال. 

4 ۰ مسبيات تشوهات الولادة: التدخين الذي 
يسبب نقص وزن المولود وعدم اكتمال ثموه» نقص 
همض الفوليك الذي يسبب عدم اكتمال مو الدماغ 
والرّاس: 
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جهاز اللناعة | 8 
4 المناعة غير المتخص صة (العامة): خط الدفاع 
الأرل» تضم الجلد والحواجر الكيميائية كالدموع. 
4 البلعمة: عملية تحيط فيها خلايا الدم البيضاء 
الأكولة بالمخلوقات الدقيقة الغريبة وتقضي عليها. 
> الإثترقيرون: بروتين مضاد للفيروس. 


المناعة المتخصصة (النوعية) | 2 
4 الأعضاء الليمفية: تفم: العقد الليمفية» 
واللوزتين» والطحال» والغدة الرعترية. 
4 العقد الليمفية: ترشح السائل الليمفي وتخلصه 
من المواد الغريبة. 
> اللوزتان: تشكل حلقة حماية بين تبويفي الفم والأئف. 
» الطحال: يخرن الدم ويحطم خلايا الدم التالفة. 
4 الغدة الزعثرية: تنشط الخلايا الليمفية التائية. 
4 الخلايا الليمفية: خلايا الدم البيضاء الي تج في 
التخاع الأحمر للعظم» منها توعان خلايا 8 ر 1 . 
4 الخلايا الليمفية البائية: مصائع الأجسام المضادة. 
الخلايا الثائية القائلة: تدمر مسببات المرض. 
» الخلايا الثائية المساعدة: تنشط الخلايا البائية. 


> مرض الإيدز: ينج عن الإصابة بفيروس ۴11۷ 
الذي يصيب الخلايا الثائية المساعدة. 


المناعة السلبية والمناعة الإيابية | كلقا 
> الناغة السلبية: تحدث عندما تصنع الأجسام 
المسادةامن اقسخاص “شين از _بحيرانات رشقل في 
جسم الإدسان» مثال: الأجسام المضادة الت تنتقل 
من الأم إلى الجنين خلال المشيمة. 


4 التطعيم: حقن الجسم عن قصد بمولد ضد بيدف 
تطوير استجابة أولية وخلايا ذاكرة مناعية. 
> التطعيم ضد شلل الأطفال: يدم بحقن الجسم 
بفيروس شلل أطفال ضعيف وغين فعال. 
4 المضاد الحيوي: مادة قادرة على قتل أو تثبيط نمو 
بعض المخلوقات الحية الدقيقة. 
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81 > أي نما يلي يعد من المناعة العامة في جسم الإنسان؟ 


8 
© الدموع الأجسام المضادة 
© الخلايا التائية القائلة ® الخلايا البائية 
413 الطحال أحد أجزاء الجهاز .. 
® العضلي الليمفي 
© الدوري © العصبي 


3 > وظيفة العقد الليمفاوية .. 
© تجديد كريات الدم الحمراء 
الدفاع عن الجسم 
© تلط الدم 
© ترشيح السائل الليمفي من المواد الغريبة 
> الخلايا الليمفية الى تننج الأجسام المضادة .. 
. © الخلايا ي ١‏ © اليا التائبة القائلة 
©) الخلايا البلعمية © الايا النائية المساعدة 


0 4 المناعة التي تنتج عندما تنتقل الأجسام المضادة إلى اجنين من الأم .. 
® الإيجابية ® السلبية 
©) التحصين © التطعيم 


44> أي الأمئلة التالية يعتبر مناعة سلبية؟ 
® أجسام مضادة لسموم العقرب 
التطعيم ضد شلل الأطفال 
© حقن فیروس ضعيف في جسم شخص سليم 
© حقن فيروس ميت في جسم شخص سليم 


د > لقاح شلل الأطفال عبارة عن 5 


® بكتيريا ضعيفة سموم بكتيريا 
(©) سموم فطرية ® فيروس ضعيف 
4 > الادة القادرة على قتل أو تبط نمو المخلوقات الدقيقة مُسمى .. 
8 ناد سيو مولد الضد 
© يلاه روي © مضاد بكتيري 


القسم الرابع: الأحياء 


۷ (7) المملكة النباتية 7 


ا > أي مما يلي يعد من خصائص اللحزازيات؟ 


1 
® الأنسجة الوعائية البذور 
© الأزهار © أشباه الجذور 
2 > فحصت تباتا ولاحظت اختفاء الأنسجة الوعائية؛ استنتجت أنه من .. 
© السيكادات النباثات الجنكبة 
© الزازیات © النباتات المخروطية 
3ه الحشائش الكبدية تنتمى إلى النباتات .. 
7 نش الكبدية تنتمي إلى النب 
® الوعائية اللارعائية 
© البذرية © الزهرية 


14 4 ا ' 5750077 
4 > يطلق على مجمع التراكيب الحاملة للأبواغ اسم .. 


@ الكيس البوغي ® الحامل البوغي 
© المحفظة البوغية © التجمع البوغي 
قا الحزازبات الصوجانية والسرخسيات نباناث وعائية .. 
© بذرية ® زهرية 
© لا بذرية ® ثالوسية 
> أي النباتاث التالية تصنف ضمن النبانات الوعائية اللابذرية؟ 
© الحزازيات الحشائش البوقية 
© الحشائش الكبدية (8) السرخسيات 
7 > أي النبانات التالية ها خشب ولحاء وتتكاثر عن طريق الأبواغ؟ 
© الحرازيات السرا 
© السيكادات © الجدكيات 
ل أي النباتات التالية يعد من الس رخسيات؟ 
® العرعر البرتقال 
© الختشار © الصتوير 
9 > ساق سميكة تحت الأرض تخزن الغذاء؟ 
© الرايزوم الثالوس 
© البثرة (©) السعفة 


القسم الرابع: الأحياء 


8 |البنات اللاوعائية 
> خصائصها: صغيرة؛ ليس ها أنسجة وعائية؛ 
تنمو في البيئات الرطبة. 
> أقسامها .. 
> الحزاؤيات: ها تزاكيب تبه الأرراق» تج 
أشباه جذور عديدة الخلايا. 
> الحشائش البوقية: أصغر النباتات اللاوعائية» 
كرد ابرض بيات برف 
> الحشائش الكبدية: تصنف إلى ثالوسية وورقية. 


589 ا النباتات الوعائية اللابدرية 
> خصائصها: ها أنسجة وعائية؛ تتكائر بالأبراغ» 
بعضها يحوي حاملاً بوغيًا 
> الحامل البوغي: تجمع من التراكيب الحاملة 
للابراغ. 
> أقسامها: النباتات الصولجانية» السرخسيات. 
4 الدباتات الصو لمحاذية: الطور البوغي فيها هو 
السائد» معظم أنواعها دباتات هرائية؛ تفم 
جنسين: السيلاغبينيلا؛ خلب الأثب. 
> النبات الهوائي: نبات يعيش متعلقا بنبات آخر 
أو جسم آخر. 
»> السرخسيات (الدباتات المجدحة): تضم 
الختشازيات 6" ذيلالححضان, 
> الخنشار: الطور المشيجي أصغر من الدبوس» 
الطور البوغي يكوّن جذورا وساقا تُسمى «الرايزوم٠‏ 
درون تحص الع 


> الوايقة ساق قات ارف ة(سمبكة خرن 
الا 
> دیل صان له ساق جؤقاء. متلايقة اها رار 


من أوراق حرشفية. 
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النباتات الوعائية البذرية 5 
4 خصائصها: تنج البذور» ها أنسجة وعاتية. 
> أقسامها: نبانات السيكاداتك» نبانات التيتوفايت» 
التباتات الجنكية» الذبا تات المخروطية» الدباتات 
الرهرية. 
> النباتات الجدكية: أوراقها صغيرة تشبه المروحة. 
> النباتات المخروطية: ها أوراق إبرية أو حرشفية. 
4 النباتاثت الزهرية: سنوية» ثنائية الحول؛ معمرة. 
> النبات السلوي: يكمل دورة حياته في فصل ثمر 
واحد أو أقل كمعظم الأعشاب ونباتات الحديقة. 
> النبات ثنائي الحول: يكمل دورة حياته في عامين. 
> النبات المعمر: بمكن أن يعيش سنوات عديدة. 


> مغظاة البذور: البذور تشكل جرا من الثمرة: 
> فر لبون البتورالا نكل مر رمن الدمزة: 


الخلايا النباتية | 3 
> خصائصها: هما جدار خلوي؛ وبلاستيدات 
خضراء. 
> أنواع الخلايا النباتية ووظائفها .. 

> خلايا برنشيمية: لها القدرة على الانقسام ومن 

وظائفها: التخرين» البناء الفوني» تبادل 

الغازات» الحماية. 

> خلايا كولنشسيدية: ها القدرة على الانقسام 

ومن وظائفها: إعطاء النبات المرونة. 

> خلايا | سكلرنشيمية: لا تنقسم ومن وظائفها: 

الدعامة» النقل» يوجد نوعان من الخلايا 

الإسكلر نشيمية (الخلايا الحجرية؛ الألياف). 
ستعمل الإنسان الألياف في صناعة الحبال 


والأقمشة والخيام والأشرعة منذ قرون. 


10 


قاف 


ت 


| 
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چ 


وإ 


> أي نما يلي ينتمي إلى النباتات الوعائية البذرية؟ 


© الحشائش الكبدية 
© النباتات الصو خحانية 


الحزازيات 
© نباتات السبكادات 


> أي النباتات التالية ها أوراق إبرية أو حرشفية؟ 


@ نبانات النيتوفايت 
© النباتات الزهرية 
4 دورة حياة النبات 
® السنوي 
© ثنائي الحول 
> النباتات 
©) مغطاة البذور 
© اللابذرية 


النباتات المخروطية 
© النباتات السيكادية 


تمتد على مدى عامين. 
® المعمر 
© المخروطي 


تشكل يذورها جرا من الدمرة: 


® معراة البذور 
© اللاوعائية 


> أي الخلايا التالية تقوم يعملية البناء الضوني؟ 


® الخلايا الكولنشيمية 
© الخلايا الإسكلرنشيمية 


الخلايا البرنشيمية 
(©) الشعيرات الجذرية 


أي الخلايا النباتية التالية لا تستطيع الانقسام؟ 


® البرنشيمية 
© الإسكلرنشيمية 


® الكولنشيمية 
© الإنشائية 


4 من وظائف الخلايا الإسكارنشيمية في النبات .. 


©) تبادل الغازات 
© الدعامة 


> الخلايا الحجرية نوع من الغلايا .. 
© الإسكلرنشيمية 
© الكولشيمية 


® البناء الضوئي 
© تخرين الغذاء 


البرنشيمية 
© الإنشائية 


> أي التراكيب النباتية التالية استعملها الإنسان ني صنعة الحبال 


والأقمشة؟ 
© الألياف 
© الخلايا الحجرية 
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الخلايا الكولنشيمية 
© الخلايا الطولية 


8 > سبب استمرارية نمو الحشائش في الطول بالرغم من قص القمم النامية 
ا کی وجوه 
® الكامبيوم الوعائي 
© الأنسجة المولدة الببنية 


الكامبيوم الفلييي 
© الأنسجة المولدة الجانبية 


1 > ما فائدة الخشب واللحاء؟ 


® تثبيت النبات في التربة امتصاص الضوء 
© توصيل الماء والغذاء © النمو السريع للنبات 


2 > ما النسيج الوعائي الذي ينقل الغذاء في النبات؟ 


@ البشرة ® البرنشيمي 
© الخشب © اللحاء 


> هرمون يسبب وجوده ظاهرة سيادة القمة النامية في النباث 3 


© الأكسين © الجبريلين 

© الإثيلين © السايتوكاينين 
> هرمون الذي يسبب استطالة الخلايا .. 

© المبثيلين © الجبريلين 

© الإثيلين © السايتوكاينين 


4 > أي التالي هرمون نباني غازي يؤثر في نضج الثمار؟ 


© الجبريلين السايتوكاينين 
© الأكسين ® الإثيلين 


ذه قام أحد المزارعين بقطف قار غير ناضجة لشحنها إلى الأسواق 
المحليةء أي الهرمونات التالية ينصح باستخدامها لتسريع نضجها؟ 


@ الإثيلين © الجبريلين 
© الأكسين © السايتوكاينين 


42 ما الذي لا يؤثر على مو وانتحاء النباتات؟ 


© اللمس الجاذبية الأرضية 
© الحرارة © الضوء 

1 > و بات العنب نحو الضوء مثال على .. 
@ الانتحاء الموجب الانتحاء سالب 
© استجابة الحركة © الانتحاء مسي 


القسم الرابع: الأحياء 


هم | الأسجة الباية 

راا کر ی ا 

> الأنسجة المولدة: خلاياها تقسم باستمرار وتضم .. 
> الأنسجة الولّدة القمية: توجد في قمم الجذور 
والسيقان وتسبب زيادة في طول النبات. 


> الأنسجة المولدة 


دية: مسؤولة عن مو 
الحشائش بعد قص القمم النامية اء 
> المولدة الجائبية: نج الزيادة في قطر الساق والجذر. 
> الخارجية (البشرة): تحري غور وشعيرات. 
4 الأنسجة الوعائية: تضم: الخشب» واللحاء. 
> الخشب؛ ينقل الماء والأملاح المعدنية في النبات. 
> اللحاء: ينقل الغذاء في النبات. 
كي | المرموثات النبائية واسشجابات الثباث 
4 الأكسين: أول هرمون باني تم اكتشافه» يسبب 
وجوده سيادة القمة النامية (ثمر النبات تحو الأعلى). 
> الجبريلينا 
انقسامهاء تؤثر في غو البذور» تقل في الأسجة 
الوعائية. 
> الإثيلين: المرمون الغازي الوحيد؛ يؤثر في نضج 
الشمار» ينتقل عب اللحاء. 
> السايئوكاينينات: هرمونات تفز النمو. 
> من استجابات اللبات: الانتحاء وهو مر النبات 


تسيب استطالة الخلايا وتحفر 


استجابة لمنبه خار جي. 

4 أنواع الانتحاء: أرضي» ضوثي» لمسي. 

> الائتحاء الموجب؛ نمو الثباث نمو المبه» مثل 
استجابة مو النبات نحو الضوء. 

4 الاتتحاء السالب: نمو النبات بعيدًا عن المنبه مثل 
نو الساق لأعلى بعيدا عن مركر الجاذبية الأرضية, 
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الزهرة الدمودجية | 4 ل > تركيب ملون في الزهرة يجذب املقّحات 8 


> الأزغار: التراكيب التكائرية في التباتات الرهرية. © السبلة اللة 

> أعضاء الزهرة الدموذجية: سبلات» يتلات» © السداة © الكربلة 
أسّدية» كريلة واحدة أو أكثر. . 

> البئلات: أوراق ملوئة تجذب الملقّحات: 2 > أي التراكيب التالية تمل التراكيب الذكرية في الأزهار؟ 


> الأسدية: تراكيب تكاثر ذكرية» تتكون من خيط © السبلات البتلات 
. ©) الأسدية © الكربلة 


> الكربلة؛ عضو التكائر 
الأنثوي» تنكون من ميم 
وقلم ومبيض؛ چ 
البويضات. 


> التركيب التكائري الأنثوي في الزهرة .. 
@ السبلة البتلة 
© السداة © الكربلة 


التمييز بان الأزهار 
> الأزهار الكاملة: لها أربعة أعضاء زهرية. 


8 0 > الشكل المجاور يمثل زهرة من النوع .. 71 
@ أحادية الجنس ناقصة © أحادية الجنس كاملة 
© ثنائية الجدس كاملة © ثنائية الجنس ناقصة 


> الأزهار الناقصة؛ تفتقر واحدا أو أكثر من الأعضاء. 
> الأزهار ثنائية الجنس: لها أسدية وكرايل: 


> الأزهار أحادية الجنس: ها أما أسدية أو كرابل. 2 > متلك زهرة ثلاث أسدية» أي نما يلي تتوقع أن تمي إليه هله الزهرة؟ 


4 ذوات الفلقئين: أعضائها 4 أو 5 أو مضاعفاتهما. © ذوات الفلقة دوت لمن 
> ذوات الفلقة: أعضانها الرهرية 3 أو مضاعفاتها. n Û‏ 8 ال اا 
السراه اجدونل 4 
سوسم | @ الل > نسيج ثلاني المجموعة الكروموسومية يوفر الغذاء نين البذرة .. 
نسيج ثلاثي المجموعة الكروموسومية (3) يوفر © الفلقة ® الثمرة 
الغذاء للجنين النامي في بذرة النباتات المزهرة © الإندوسييرم © البيض 
الثمار والبذور 0 4 > أي أجزاء الزهرة التالية تتكون منها شرة البرتقال؟ 
» الثمرة: تنكون من مبيض الزهرة. ©) البتلة © لمنتك 
و ا © اة © البيض 
> نمار لحمية بسيطة: الخوخ: التفاح» البرتقال. > 
> شار مجمعة (ملتحمة): الفراولة. تل > عملية يبدأ فيها جنين البذرة بالنمى .. 
> مار مركبة (مضاعفة): الأناناس والتوت. © الإنبات الامو 
> نمار جاقة: القرون» المكسرات» الحبوب. © الاخصاات © التلقيح 
> البذرة: تتكون من البريضة. ا 
> الإنبات: عملية يبدأ فيها جتين البذرة بالتمو. > القترة غير النشطة للبذرة ٠.‏ 
> الكمون: قترة غير نشطة للبذرة. @ الإنبات اللأمون 


©) الإخصاب © تعاقب الأجيال 
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1 > الكل المجاور يمثل منظما متخطيطيًا للمقارنة يان 


« الخلية‎ )8( ٣ 


الخلاياء أي التراكيب التالية تمثل بعلامة (<) ؟ 
©) جدار الخلية الأهداب 
© الغشاء البلازمي © الميتوكندريا 


36 


> الوضبع' الذي يديك من لة طبقة الدهون المفسفرة 
1 لوضع الذي يزيد من سيولة طب هون المفسقر 


03 


0 ما الذي يحدث إذا قل عد الراييوسومات في الخلية؟ 
توت الخلية 
® يقل إنتاج الطاقة 


1 > أي الخلايا التالية نحوي شبكة إندوبلازمية ملساء؟ 


06 
8 


08 
8 


المزدوجة .. 
© انخفاض «ريجة الترارة 
© زيادة جزيئات الكولسترول 


أ ما وظيقة الميكل الخلوي؟ 


©) إنتاج البروثين 
© إنتاج الكربوهيدرات 


® يقل صلع البروثين 
© عدم انقسام الخلية 


زيادة عدد البرؤثينات 
© زيادة الأحاض الأمينية 


® المحافظة على شكل الخلية 
® توصيل المواد في الخلية 


© الدم الكبد 
© العضلات © الدماغ 
> الجهاز الذي يقوم يتغليف البروتين في الخلية .. 
© الميتوكندريا المريكزات 
© جهاز جولجي ® الليسوسومات 
7 الصفة المشستركة بين أجسام جوجي والرايبوسومات والشبكة 
الإندوبلازمية الخشنة .. 
@ انقسام الخلية تخزين الطاقة 
© إنتاج البرونين © إنتاج الطاقة 
> أي ما يلي لا يدخل ني صنع البروتين؟ 
@ النواة النوية 
© اللبسوسومات ® جهاز جوجي 
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8 | الخلية والغشاء البلازمي والميكل الخلوي 
» الخلية: وحدة التركيب والوظيفة في المخلوق. 
> الغشاء البلازمي: حاجز خاص يساعد على ضبط ما 
يدخل إلى الخلية وما يخرج منهاء يوجد في جميع الخلايا. 
> النفاذية الاختيارية: خاصية للغشاء البلازمي تنظم 


مرور المواد من الخلية وإليها. 
> تركيب الغشاء البلازمي: طبقة مردوجة 1 
من الدهون المفسفرة. لبنا 
> مكونات:الققماء الأخرى: برواتيناك» 
كولسترول» كربوهيدرات. 

> البروتيلات: تساهم في النفاذية الاختيارية للغشاء. 
» الكولسترول: يساهم 3 سيولة الغشاء البلازمي. 
+ اليكل الخلوي: شبكة مكونة من خيوط بروتينية 
طويلة ندعم الخلية وتعطيها شكلها. 

© | رب الخلية 


4 النواة: تنظم عمليات الخلية؛ تحري معظم 0۸4 
الخلية» حاطة بغلاف نوري: 


من R4‏ وبروتين ضح في النوية. 
» الشبكة الإندوبلازمية: غشاء كثير الطيات يساعد 


في بناء البروتين والدهون؛ منها الخشنة والملساء. 
> تلبيه: الشبكة الإندوبلازمية الملساء في الكبد 
تعمل على إزالة السموم الضارة من الخسم, 
> جهاز جولجي: أغشية أنبوبية تقوم بتغليف 
البروتين وتعديله لنقله خارج الخلية. 
> الفجوات: حريصلات تحاطة بغشاء تخرن المواد. 
4 الأجسام المحللة (الليسوسومات): حويصلات 
تحوي إنزعمات هاضمة تلل المواد. 
> المريكزات: لها دور في انقسام الخلية الحيوانية. 
4 الميتوكندريا: محاطة بغشاء وتنتج الطاقة في الخلية. 
> البلاستيدات الخضراء: تم افيها البناء الضوتي. 
> الجدار الخلوي: يعطي دعامة وحماية للخلية 
النباتية ؛ مكون من السيليلوز. 


> الأعذاب: زوائك تشبه التدمرء لها دور في المركة: 
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0 > أي العضيات التالية مخاطة بغشاء توفر الطاقة للخلية؟ 


©) النواة الميتوكندرياً 
© الأجسام المحللة ® الراجوسونات 
ل > المسؤول عن إنتاج الطاقة في الخلية .. 
© الفجوات الميلوكتدريا 
© الرايبوسومات © المريكزات 
ایز ین الخلية اطیوایة رباد | 4 1 > ما الذي ييز المخلية الحيوانية عن النباتية؟ 
> تراكيب توجد في الخلية الحيوانية ققط: © الميتوكتدريا المريكزات 
المريكرات» الأجسام المخللة «الليسوسومات». © جهاز جولجي © الجدار الخلوي 


» تراكيب توجد في الخلية النباتية فقط: جدار خلري 


مكرن من السيليلوز: بلاسنيداك عه راان ا > الخلية التي وي مريكزات لا نموي .. 
الطاقة الضوئية للقيام بعملية البناء الضوتي: @ ميتوكندريا بلاستيدات خضراء 
TS whims ca‏ © غشاء خلوي © شبكة إندوبلازمية 
4 يمكن أن لجد الأجسام المحللة في .. 
© جلد أرنب ساق نبات 
© خلية بكتيرية © خلية فيروسية 
4 > الخلية المجاورة تستطب اعا 2 
: © إنتاج 89 پو ر ا 1 
© الاتقسام © تخزين الطاقة 
0 > أي من التراكيب التالية لا يوجد في يطانة الفم للإنسان؟ 
©) نواة الجدار الخلوي 
© الغشاء الخلوي ® السيتويلازم 
1 4 أي المخلوقات التالية نحوي خلاياها جدارا خلويا؟ 
© الأرنب الحوت 
© الضب © الليمون 


لا > المادة الى يحتمل وجودها أكثر في الجدار اللوي لخلوق لديه 


1 
بلاستيدات خضراء وأنسجة .. 
@ ببتيدوجلايكان كايتين 
© خوط فطرية ® سيليلوز 
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ا 4 يعبر عن مفهوم دراسة الطاقة وتحولاتما في الكون ب .. © | الديناميكا الحرارية 


@ الطاقة الأيض > اقفو ات دراس تلفق العلاقة. توه في 
© التنفس الخلوي © الديناميكية الحرارية اکر 
8 > أي الجزيئات التالية يخرن الطاقة؟ 0 | (الأدينوسين ثلاثي الفوسفات) 
ar ® 8‏ 0595 4 المقصوه به: جري» حيري ناقل للطاقة. 
a NADPH © NAD ©‏ 2 ر ا 
بالطاقة الكيميائية» يعد -P-P-P‏ 


NOE 
عندما يتحلل جريء 472 إلى 40۴ (أديترسين‎ > 
اثنائي الفوسفات) ومجموعة فوسفات تنطلق طاقة‎ 


ADP © ATP © 
AMP @© NADPH © 


تدعم الأنشطة الخلوية. 
أذ > مركب يننج من ارتباط الأدنين مع سكر الرايبوز ويجموعتي فوسفات ٠.‏ 
AMP © ATP ©‏ 
UTP © aDP ©‏ 
42 عندما يفقد ۸1۴ مجموعة فوسفات يتحول إلى .. 
AMP ADP ©‏ 
GTP @ UTP ©‏ 
42 عدد مجموعات الفوسفات اثنتان في .. 
AMP ® ANP @‏ 
ADP ©( ATP ©‏ 
4 نانج عملية البناء الضوتي الذي يتحرر إلى البئة .. ةا | عملية البناء الضوئي 
© يمه 0 4 المفصوه بها: عملية بناء يتم خلالها تحويل الطاقة 
NË © H0 ©‏ الضوئية إلى طاقة كيميائية تستخدمها الخلية. 
CHD, 602‏ بنك وربرم +ديووة 
4 ما مصدر الطاقة اللازمة لبناء الكربوهيدرات أثناء حلقة كالفن؟ 4 مراحل عملية البناء الضوتي .. 
CO, @‏ و NADPH ATP‏ و ATP‏ > التفاعلات الضوئية: تعتمد على الضوء» يتم 
NADPH ©‏ و H2O‏ © 16و O,‏ امتصاص الضوء وتحويله إلى طاقة كيميائية على 


شكل A7F‏ ور NADPH‏ . 
2 4 أحد المر كبات التالية تنتج من عملية اليناء الضوتي .. > حلقة كالفن (التفاعلات اللاضوئية): يستخدم 
@ سباي سكر الجلوكوز 878 و NADPH‏ لإنتاج الكريوهيدرات 


© الدهون © البروثين كالجلوكوز. 
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تركيب البلاستيدات الخضراء | 88# 
» الثايلاكويدات: أغشية مسطحة تترتب في رزم 
تسى «القراناء» تحدث فيها التفاعلات الضرئية» 
توجد في أغشيتها الأصباغ. 
> الحشوة (اللّحمة): سائل يملا الفراغات المحيطة 
بالغراناء تحدث فيها التفاعلات اللاضوئية في البناه 
الضوثي. 


اض الخلوي | لآ 
المقصو به: مسار هدم تتحلل فيه الحريئات 
العضوية لإنتاج الطاقة (875) اللازمة للخلية, 
4 مراحله: التحلل السكري» التنفس الموائي (حلقة 
كريس » نقل الإلكترون), 
4 التحلل السكري: عملية لاهوائية يتحلل خلالها 
الجلوكوز إلى أربعة جزيئات من 477 وجريتين من 
البيروفيت لنخزين الطاقة النامية من الجلوكوز. 
> تنبيه: يستهلك جريئان من 8117 الناتج عن 
التحلل السكري عند التقال البيروفيت إلى حشوة 
اللعركيدويا بكرن الاج النماني للتجال السكري 
جرینان ۸7۴ N‏ من أربعة (لا تحدث هذه 
الخطوة في المخلوقات بدائية النواة). 
» حلقة كربس: تفاعلات يتحطم فيها البيروفيت 
إلى ثاني أكسيد الكربون داخل الميتوكندريا, 
> قبل أن تبدأ حلقة كريس يتفاعل البيروفيت مع 
مرافق إنزيم-أ (00-8) لنكوين اسيل مرافق 
إنزم -أ ويتحرر جزينان من و00 و ۸49۴ , 
> نواتج حلقة کربس: 6 جزيئات 605 » جزيئان 
ATP‏ « 8 جزينات NAD‏ « جريئان FADF‏ , 
4 تقل الإلكترون: الخطوة النهائية في لل 
الجلوكوز» م قاا اع ص عرد ذل 
> نوات نقل الإلكثرون: 24 جزينا من 438 » 
وکل جريء NADH‏ يج 3ATP‏ ؛ وکل جري» 
2ATP giy FADHz‏ + 
NADH >‏ و ADH‏ : نراقل إلكترونات. 
> في المخلو قات حفيية النواة: الناتج النهائي من 
تحلل كل جزيء جلوكوز 36 جرینا من ۸7۴ . 
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2 > أغشية مسطحة داخل البلاستيدات الخضراء حوي الأصباغ .. 


@ الثايلاكويدات ال 
© الميتوكندريا © الغيد 
> التفاعلات اللاضوتية في علمية البناء الضوني تحدث في .. 
© الثايلاكويدات الل 
© الميتوكندريا © الغمد 
ل > مسار هدم تتحلل فيه الجزيئات العضوية لإنتاج الطاقة اللازمة للخلية .. 
® البناء الضوتي التكاثر الخلوي 
© التنفس الخلوي © الدمو الخلوي 
3 > أي ما يلي لا يعد من مراحل التنفس الخلوي؟ 
(©) التحلل السكري حلقة كربس 
© سلسلة نقل الإلكترون ‏ © تخمر مض اللاكتيك 


3 أذ > كم عدد جزيئات 0 التفاعل - 1 منه على التوالي؟ 


ع 
5 3 
۳ 8 
f 8 ۳‏ 
EÊ 8‏ : 
© 21 © 4-2 
© 64 ® 4-4 
> ما النائج النهائي لالتحال السكري في المخلوقات اللحية حقيقية النواة؟ 
2ATP 4ATP ©‏ 
4ADP ® 2FAD ©‏ 
> في نباية التحلل السكري: معظم الطافة النائجة من الجلوكوز تختزن في .. 
® البيروفيت أستيل 60-8 
NADH ® ATP ©‏ 
أ > كم عدد جزيئات ۸۳۴ النانبة من دخول 8 جزيئات 14511 إلى سلسلة 
تقل الإلكترون؟ 
© 4 8 
© 16 © 24 
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د 4 في أي أجزاء الخلية يحددث التخمر؟ ق | التنفس اللاهواتي (التخمر) وأنواعه 


© النواة © الميتوكندريا > التخمر: مسار لاهواتي يتبع التحلل السكري» 
© البلاستيدات الخضراء © السيتوبلازم يحدث في السيتوبلازم عند غياب الأكسجين. 
> التخمر اللبني (تخمر حمض اللاكتيك): يتحول 
أ > نحدث عملية التخمر في الخلايا عند غياب .. البيروفيت إلى مض اللاكنيك كما في العضلات. 
© الميدروجين حض اللاكتيك 4 التخمر الكحولي: يتحول البيروقيت إلى كحول 
© الأكسجين © ثاني أكسيد الكربون إيثيلي وثاني أكسيد الكربون» كما في الخميرة. 
1 > أثناء عملية يتحول البيروفيت إلى حمض اللاكتيك. 
@ حلقة کربس التخمر الكحولي 
© التخمر اللبئي © التحلل السكري 
£ يتحول البيروفيت إلى كحول إيثيلي أثناء عملية .. 
@ حلقة كربس ® التخمر الكحول 
© التخمر اللبني © التحلل السكري 
> أي ما يلي يصف مو وانقسام وتكائر الخلية؟ أ |دورة اخلية 
® الكروماتين © الانقسام المتساري دورة نمو وانقسام وتكائر الخلية؟ وتر بئلاث مراحل: 
© السيتوبلازم © دورة اللخلية الطور الببي» الانقسام المتساوي»: انقسام السيتوبلازم 
> المرحلة الأولى من دورة الخلية .. “9 |الطور الي 
5 5 4 : المرحلة الأولى من دورة الخلية» تن 
۵ ا ا i e‏ 7 0 
0 ام البووي 2 ام السيتوبلازم E A‏ 
4 > أي الخلايا التالية تنهي دورعما عند المرحلة الفرعية الأولى من الطور ٠‏ > يُقسم الطور البيني إلى ثلاث مراحل قرعية .. 
البيني ولا تنقسم مرة أخرى؟ > طور النمو الأول (6): تنمو الخلية» تنهيا 
@ خلایا الخ خخلايا المعدة الخلية لتضاعف 4لا« , 
© خلايا الجلد © خلايا العظم تنبيه: الخلايا العضلية والعصبية تنهي دور تا عند 
هذه المرحلة ولا تنقسم مرة أخرى. 
2 > في أي مراحل الطور البيني تقوم الخلية بنسخ مادتها الورائية؟ > طور بناء ال 0۷4 (8): تسخ (تتضاعف) المادة 
@ طور الدمو الأول 61 طور بناء 5۸4 الورائية للخلية. 
© طور الدمو الثاني د6 © طور بناء البروثينات > طور النمو الثاني (6): تستعد الخلية لاتقسام 
نواتها. 


> إحدى مراحل الطور البيني تستعد فيه الخلية لانقسام نواتا 5 
©) طور الدمو الأول ,6 طور بناء 5۸4 
© طور الدمو الثاني ر6 ® طور بناء البروثينات 
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الانقسام الحساوي | 8ة 
4 خخصائصه: المرحلة الثانية لدورة الخلية» تتقسم 
نواة الخلية ومادتها النووية» تصبح الخلية جاهرة 
للانقسام إلى خليتين؛ تحدث في الخلايا الجسمية. 
مراحل الانقسام الحساوي .. 


> الطور التمهيدي: الطور الأطول» 2 
ع 


يتفي الغلاف النووي والنوية» 
تتكائف الكروموسومات» تتكون 
خيوط المغرل. 
> تنبيه: المريكرات جزء! من الحهاز المغزلي للخلية 
الحبوانية؛ ولكنها ليست جزء! من الجهاز المغزلي 
في الخلية النباتية. 
4 الطور الاسنوائي: تترتب 
الكروموسومات على طول خط 
استواء الخلية, 
> الظور الافتان: تسل | کے 
4 الطور النهائي: تصل 
الكروموسومات إلى الأقطاب» 


يتكرن غشاءان نوويان» تظهر oa‏ 


النويات. 


i 

الكروموسوم والكرومائيدات الشفيغة | 8897 
4 الكرومو سوم: تركيب يحمل المادة الورائية (0۸4) 
من جيل إلى آخر. 
> الكرومانيد الشقيق: تركيب يجري نسحا متطابقة 
من DNA‏ , 
» الستترومير: تركيب في متتصف الكروموسوم 
يريط الكزوي اقات اة 
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> عملية يحدث فيها انقسام لنواة الخلية .. 


©) دورة الخلية الطور البيي 

© انقسام السيتوبلازم © الانقسام المتساوي 
5 > لضفي النوية في الطور .. 

© التمهيدي الاستوائي 

© الانفصالي © النهائي 


لك 4 ما الفرق بين خلية حيوانية وخلية نبانية في الطور التمهيدي من 
الانقسام المنساوي؟ 
@ اختفاء النوية 
©) تكائف الكروموسومات 


® وجود مریکزات 
© وجود خيوط المغزل 


4 ني مراحل الانقسام المنساوي تظهر في الشكل المجاور؟ 


® الطور التمهيدي << © الطور الاستوائي 
© الطور الانفصالي 2 © الطور النهاتي 

> تترتب الكروموسومات على خط استواء الخلية خلال الطور .. 
(©) التمهيدي الاستواتي 
© الاتفصالي © النهائي 

41> ني مراحل الانقسام المنساوي تظهر في الشكل المجاور؟ 
@ الطور التمهيدي الطور الاستواتي 
© الطور الانفصالي © الطور النهائي 


> متى يبدأ تكون النوية والغشاء النووي في الانقسام المنساوي؟ 


® في الطور التمهيدي في الطور الاستوائي 
© في الطور الانفصال 22 © في الطور النهائي 
3 > تركيب يحمل الادة الورائية من جيل إلى آخر .. 
© الكروموسوم الميتوكندريا 
© الراييوسوم © السنترومير 
5 4 تركيب في منتصف الكروموسوم يربط بين الكروماتيدات الشقيقة .. 
® النوية الخيوط المغزلية 
© الكروماتين ® السنترومير 
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3 4 إحدى مراحل دورة الخلية ينتج عنها خلايا جديدة متطابقة ورائيًا .. 


@ الطور البيني انقسام السيتوبلازم 
© الانقسام الاحتزالي ® الانقسام النووي 
3 » الخلايا تبني صفيحة خلوية تقسم الخلية إلى خليتين 
جد يدتين . 
® الحيوانية 
© النبائية 


3 4 ما دور البروتينات الحلقية في الخلية؟ 
® تنظم حركة الأنيبيبات الدقبقة 
تعطي الإشارة لبدء انقسام الخلية 
© تمفر تحلل الغلاف النووي 
© سبب اختفاء النوية 


3 > ماذا يحدث لو فشل نظام تقاط السيطرة في الخلية؟ 


® موت الخلية مباشرة 


© فو الخلية بشكل غير منتظم 


© مو الخلية بشكل طببعي << © يقف فو الخلية 


ل 4 أحد مسبيات حدوث مرض السرطان .. 


® التعرض للأبواغ تناول الأدوية 

© التعرض للحرارة © التعرض لمزيئات الأسبست 
7 > الأمشاج خلايا جنسية العدد الكر وموسومي. 

@ أحادية ثنائية 

© ثلاثية © متعددة 


ل 4 أي نما يلي يمثل خلوقًا حي متعدد المجموعة الكروموسومية؟ 


1 
2" ® 
1 

13n © 


2n © 
3n ® 


80> تعدد المجموعة | مية فى ثبات الق يؤدئ إلى : 
5 د المجموعة الكروموسومية في نبات القمح يؤدي إلى 


@ عدم تأثره 


© قلة حبويته وصغره 


موته 
© ازدياد حيويته وصلابته 
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هه | انقسام السينوبلازم 

> نواتجه: خلايا جديدة متطابقة ورائيا. 

4 في الخلية النباتية: تتكون صفيحة خلوية تقسم 
الخلية إلى خليتين جديدتين. 

> في الخلية الحيوانية: يبدأ القسام السيتويلازم 


دورة الخلية 

4 البروتينات الحلةية (السايكلينات): بروتينات 
تنظم دورة الخلية؛ تعطي الإشارة ببده القسام 
الخلية. 

4 السرطان: نمو وانقسام الخلايا بشكل غير متظم» 
وذلك نتيجة فشل نظام نقاط السيطرة في الخلية. 

> المسرطنات: العوامل والمواد الت تسبب السرطان 


كالأسبست والتدخين. 


> موت الخلية المبرمج: موت الخلية وفق نظام ممدد, 
» الخلايا الجذعية: خلايا غي مشتخصصة قد تنم إلى 
خلايا متخصصة إذا وضعت في ظروف مناسبة. 
> أنواع الخلايا الجلعية: جنينية» مكتملة النمو, 


ف الخلايا والعده الكروموسومي 

الخلايا أحادية العدد الكروموسومي (8): تحمل 

نصف عدد الكروموسومات كما في الأمشاج. 

4 الخلايا ثنائية العدد الكروموسومي (28): كما في 

معظم خلايا المخلوقات الحية. 

» الخلايا متعددة المجموعة الكروموسومية: وجود 

مجموعة إضافية واحدة أو أكثر من الكروموسومات. 
> من أمثلة النباتات متعددة المجموعة 
الكرومو سومية: القمح والشوفان (6) » قصب 
السكر والفراولة («8) ٠‏ وتمتاز هذه النباتات 
بالصلابة والحيوية والحجم الكبير. 
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الانقسام المنصف (الاختزالي) | 8 
» خصائصه: ينصف علد الكروموسومات» يحدث 
في الخلايا الجنسية (التك» الخصية؛ المبيض) لتكوين 
الأمشاج» يؤدي إلى التنوع الوراثي» يحدث على 
م رحلتين متتاليتين. 

4 واتجه: تنج عنه أربع خلايا أحادية العدد 
الكروموسومي (120). 
4 مراحله: مرحلتان متتاليتان من انقسام الخلية. 


الرحلة الأول من الام الصف | 2 
4 الطور النمهيدي الأول: تقترب أزواج 
الكرومو سومات المتمائلة من بعءشهاء تحدث عمليتا 


التصالب والعبور» تتكون خيوط المغرل. 

> الطور الاستوائي الأول: : 

تصطف أزواج الكزرمرسومات |( 

4 الطور الاتفصالي الأول: تنفصل 

الكروموسومات وتتحرك إلى 5-431 

أقطاب الخلية. 

عدد الكروموسومات الأصلية؛ تنقسم الخلية. 
العبور ابن | اتم 

تبادل الأجزاء بين زوج من الكروموسومات المحمائلة 


المنمائلة على خط استواء الخلية. 
4 الطور النهائي الأول: تتكون نوانان تحويان نصف 
في الانقسام المنضف يتنج عنه تنوعا ورائيًا 


ارح لابه من الاقم اللصف | © 
4 الطور التمهيدي الثاني: تتكاثف الكروموسومات. 
> الطور الأ عواتي الداي: | جى ٠‏ 
تصطف الكروموسومات على 
خط استواء الخلية. ۹ 
4 الطور الانفصالي الثاني؛ تنفصل الكروماتيدات 
الشقيقة. 
> الطور النهائي الثاني؛ تنكون 4 نوى» تنقسم الخلايا. 


22 


9 4 الانقسام المنصف يحدث في .. 


© الجلد الكبد 

© الخلايا السرطانية © البيض 
ا أي الخلايا التالية يحدث ها انقسام منصف؟ 

@ خلية جلد ® خلية كبد 

© خلية مبيض © اللاقحة 


2 > أي التالي يساهم في التنوع الورائي ني المخلوق الحي؟ 
© الانقسام المتساوي التكائر بالتبرعم 
© الأبواغ © الانقسام المنصف 


4 4 في أي المراحل التالية يحدث التصالب؟ 


® الطور التمهيدي الأول ® الطور الانفصالي 

© الطور التمهيدي الثاني © الطور الاستوائي 
قا أي أطوار الاتقسام المنصف يظهر في الشكل المجاور؟ 

® الاستوائي الأول © الاستواتي الثاني : 

© الانفصالي الأول © الانفصال الثاني 


لأ 4 خلية نحوي 12 كروموسوم؛ تعرضت لانقسام اختزالي» كم عدد 
الكروموسومات في الطور النهائي الأول؟ 


12 6 © 
32 © 18 © 

ل > عملية تبادل الأجزاء بين زوجي الكروموسوم المتمائل .. 
©) العبور التشابك 
© الاتحاد © التمائل 

ل 4 أي أطوار الانقسام النصف يظهر في الشكل المجاور؟ 7 
© التمهيدي الأول التمهيدي الثاني 1 R‏ 
© الاستوائي الأول © الاستوائي الثاني 


2 > أثناء الاتقسام المنصف للخلية: في أي المراحل التالية تتفصل 
الكروماتيدات الشقيقة بعضها عن بعض؟ 
© الطور الاتفصالي الأول الطور الانفصالي الثاني 
© الطور النهاتي الأول © الطور النهائي الاي 


القسم الرابع: الأحياء 


۷ (9) الوراتة ¥ 


لا > ني قانون اتعزال الصفات كانت النسبة بين أفراد الجيل الثاني هي .. 
@ 1 سائد : 1 متنحي 
© 3 متنحي : 1 سائد 


412 
89 
Y © 
Yy © 


® 3 سائد 
© 0 سائد 


yy ® 
YYyy © 


4 لفقي 
4 فتكي 


عند تزاوج بازلاء خضراء وإ مع صقراء لالاء ينتج في الجيل الأول .. 


الصفة التي تظهر في أفراد الجيل الأول (۴) هي الصفة .. 
® السائدة 
© المرئبطة بالجدس 


> 14 
8 


® المتدحية 


(8) متعددة 


الجينات 


عند تزاوج أرنب أسود 88 مع أرنب أبيض طط فإن قانون انعزال 


الصفات يوضح أن أفراد الجيل الأول جميعها ستحمل التركيب الجيتي .. 


Eb @ 
bb @ 


88 
Bbb ® 


كلا > ني تجارب مندل لم بظهر تأثير الصفة 
@ السائدة 
© المظهرية 


5 > تم التلقيح بين نباتين وننج عن ذلك أزهار حمراء وأزهار بيضاءء ما 


الطراز الجيني هين النباتين؟ 


RRyrr © 


E‏ دوم 


© المتنحية 
® اللبينية 


في اليل الأول. 


RRyRR © 
Rr y Rr © 


1 4 ني الجدول أدناه: أي العبارات صحيحة عن الجيل الأول عند تلقيح 
نبات أحر الأزهار طويل (81) مع نبات أبيض الأزهار قصير(56)؟ 


الطراز الشكلي 


RrTT 

اانا 
RrTt‏ 
rrtt‏ 


القسم الرابع: الأحياء 


هه الوراثة المندلية 

> الوراثة: انتقال الصفات الوراثية من جيل لآخر. 
> جريجور مندل: أول من درس الورائة» أجرى 
تباربه على نبات البازلاء. 


قانون انعزال الصفات .. 
> قام مندل بتلقيح بازلاء عضراء بازلاء صقراء 
تبات ررر @ 898 " 
مع أخضر البذور. 

ون مشيج ذكري 
> اليل الأول ممت | يرو مه 09 يل 
55 راء 
پور كسان © 


> لقح دباتات الجيل 1 1 
الأول ذانيا. ODD‏ 
> الجيل الغا © 68 9 : 


بذرة صقراء بذرة خضماء | پازلاء حعضراه بازلا صفراء 
8 ل يبي e‏ 

4 الصغة السائدة: الصفة التي ظهرت في الجيل 

الأول (البذور الصفراء). 

4 الصغة التدحية: لم يظهر تأثيرها في الجيل الأول 

(البذور الخضراء). 


5 
اا | رر الجيني والظراز الشكلي 

> الطراز الجيني: أزواج الجينات المتقابلة في 
المخلوق؛ الطراز الجيي في حالة البذور الصفراء هو 
نقي (لا) أو هجين (لؤلا0. 

> الطجين (79ا): ينتج نوعين من الأمشاج لا أو ل . 
4 الثقي (93): ينتج نوعًا واحدًا من الأمشاج 3 . 
> أثناء التلقيح؛ تنحد الأمشاج وتتكون أفراد جديدة. 
> الطراز الشكلي: الخصائص والصفات المظهرية 
الناقية عن أزواج الحينات المتقابلة. 

4 التلفيح ثنائي الصفة: عند وجود زوجين من 
الصفات فإن جينات كل صفة تتوزع مستقلة. 

> قانون النوزيع الحر؛ ينص على أن التوزيع العشواتي 
للجينات المتقابلة يحدث في أثناء تكون الأمشاج. 
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التراكيب | 8 8 4 مخلوق لديه 4 أزواج من الكروموسومات» ما عدد التراكيب الجينية 


کو کاب تركب جه اه اة ا 
الناتجة عن التوزيع الحر باستخدام المعادلة ("2)» @ 8 16 
حيث (2) عدد أزواج الكروموسومات © 28 © 32 


اختلالات ورائية متنحية في الإنسان > عرض متا البروتين الغشائي .. 
7 ب 2 9 مرض متنحي يصيب البروتين الغشاني 


4 اقلت الكيسي! بمج عن تعطل اين ارول © الجلاكتوسيميا موقي اید ساقمن: 
عن إنتاج بروتين غشانئي» يؤثر في إفراز الميخاط © المهاق © التلیف الک 
والعرق» يعيق المضم» يغلق الممرات التنشسية في 2 
الرئتين. > اختلال ورائي يؤثر في افراز المخاط والعرق ٠.‏ 

المهاق: يتنج عن غياب مسبغة اليلانين في الجلد © التليف الكيسي ® المهاق 

والشعر والعينين؛ لا يوجد لون في الجلد والشعر. © الجلاكتوسيميا © هسجتون 


> مرض تاي ساكس: الحين المسؤول عنه موجود 


غلى الكرزموسرم رقم 5 يودي إلى عم القدرة ‏ > 4 اختلال ورائي يج عن فيا ضبغة اميلاتين في الجخلد والشنصس... 


على لیل عاض دهبية تسمى «جالليرسايلزه» ©) التليف الكيسي © المهاق 
تتراكم الدهون في الدماغ مسسببة تضخما في الخلايا © مرض تاي ساكس ® الجلاكتوسيميا 


العصبية الدماغية وتلا دماغيا. 
4 الجلاكتوسيميا: عدم قدرة الجسم على هقم ‏ 8 


4 في الجدول أدناه: أي الأرقام توضح سبب المهاق؟ 
تعطل امون المسؤول عن انتاج بروتين غشائي 


الجلاكتوز. 
> الفرذ حامل الصفة: فرد غير مشمائل الجيئات غياب جين ينتج الإنزيم المسؤول عن تحليل الجلاكتوز 
يحمل اختلال وراڻي متنح. غياب الإنزم الضروري لتحليل المواد الدهنية 
لا تننج الجبنات كميات كافية من صبغة الميلانين 
حاول أن تتوقع الإجابة الصحيحة قبل النظر ®1 ®2 
للخيارات» فهذا يحميك من الوقوع في مصيدة © 3 © 4 
الإجابات الخادعة غير الصحيحة» فكثير من 
الخيارات الخاطنة صيغث بطريقة تغلب الطالب > اختلال وراي متنح يسبب تراكم الدهون في الدماغ .. 
لكي يقتنع بسهولة أنها إجابة صحيحة @ الجلاكتوسيميا المهاق 
(8) التليك الي 30232010 
> اختلال ورائي ينتج عن عدم قدرة الجسم على هضم الجلاكتوز .. 
® التليف الكيسي المهاق 
© الجلاكتوسيميا © هسجتون 
ق 4 فرد غير متمائل الجينات ويحمل اختلالاً ورائيًا متنحيًا .. 
@ ناقل للمرض حامل للسلالة 
© حامل للصفة ® ناقل للجين 


274 القسم الرابع: الأحياء 


© أفضمي 
© العصبي 


داص 


وأبناتهم» لتوضيح الإصابة بمرض هنتنجتون من 


الشكل يمكن الاستدلال على أن .. 
© الأب سليم 
© جيع الأبناء مصابون 


1 > الشكل المجاور يمثل خطط سلالة عائلة لأبوين 


4 كم علد الذكور والإناث المصابين في مخطط السلالة المجاور؟ Tl‏ 


> في الإنسان يؤثر مرض هنتنجتون في الجهاز .. 


التنفسي 
® الدوري 


اك 


واحد من الأبناء سليم 
© أحد الأبناء مصاب 


وم 
و عب 


® 2 أنثى؛ 1 ذكر 


۾ آي المخططات السلالية التالية صحيحة؟ 
®" 
©" 
18 
8 
8 ای ر 
© کاس دقر 


1 > أي الأفراد ليس حاملاًللمرض وله 
في خطط السلالة المجاور؟ 
© 11 © 12 
© 114 ® 1112 


2 4 في الشكل المجاور مخطط سلالة لصفة ما عند الآباء 
أي الخيارات التالية تمئل الطراز الجينى عند الأبناء؟ 


© 3 أنثى ؛ 1 ذكر 


ابن مصاب 


لذها 
FET |‏ 


2 الا © ©- 21 5 8 © 219 
2 الازالا © 8 1 © © 
> يعبر عن وراثة لون الأزهار في تبات شب الليل بنمظ ورائي يسمى .. 
(8) السيادة التامة السيادة غير التامة 
© السيادة المشتركة © السيادة المندلية 
> مرض أنيميا الخلايا المنجلية يتبع وراثة .. 
@ السيادة التامة السيادة غير التامة 
© السيادة المشتركة © السيادة المندلية 


القسم الرابع: الأحياء 


© | الات وراثية سائدة في الإنسان 
4 مرض هنتنجتون: يؤثر ني الجهاز العصبي. 
> عدم نمو الغضروق (القمأة): يؤثر في غو العظم. 


| نط السا 


٩‏ تعريفه: شكل يتتبع 
عة مد ون | © آش 


مفاتبح الرموز 
ال 
عدة آجيال. 0 قير 


الإنسان. 

> مثال: الشكل ولآ 1 
2 1 

المجاور ملل ناتج 

زاج ری @ لا ل هه 

أنثى حاملة للصفة. 


> مثال: الكل المجاور بل ناتج تراوج ذكر 
طبيعي مع أنثى حاملة للصفة. 


1 2 


:© Bh ف‎ 


1 2 858 ¢ 


تچ | شد الورائية المعقدة 

4 السيادة غير النامة: يتنج صفة وسطًا بين الأبوين؛ 
كما في لون أزهار نبات شب الليل. 

4 السيادة المشتركة: تحدث عندما لا يسود جين على 
آخر» كما في مرض أنيميا الخلايا المتجلية. 
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الجينات المتعددة المتقابلة | ا 
> تتحدد فيها الصفة بأكثر من جينين متقابلين » كما 
في فصائل الدم في الإنسان. 

4 نظام فصائل الدم 
0 له ثلاثة أشكال 
من الحينات المنقابلة 
عو ا BAB‏ 
4 الحين أ متنحي. 


E E 81‏ فاص الدم 


> الجينان ”1 *1 بينهما سيادة مشتركة؟ إذ تننج 
فصيلة الدم 48 من كلا الجنين. 

: يعد نظام فصائل الدم 480 مثالا على 
الجينات المنعددة المتقابلة والسيادة المشتركة. 


4 ند 


لون الفرو في ارب | © 
4 يتحكم في لون الفرو أريعة أشكال من الجينات 
المتعددة المتقابلة هي: ع ٠‏ الم "م ٠‏ 0 , 
> التسلسل السيادي: ع < ثم < ىن < ن (الحين 0 
سائد على باقي الجينات؛ بينما المين © متنح). 
> الطرز الشكلية: الحين 6 للون الأسود: 
© للأبيض؛ 000 للشانشيلا؛ "ن للهيملايا. 


الكروموسومات ا حلسية 50 
> كل خلية في جسم الإنسان عدا الأمشاج نموي 
6 كروموسوم» تنقسم هذه الكروموسومات إلى ٠.‏ 

> الكروموسومات الجدسية (× و ۷): زوج عن 
الكروموسومات يدد جنس الفرد» الأنثى تحمل 
0 الذكر ل 'لل.. 
> الكروموسومات الجسمية: ال22 زوج من 
الكروموسومات الباقية. 
4 تلبيه: عدد الكروموسومات في الأمشاج نصاف 
بداد الكروموسومات في الايا المنسمية, 
» أجسام بار: كروموسومات × غير الفاعلة في 
جسم الأنثى» توجد في الإناث فقط. 
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أ > إذا كانت فصيلة دم الأم ۸ وفصيلة دم الأب 48 ؛ فأي الفصائل التالية 
لايمكن أن تكون لأحد الأبناء؟ 
AB ©‏ 
© 8 


A 

0 © 

5 4 ني مسستشفى اختلفت أربع عائلات على نسب مولود» فإذا كانت 
فصيلة دم المولود 0 فأي العائلات التالية لا يمكن تسب المولود لها؟ 


© الأب 4 والأم 8 الأب 48 والأم 0 

© الأب 8 والأم 0 © الأب 0 والأم 4 
42 الجينان 1 و 14 لفصائل الدم مثال على .. 

@ السيادة التامة السيادة المشتركة 

©) السيادة غير التامة (© السيادة المندلية 


42 لون الفراء في الأرانب يتبع وراثة .. 
© الجينات المتعددة المتقابلة 
© البينات المميثة المتدحية 


الجينات المميتة السائدة 
© الجبينات المرئبطة باجنس 


ل 4 ما الطراز الجيني المحتمل للطراز الشكلي المججاور؟ 
cc ©‏ يكم 
c ® a 8‏ 

ل > ما الطراز الجيني المحتمل للطراز الشكلي اللجاور؟ 
cc ©‏ © عضن 
ce ® e 0‏ 


4ه إذا كان عدد الكروموسومات في الخلايا الجنسية للإنسان 23 
كروموسوما؛ فما عدد كروموسومات الجلد؟ 

44 23 © 

69 © 46 © 


3 > إذا كان عدد الكروموسومات للأمشاج في الدجاج 39 كروموسوماً؛ 
فإن عدد الكروموسومات في الخلية الكبدية يساوي .. 
© 19 39 
© 78 © 156 


القسم الرابع: الأحياء 


> صفات تتحكم فيها جينات محمولة على الكروموسوم × .. 
@ الصفات المرتبطة مع الجنس الصفات المتأثرة با لجنس 


© الجينات المميتة السائدة 


© الجبنات المميتة المتنحية 


4 مرض مرتبط بالكروموسومات المسؤولة عن تحديد جنس الوليد .. 


© قصر النظر 


© المهاق © اشيموفيليا 


متلازمة داون 


4 > أب مصاب بعمى الألوان وله بنك سليمة تزوجت برج مها 
0 ب بعمی الالوان وله ب يمة تزوجت برجل سليم 


> 
8 


شسبة أنيصاب الأولاد يعمى الألوان؟ 


@ 0% ©) 50% 
© 25% (©) 100% 
أي ما يلي متأثر بالجنس؟ 

® الصلع ® عمى الألوان 
© الميموفيليا © المهاق 


8 > الصلع صفة متأئرة بالجنس سائد في الذكور ومسم في الإناث» فإذا كان 
8 يمثل «أصلع» و ط يمئل «غير أصاع » فأي من التالي يمثل جينات أنثى 


صلعاء؟ 
bb )©‏ ® هط 
BB ®) Bb ©‏ 
0 أي التراكيب الجينية التالية يعطي لون الد نفسه للتر كيب ۸۸880 ؟ 
AaBbce )©‏ ©) ععتاظقة 
AaBBCe (O) AABbCC ©‏ 


38 
8 


(8) توجد في نهاية الكروموسوم 
© تحمي الكروموسوم 


> أي العبارات التالية غير صحيحة فيما بخص القطع الطرفية؟ 
تتكون من 0۸4 وسكريات 
® ها دور في الشيخوخة 


لد > عند عمل مخطط كروموسومي لولود لوحظ أن لديه ثلاث نخ من 


الكروموسوم رقم 21 » إن هذا المولود يعانٍ .. 
® متلازمة تيرئر 


© متلازمة داون ® متلازمة بار 


متلازمة كلينفار 


القسم الرابع: الأحياء 


2 | اعبات المرتبطة مع الجدس 
4 المقصود بها: صفات تتحكم فيها جينات حمولة 
على الكروموسوم ‏ ؛ أكثر شيوعا في الذكور عن 
الإناث؛ من أمثلتها: مرض عمى اللونين الأحر 
والأخضر ونرف الدم (هيموفيليا). 
عمى اللونين الأحر والأخضر: عند تزاوج رجل 
سايم نركيبه الجينٍ (ا0067 مع أنثى سليمة حاملة 
لين المرض (”×#)» كانت نتيجة التزاوج كالتالي .. 
> 1 أنثى سليمة (2590). 
> 1 ذكر سليم (25%). 
> 1 أنثى سليمة حاملة للمرض (25%). 
> 1 ذكر مصاب (25%). 
> تلبيه: الجين *× طبيعي » والحين ”× مصاب. 
> الصفات المأثرة با جس: صفات موجودة على 
کروموشومات جسمية, 
> مثال: الملع متتح في الإناث وسائد في 
الذكور» وتركيبه الجبي كالتالي .. 


> الصفات متعددة الجينات: تنتج عن تفاعل أكثر 
من زوج من الجينات» كلون الحلد وطول القامة. 
> لون الجلد في الإنسان: يعتمذ على عدذ الجينات 
السائدة» 44850٤‏ , 6د48 هما لون الماك نفسه. 


4 القطع الطرفية (التيلوميرات): الذهايات الطرفية 
الواقية للكروموسوم» تنكون من 14( وبروتينات» 
ها قوراف الشبيبظونطة والسرطاقاء 

> متلازمة داون: تننج عن إضافة كروموسوم إلى 
زوج الكزوموسومات رقم ٠21‏ ُسمى اثلاثية 
المجموعة الكروموسومية 121 
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اكنشاف المادة الورائية | غاا 
> جريفيث! أول من اكتشف 0١4‏ بوصفه مادة ورائية. 


4 هيرشي وتشيس: استتتجا أن 0۸4 هو المادة 
الوراثية وليس البروتين. 

4 تشارجاف: حل كمية الأدينين والجوانين والثايمين 
والسايتوسين في 0218 لأنواع ختلفة من المخلوقات 
الحية. 


0 
الأحماض النووية وتركيبها ل 

> الأخاض النووية: تنكون من نيوكليوتيدات» 

تخرن المعلومات الورائية وتنقلها. 

> التيوكليوةيذات: وحدات البناه الأساسية 

للأحخاض النووية» تتكون من سكر حماسي ومجموعة 

فوسفات وقاعدة نيتروجينية. 

» أنواع الأحاض النووية: هااط » ۸۸4 . 

> النيوكليوتيدات في 04 تحوي: سكر رايبوز 

منقوص الأكسجين؛ مجموعة فوسفات» إحدى 


أربع قواعد ديتروجينية (الأدينين والحوانين 


والسايتوسين والثائبين 
> النيوكليوتيدات ني R4‏ تحوي: سكر رايبوز» 
مجموعة فوسفات» إحدى أربع قواعد نيتروجينية 
(الأدينين والجوانين والسايتوسين واليوراسيل لا ). 
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© > أي الطرز الجينية التالية لأنثى مصابة متلازمة تيرئر؟ 


XY Xx © 

XY © xo ©‏ 
4 > الطراز الجين لتلازمة كلينفلتر هو .. 

XO oY © 

© كر ® XY‏ 
4 أي الطرز الجينية التالية يسبب الوفاة؟ 

XO oY © 

XY ® XY ©‏ 
> أول من اكتشف 0۸04 بوصفه مادة ورائية .. 

© أفري ® جريفيث 

© هرشي وتشيس ® شارجاف 


4 العام الذي حلل كمية الأدنين والجوانين والثايمين والسايتوسين في 


.. DNA 
تشارجاف 8) واطسون‎ )© 
هيرشي © تشيس‎ © 


445 ما هو الحمض الذي يحمل المعلومات الورائية ويخزنها؟ 


© الحمض الأميئي الحمض الدهي 
© الحمض النووي © الحمض الَعدي 
ل 4 ما وحدات البناء الأساسية لكل من 0/8 و ۴۸4 ؟ 
© الراييوز النيوكليوتيدات 
© البيورينات © الفوسفور 
ل 4 النيوكليوتيدات في 8014 نحوي سكر .. 
© الجلوكوز المالتوز 
© السكروز © الراييوز 
4 القاعدة النيتروجينية التي لا توجد على الحمض النووي 14ل .. 
@ السايتوسين اليوراسيل 
© التبلعين © الجوانین 


القسم الرابع: الأحياء 


48 > أي القواعد النيتروجينية ليست من البربميدينات؟ 


8 
© التاعين السايتوسين 
© الجوانين ® اليوراسيل 
51 ۾ آي الي مجع بانسب لارتباط ار او 
© هدج A=]‏ 
A-G‏ 00-0 
A-—G © 0-7 ®‏ 


5 > إذا كانت نسسبة الثامين 2996 في جزيء 04 فكم تكون نسدبة 


9 
الأدنين؟ 
@ 58% 29% 
© 21% © 15% 


8 > ما القواعد النيتروجينية المتممة للسلسلة 6C3‏ 5/۸1666 ؟ 
ATCGGCCG 5' 3' TAGGGCGG 5' @‏ '3 
TAGCGCGG 5' )© 3' TACCCGCG 5' ©‏ '3 


د 4 إذا كان تساسل القواعد النيدروجينية في قطعة من إحدى شربطي حمض 
NA‏ هو: /5'071684771083 ؛ فما التسلسل المتمم لها؟ 
TCAGGCCTG 5' 3' GACTTAAGT 5' @‏ '3 
CAGTTAACG 5' )©( 3' AGTCCGGAT 5' ©‏ '3 


4ة > يحمل المعلومات الورائية من 0104 في النواة ليوج بناء ابروتينات .. 
@ كلدم البادئ ® ۴۸ الرسول 
© ۴۸4 الرايبوسومي © ۴۸ الناقل 


» أي ما يلي ينقل الأحاض الأمينية إلى الراييوسومات؟ 
©) ۸۸ ۸ البادئ 4 الرسول 
© ۴4 الرايبوسومي © ۴۸۸ الناقل 
8ڈ 4 لتكوين بروتين مكون من 60 حضًا أمييًا يجب أن يكون عدد القواعد 
النيتروجينية على الحمض النووي 11108 هو .. 
© 60 120 
© 180 © 360 


القسم الرابع: الأحياء 


© | امع القواعد النيئروجينية وكيفية ارتباطها 
> البيوريدات: قواعد نيتروجينية ثناتية الحلقة 
وتشمل الأدينين (4) والحوانين (6). 

> البيريميدينات: قواعد نيتروجينية أحادية الحلقة 
تمل السلهن 9 وتايتوسين 0 
واليوراسيل (0ا). 

> ارتباط القواعد: يرتبط الأدنين مع الشايمين أو 
اليوراسيل؛ ويرتبط الجوانين مع السايتوسين. 

> قاعدة تشار جاف: في جريء 0۸4 ؛ كمية 
السايتو سين (0) تساوي كمية الجوانين (6)» وكمية 
الثايمين (1) تساوي كمية الأدينين (4). 


#/ | مراحل تضاعف 0008 شبه الحا 

> فك الالتواء: فصل الارتباط بين سلسلقٍ 0۸4 
بفعل إنزيم فك الالتراء» يقوم إنزيم ۸۸١4‏ البادئ 
بإضافة قطع صغيرة من 80/8 إلى كل سلسلة, 

> ارتباط القواعد في أزواج: كل قاعدة نيتروجينية 
ترتبط بالقاعدة المتممة» إنزيم بلمرة 0۸4 يحفر 
إضافة النيوكليوتيدات إلى سلسلة 0۷4 الجديدة. 

4 إعادة ربط السلاسل: بفعل إنزيم ربط 0۸4 . 


| راع ۸۸ ني خیب الحية 

> 4ه (الرسول): يحمل المعلومات الورائية من 
قزق" العواةالبرجه بس الورتيحك اق 
السيتوبلازم. 

> ۸4 (الراييوسومي): يرتبط مع البروتينات 
لقاف .الى ابر راا 

R4 >‏ (الناقل): ينقل الأحاض الأمينية إلى 
الرالبرسوقائتا. 

4 نل 
لكل حمض أمي يرتبط به من خلال ال ۸۸4 أثناء 
تكون البروتين. 


يحوي ال 2۸۸4 ثلاث قواعد نيتروجينية 
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عملية اسع وعملية الترجة والنظيم اجيج | #/ 
4 النسخ: عملية بناء 218۸4 من سلسلة 2۸4 » 
يحل اليوراسيل (لا) حل الثايمين (1) عند بتاء 
MRNA‏ . 

إنزيم بلمرة هلالظ : إنزم يوجه بناء 8۸4 , 

> الشفرة الورائية (الكودون): شفرة مكونة من 
ثلاث قواعد ليتروجينية في 0۸4 و 8×4 » مثل: 
46 كودون البدء؛ شهلا كودون انتهاء. 

4 الترجمة: عملية ربط 118۸4 مع الراييسوم 


وتصنيع البروتين. 
4 التنظيم 3 
> الخلايا بدائية النوى: تنظم بناء البروتينات فيها 
من خلال جينات تسم «المناطق الفعالة ٠‏ 
> الخلايا حقيةية النوى: تنظم بناء البروتيتات 
باستعمال عوامل النسخ وتداخل ۸۸۸ , 


الطفرات | € 
> الطفرة: تغير دائم في 0۸4 الخلية. 
4 الطفرات النقطية؛ تغير كيميائي في زوج من القواعد» 
مثل: طفرة الاستبدال الت تستبدل فيها القواعد. 
4 طفرات الإضافة: إضافة ني وكليوتيد إلى 5۸4 , 
> طفرات الحذف: فقدان نيوكليوتيد من 0×4 , 
4 طفرات الإزاحة: تضم الحذف والإضافة. 
> أسباب الطفرات: المواد الكيميائية والإشغاعاث. 
4 الهندسة الورائية؛ نقنبة نتضمن التحكم في 0۸4 . 
4 الجينوم: المعلومات الورائية الكاملة في الخلية. 


والأطباء وحققي لحرا فمثلاً: إذا وجد 
المحققون أثرا للمجرم في مكان الحرعة كشعره 
أو جزءا من جلده أو دمه» فېفحص ال 0۸۸ 
ومطابقته للمشتبه بهم يتم التعرف على المجرم 
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3 4 إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزيء 5×۸ هو ۸۲٥۸۸۲۲6‏ ؛ 
فما تتابع القواعد النيترو جينية في جزيء ۸14م المتكون منها؟ 
TAGTTAACC UAGUUAACC )©‏ 


ATCAATTGG )©( AUCAAUUGG © 


لذ 4 يعمل عمل كودون بدء .. 
® هفنا UGA‏ 
© مفلا © AUG‏ 
> ما كودون الاننهاء في RNA‏ ؟ 
AUU AUG )©‏ 
UAA ® CAU ©‏ 


ل > العملية التي يتم فيها ربط ۸114 مع الرايبوسوم وتصنيع البروتين .. 
© السخ ® الشفرة 
© التضاعف © الترجمة 


> أي مما يلي لا يعد نوا من الطفرات؟ 
@ استبدال القاعدة تداخل RNA‏ 
©) الإضافة © الانتقال 


> قطعة من 0۸04 تحمل التسلسل 666 أصبحت 668 » ما نوع الطفرة؟ 
(©) استبدال 
© إزاحة 


@ حذف 
© إضافة 


2 4 في إحدى القضايا الجنائية» وجد المحققون أجزاء من الشسعر لأحد 
المجرمين في مكان الجريمة» نما ساعد على توفير كمية 0۸4 لتحليل 
البصمة الورائية؛ وبمقارنتها بالبصمة الورائية لعدد من أصحاب 
السوابق» حسب الشكل أدناهء أي المشتبه مهم قام باللبر »> 


١ TIE للا اللا لل‎ IIIT 
III اللا لال‎ ال١‎ 
2® 
4 ® 


1 @ 
3 © 


القسم الرابع: الأحياء 


” (10) علم البيئة ” 


ألا 4 العلم الذي يدرس العلاقات المتبادلة بين املو قات وتقاعلام 
7 العلم الذي يدرس بادلة بين المخلو قات وتفاعلا ا مع 


اپا 
© البيئة 
© الكيمياء 


الأرض 
© الطبيعة 


2 > ما الذي يشكل عاملاً لاحيويا لشجرة في غابة؟ 


@ يرقة فراشة تأكل أوراقها رياح تہب بون أغصاهها 
© طائر يبت عشه بين أغصانها (© فطر يدمو على جذورها 


10 سج 
® جاعة حبوية ® مجتمعا حيويا 
© نظام تا © منطقة حبوية 


4 ماذا يمكن أن تزيل حتى يتحول الشكل المجاور إلى 


جاعة حيوية؟ 
© الماء فبوه امس أغنام 
© الأغنام © الأعلاف 
5 > أي مسنويات التنظيم التالية نحوي أقل عدد من المخلوقات الحية؟ 
© الجماعة الحبوية المجتمع الحيوي 
© النظام البيتي © المنطقة الحبوية 
أ > مجموعة واسعة من الأنظمة البيثية التي تشترك في المناخ نفسه .. 
© المجتمع الحيوي النظام البيئي 
© المنطقة الحبوية © الغلاف الحيوي 
17> آي الخيارات التالية يعتبر أكبر مستويات التنظيم البيئي؟ 
® النظام البيني الغلاف الحبوي 
© المجتمع الحبوي © المنطقة الحبوية 
8 أي مستويات التنظيم التالية أكثر تعقيدا؟ 
î‏ ي مستويات التنظيم التالية أكثر تعقيدا 
© المخلوق الي المجتمع الحيوي 
© الجماعة الحبوية ® النظام البيتي 


القسم الرابع: الأحياء 


5 > مبمع عدد من الماعز في المنطقة نفسها وتحث الظروف نفسها يسعى .. 


د 


أبقار 


| ی 

» تعريفه: علم يدرس العلاقات المتبادلة بين 
المخلوقات الحية وتفاعلاتها مع بيئاتها. 

4 العوامل الحيوية: المكونات الحية في بيئة المخلوق. 
> العوامل اللاحيوية: امكو نات غير الحية في بيئة 
المخلوق لحي أمثلتها: درجة الحرارة والتيارات 
الهوائية. 


يا |ستريت انيم 

4 المخلوق الحي: أبسط مستويات التنظيم» 
مثال: سمكة واحدة, 

4 الجماعات الحيوية: أفراد النرع الواحد من 
المخلوقات الحية ال تشترك في الموقع الجغراني؛ 
مثال: مجموعة من الأسماك. 

> المجتمع الحيوي: مجموعة من الجماعات الحيوية 
تتفاعل فيما بينهاء المستوى الثالث في سلم التنظيم» 
عثال: أسماك ومرجان ونبانات بحرية. 

> النظام البيئي: يتكون من المجتمع الحيوي 
والعرامل اللاحيوية ال تؤثر فيه مثال: بركة 
صغيرة؛ حوض سمك, 

> النطقة الحيوية: مجموعة واسعة من الأئظمة 
البيبية: 

» الغلاف الحيوي: الطبقة من الأرض الى تدعم 
الحياة» أعلى مستوى في التنظيم. 

> نلبيه: تزداد اتويات تعقيدا بريادة أعداد 
المخلوقات الحية وزيادة العلاقات المتبادلة بينها. 
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العلاقات المتبادلة بين المخلوقات الحية | م 

4 التناقس: يحدث عندما يستخدم أكثر من خلوق 
حي المصادر ذاتها في الوقت نفسه. 

> مثال: تدنافس المخلو قات الدية على ا لماء في 

أثناء الجفاف» وعندما يتوافر الماء تتشاطر 

المخلوقات الحية هذا المصدر. 
4 الاقتراس: التهام تخلوق حي لآخر» مثاله: حشرة 
الدعسوقة؛ نبات آكل الحشرات (فينوس). 
4 تبادل المنفعة (النقايض): مخلوقان يستفيد كل 
منهما من الآخر» مثل العلاقة بين السمكة المهرجة 
وشقاتق النعمان. 
> التعايش: علاقة يستفيد فيها أحد المخلوقات 
بينما لا يستفيد الآخر ولا يتضرر. 
> التطفل: علاقة يستفيد منها مخلرق حي بينما 
يتضرر الآخر» كعلاقة الديدان الشريطية بالإنسان. 
4 تطفل الحضانة: مثل طائر الأبقار البي الرأس 
الذي يعتمد على أنواع الطيور الأخرى في ناء 
الأعشاش وني حضانة بيضه. 


الإطار (الحيز) البيني | 8# 
الدور أو الموضع الذي يؤديه المخلوق الحي في بيه 
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3 > علاقة تنشأ عندما يستخدم أكثر من مخلوق حي المصادر ذاتها في الوقت 
لقنس .+ 
@ التعايش التنافس 
© التقايض © التطفل 


5 > عندما تتعرض منطقة لشح في مواردها الماية» فإن المخلوقات الحية 
الضعيفة نموت ويبقى القوي منهاء هذه العلاقة تسمى .. 


@ الافتراس © التنافس 
© التطفل © الترمم 

ا > علاقة تكافل بين غلوقين يستفيد كل منهما من الآخر .. 
© الافتراس التقايض 
© التعايش © التطفل 

> تعتبر العلاقة بين النحلة والزهرة علاقة .. 
® تقايض ® تعايش 
© تفل © تنافس 

1 > علاقة السمكة المهرجة بشقائق التعمان مثال على .. 
@ التقايض ® التطفل 
©) التنافس © التعايش 


> عندما تضع أتى طائر بيضها في عش طاتر آخر وتتخلص من يضه وصغارهء 
ويقوم هذا الطائر بحضن البيض وتغذية الصغارء هذا نوعا من .. 
@ الافتراس التقايض 
© التعايش © التطفل 


5 > نظام الكافحة الحيوية هو إدخال مخلوق حي في بيئة للقضاء على 
مخلوقات حية أخرى ضارة هذه العلاقة يمكن أن تكون .. 
© تطفل أو تقايض تكافل أو تقايض 
© تطفل أو افتراس © افتراس أو تعايش 


1 4 ما الصطلح المناسب لوصف دور النحلة في جع حبوب اللقاح؟ 
@ حيز بيشي ® مفترس 
© طفيل ® موطن بيئي 


القسم الرابع: الأحياء 


1 4 المخلوقات الى توفر الطاقة والغذاء المخلوقات الحية .. 

ج > اللخاوفانت الق تور الطافة:والعذا تيع الخلوناف المي 
© الذانية المحللة 
© القارثة © الكانسة 

1 > أي المخلوقات الحية التالية ز لنظام البيئي تشكل جزءا مهما من دورة 
الحياة بسبب توفيرها المواد المغذية لكل المخلوقات الحية الأخرى؟ 


® المتطفلة آكلات اللحوم 
© القارثة © الذائية 
8 > من الأمثلة على المخلوقات القارتة .. 
® الزرافة الأسد 
© الدب © القط 
42> اي التالي من المخلوقات الكانسة؟ 
® البقر الدببة 
© الديدان © القطط 


2 > الخلوقات الى تتفلى على المخلوقات اليئة والمتخلقات العضوية مى .. 
® المخلوقات المفترسة المخلوقات الذانية 
© المخلوقات القارئة © المخلوقات المحللة 


> نموذج مبسط يمثل انتقال الطاقة في النظام البيئي .. 


© الكتلة الحبوية الأهرامات الببئية 
© الشبكة الغذائية © السلسلة الغذائية 


42 كدما اننقانا نحو الأعلى في هرم الطاقة من مستوى طاقة إلى آخر 


تتناقص الطاقة بمقدار .. 
© 10% 60% 
© 40% (©) 90% 


دفني الشكل المجاور هرم غذائي افتراضي» استنتج 
ماذا يحدث للمخلوقات الحية؟ 
© تزذاد المنتجات الأولية 
توت المخلوقات الحية 
© تقل المستهلكات الثانوية 
© لا تتآثر المستهلكات الأولية 


القسم الرابع: الأحياء 


ين أحصول المخلوقات الحية على الطاقة 

4 المخلوقات ذانية التغذية: تحصل على الطاقة من 

ضوء الشمس أو من المواد غير العضوية انتج 

غذاءهاء مثل: النبانات وبعض البكتيريا. 3 
> تلبيه: المخلو قات ذاتية الدغذ ية توفر الطاقة 
لكل المخلوقات الأخرى في النظام البيئي. 

> المخلوقات غير ذاتية التغذية تضم .. 

> آكلاك الأعاب: غق على الجاتة مثل: 

البقرة. 

> آكلات اللحوم: مفترسة ٠‏ مثل: الأسد والوشق. 

> المخلوقات القارتة: كالدب والإسان. 

> المخلوقات الكائسة: تتغذى على المواذ الميئة؛ 

مثل الديدان والعديد من الحشرات المائية. 

> المحللات: تحلل المخلوقات المينة؛ مشل: 

الفطريات. 

نماذج انتقال الطاقة في النظام البيثي .. 

> السلسلة الغذائية؛ ثموذج مبسط يمثل انتقال الطاقة 

في النظام البيني» تبدأ بالمخلوقات ذاتية التخذية. 

> الشسبكة الغذائية: تمل السلاسل الغذائية 

المتداخلة. 

> الأهرامات البيئية: ماذج لتيل المستويات 

الخذائية في الذظام البيني» أمثلتها: هرم الطاقة 

والكتلة والأعداد. 


5 


| هرم الطاقة 
مئل كل مستوى من مستويات هرم الطاقة كمية 
الطاقة المتوفرة فيه؛ ويحدث فقد في الطاقة مقداره 
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تدوير المواد في الغلاف اسي | 8 
4 الدورة: سلسلة من الأحداث الي تحدث في قط 
متكرر ومتنظم. 
> الكربون والأكسجين: يدعلان من عمليية 
حيويتين رئيسيتين هما: البناء الضوتي والتتفس. 
> تثبيت النيتروجين (النترتة): عملية ينبت فيها غاز 
التيتروجين ويحول إلى شكل يستفيد منه النبات. 
4 إزالة النيتروجين: تحول مركبات النيتروجين لغاز. 
> تلبيه: النيتروجين موجود في البروتينات» 
ويتركر بصورة أك في الغلاف الجوي. 


دورة الفوسفور | 0 
يتتقل الفوسفور من التربة إلى المنتتجات ومنها إلى 
المستهلكات؛ وعند موتها تعيد المحللات الفوسفور 
إلى التربة 


الثيائات 


١4 
[صخور جديدة] ©[ الرواسب ]) [المخللات]‎ 


قدرة المخلوق على البقاء عند تعرضه لعوامل 
خبوية ولا حيوية 
التعاقب بي | کا 
٩‏ تعريفه: عملية يحل فيها مجتمع حيوي معين حل 
آخر نتيجة التغير في العوامل الحيوية واللاحيوية. 
> أنواعه: التعاقب الأولي» التعاقب الثائوي. 
4 التعاقب الأولي: تكن مجتمع حيوي في منطقة من 
الصخور الجرداء التي لا تغطيها أي ثرية. 
> الأنواع الرائدة في التعاقب الأولي: أواتل 
المخلوقات الحية الي تنمو على الصخور وتساعد 
في تكوين الترية (الأشنات والحزازيات الطحلبية). 
> مجتمع الذروة: ينتج عند ما يكون هناك تغير 
طفيف في عدد الأنواع. 
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5 4 سلسلة من الأحداث محدث في نط بت نتظم .. 

1 من في مط متكرر ومنتظم 
© هرم 
© دورة 


تة 

© معادلة حيوية 

24 4 يدخل الكربون والأكسجين ضمن عمليتين خيويتين رئيسيتين هما .. 
® تكون الفحم والبناء الضوتي ٠©‏ احتراق الوقود والغابات 


© البناء الضوتي والتنفس © الموت والتحلل 
1 > يوجد أعلى تركيز من النيتروجين في .. 

© الحيوانات الغلاف الجوي 

© البكتيريا © النبائات 


» الكل المجاور و 


دورة الفوسفورء أي - 0 
امياراك اساية مدل اا 
المحللاث؟ له چ 2 
© 4 © 8 
©0606 © م 

42 أي المفاهيم التالية توضح قدرة المخلوق الحي على البقاء ومقاومة 
عامل محدد بعيئه؟ 
© التحمل ® الاستجابة 
© التعاقب البيئي © التعاقب الثانوي 

لذ > مصطلح يصف تكون مجتمع حيوي في منطقة من الصخور الجرداء .. 
©) التعاقب الأولي © التعاقب الثانوي 
© تعاقب الأجيال © اية التعاقب 

97 1 


في أي مكان حتفل رجوة أنواع رائدة؟ 
® حقل حشائش تعرض لأمطار 
® بركان حديث التكون 


© امع ذروة لغابة 
© شعاب مرجانية 


:7د لجع ليزي اسع ازيريت تنيت انث نيف ف 


عدد الأنواع هو . 
@ تعاقب أولي تعاقب ثانوي 
© نباية التعاقب © مجدمع الذروة 


القسم الرابع: الأحياء 


3 > تعرضت إحدى الغايات للاحتراق» أي المخلوقات الحية التالية تتوقع 


1 
أن تيدأ التعاقب الثاتوي؟ 
@ الفطريات النبانات 
© الديدان © الأرائب 


> حالة الغلاف الجوي ني مكان وزمان محددين .. 


@ الطقس المناخ 
©) دائرة العرض © خطوط الطول 
4 بعد نقطة ما على سطح الأرض عن خط الاستواء شماله أو جنويه .. 
@ الطقس ® المناخ 
© دائرة العرض © خطوط الطول 


5 > أي المناطق الحيوية البرية عديمة الأشجار وتتميز بترية متجمدة دائمًا؟ 


10 
© التندرا © الغابات الشمالية 
© الصحراء © الغابات الاستوائية 
7 4 ما اسم المنطقة الحيوية الأكثر تواجدا في المملكة العربية السعودية؟ 
(8) الغابة الشمالية ©) الغابة المعتدلة 
© الصحاري © السفانا 


42 أي المناطق الميوية البرية نحوي أكبر تنوع حيوي؟ 
© التندرا اشاقن 


©) الصحراء © الغابات الاستوائية المطيرة 
1 > ابال الجليدية تشكل نسبة من الماء العلب. 

69% 50% @ 

0.3% ©( 30% © 


1 > أي المناطق نحوي تنوعا كبيرا من العوالق؟ 


@ المنطقة المضيئة المنطقة المظلمة 

© منطقة الشاطئع © المنطقة العميقة 
> أي مناطق البحيرة أكثر برودة؟ 

@ الشاطتية المضيئة 

© العميقة © السطحية 


القسم الرابع: الأحياء 


© | انب الثانوي 
> تعريفه: التغير المتتظم الذي يحدث بعد إزالة مجتمع 
حيوي ما دون أن تتغير التربة. 
> الأنواع الرائدة قيه: النباتات الت بدأت تنمو في 
المنطقة التي حدث فيها الاختلال. 


© س رسع 

> الطقس: حالة الحو في مكان وزمان محددين. 

> ذائرة العرض: المسافة بين خط الاستواء وآي 
نقطة على سطح الأرض شمالاً أو جتويا. 

» المناخ: متوسط حالة الطقس في منطقة ما. 


ت | ناطق الحبوية ابرية الرئيسة 

4 التندرا: منطقة حيوية عديمة الأشجار تتمير بتربة 
متجمدة دائما تحت السطح. 

> الغابات الشمالية: شريط واسع من الغابات 
الكثيفة دائمة الخضرة. 

> المناطق الحرجة: تسود فيها الشجيرات والأدغال. 
> الصحراء: منطقة يريد فيها معدل التبخر السنوي 
على معدل المطل» الأكثر تواجدا في المملكة. 

> الغابات الاستوائية المطيرة: درجات حرارة 
مرتفعة» مطر طوال العام» تحوي أكبر تنوع حيري. 


1 الأنظمة البيئية للمياه العذبة 
> أنواعها: الأ نمار وا لجداول» البحيرات والبرك؛ 
الأراضي الرطبة. 
> الحبال الجليدية: بها النسبة الأكبر من الماء العذب 
(68.990). 
4 الرسوبيات: مواد ينقلها الماء أو الرياح أو الأثبار. 
4 البرك: جسم مائي مستقر وتحصور في اليابسة. 
> مناطق البحيرات والبرك .. 
> منطقة الشاطئ: المنطقة القريبة من الساحل. 
> المنطقة المضيئة: تحوي تنوعا كبيرا من العوالق. 
> المنطقة العميقة: أعمق المناطق وأكثرها برودة. 


285 


الأنظمة البيئية المائية الانتقالية | ¥ 412 > من أمثلة الأنظمة البيئية الانتقالية .. 
10 كان 
> أمئلتها: الأراضي الرطبة؛ المصبات. © الجداول البرك 


ا اوا ا ی کا © المحيطات © الأراضي الرطبة 
والمستنقعات. 
> المصبات: أنظمة بينية التقالية» تتكون عند التقاه 1 > الصبات أماكن .. 
الاء العذب بالمحيط . ® انتقالية الستوائية 
© عذبة © مالحة 
إل 4 نظام بيئي يتكون عند التقاء الاء العذب بالمحيط ٠.‏ 
© النهر الصب 
© البركة ® الأرض الرطبة 
اننام ملف الد ابر | َي 5ه > نطاق من منطقة المد والجزر يكون اا معظم الوقت ٠.‏ 
> نطاق الرذاذ: جاف معظم الوقت. © الرذاذ المد المرتفع 


4 نطاق المد المرتفع: يغمر بالماء أثناء المد المرتفع. 
> نطاق المد اللتوسط: يعاني اضطرابا مرتين يوميا. 
> نطاق المد المتخفض: أكثر الناطق ازدحامًا 44 أكثر مناطق المد والجزر ازدحاما با مخلوقات الحية .. 
بالمخلوقات الحية. @ نطاق الرذاذ نطاق المد المرتفع 
© نطاق المد المتوسط © نطاق المد المنخفض 


© الد المتخقض © المد المتوسط 


ماش الحيط ل | © 1 4 أي مناطق المحيط تضم المنطقتون الضونية والمظلمة؟ 


4 المنطقة البحرية: تضم المنطقتين الضوئية والمظلمة. © المنطقة البحرية المنطقة العمبقة 
ا ص © منطقة اللّجة © منطقة قاع المحيط 

الضوء. 

> المنطقة المظلمة: منطقة لا يصل إليها الضرء» 4 أي مناطق الممحيط التالية لا تتمكن المخلو قات الحية التي تننج غذاؤها 
ولا تستطيع المخلوقات ال تعتمد على الضوء بنفسها من أن تعيش مبا؟ 

أن تعيش فيها. @ المنطقة الضوئية المنطقة المظلمة 

4 منطقة قاع المحيط: تشكل المساحة الأكبر على © منطقة المد المرتقع © منطقة الرذاذ 
طول أرضية المحيط. 

> منطقة اللّجة: المنطقة الأعمق من المحيظ» الاه 4 امنطقة التي ُشكل المساحة الأكر على طول أرضية الحيط تسمى .. 
فيها بارد جدا. ® المنطقة المضيئة المنطقة المظلمة 
© منطقة اللجة © منطقة قاع المحيط 


منطقة الحيط الأكثر برودة تسم .. 
© المنطقة المضيئة المنطقة المظلمة 
© منطقة اللّجة (© المنطقة البحرية 


286 القسم الرابع: الأحياء 


د > أي خصائص الجماعة توضح عدد الخلوقات الحية لكل وحدة مساحة؟ 
©) كثافة الجماعة توزيع الجماعة 
©) نطاق الجماعة © مستوى الجماعة 


4 فط انتشار الجماعة الحيوية في منطقة محددة .. 


@ توزيع الجماعة كثافة الجماعة 

© معدل نمو الجماعة © مستوى الجماعة 
0 ما مط توزيع حيوانات تعيش على صورة قطيع؟ 

© منتظم ® تكتلي 

© عشواتي ® لامكن توقعه 


> أي من التالي لا يعمد على الكثافة؟ 


©) الجفاف الحاد ® طفيل في الأمعاء 

© فبروس قائل © الازدحام الشديد 
5 > عوامل تعدمد على الكثافة وتؤثر على نمو الجماعة الحيوية .. 

© الحروب العالية © الفيروسات 

© الجفاف © الفيضانات 


> مصطلح يُستخدم للتعبير عن عدد الأفراد الذين يغادرون الجماعة .. 


© معدل الوفيات (8) معدل المواليد 
(©) الهجرة الداخلية © الهجرة الخارجية 

4 يطلق الباحثون على عد الأفراد الذين ينضمون لجماعة ما مصطلح .. 
@ معدل الوفيات معدل المواليد 
© الهجرة الداخلية © الهجرة الخارجية 

لل > تساوي معدل الواليد والفجرة الخارجية مع الوفيات واهجرة الداخلية .. 
@ النمو الصفري للجماعة النمو الأسي للجماعة 
© الدمو النسبي للجماعة © النمو السلمي للجماعة 


8 التغير في الما عة من بعدلات ولادات ووفيات عال إلى معدلات 
ولادات ووفيات منخفض» يطلق عليه .. 
© النمو الصفري القدرة الاستيعابية 
© التحول السكاني © التركيب العمري 
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© |خصائص الجماعة الحيوية 
كثافة الجماعة » توزيعها المكاني » معدل تموها 
> كثافة الجماعة: عدد المخلوقات الحية لكل وحدة 
مساحة. 
4 التوزيع المكاني للجماعة .. 
المقصود به: مط انتشار الجماعة في منطقة محددة. 
أنواعه: لظم التكتلي» العشواتي. 
> التوزيع الظم: كالضب يتوزع باننظام من 
مناطق في مساحات متباينة. 
> التوزيع التكتلي: كالا بل تو جد على صورة 
قلع 


88# | العوامل المحددة للجماعة الحبوية 
> عوامل لا تعشمد على الكثافة: عومل لاحيوية» 
أمثلتها: الجفاف والفيضانات والأعاصير. 
> عوامل تعتمد على الكثافة: تعتمد على عدد أفراد 
الجماعة في وحدة المساحة» عوامل حيوية» أمثلتها: 
الافتراس والمرض والطفيليات والتنافس. 


ا |معذك فو الجماعة 

> المفضود ببا: سرعة نمو الجماعة الحبوية. 

> معدل المواليد: عدد المواليد في فترة زمنية محددة. 
> معدل الوفيات: عدد الوفيات في فترة محددة. 

> الهجرة الخارجية: انتقال الأفراد خارج الجماعة. 
> الهجرة الداخلية: انتقال الأفراد إلى الجماعة. 

> النمو الصفري للجماعة: يحدث عندما يتساوى 
معدل المواليد والمجرة الخارجية مع معدل الوفيات 
والهجرة الداخلية: 

> التحول السكاي: التغير في الجماعة من معدل 


ولادات ووفيات عال إلى معدل ولادات ووفيات 
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النماذج الرياضية لنمو الجماعة | كم 
4 نموذج النمو الأسي تداك عندما يتناسب معدل 
غو الجماعة الحيوية طرديا مع حجمهاء 


التمو الأسي 


5 


جماعة الفتران با ليون 
س ابه 


م 


25 21 17 13 9 5 1 
الاشهر 
4 موذج النمو الدسبى: يحدث عندما يتباطأ هو 
الجماعة أو يتوقف عند قدرة الجماعة الاستيعابية. 
القدرة الا ستيعا ب 10000 
8000 ¦ 
6000 3 
4000 
طور التباطق | ومر ر ۰ 
25 21 17 13 9 5 21 
الفترة الزمنية 
القدرة الاستيعابية: أك عدد من الأفراد تستطيع 


البيئة دعمه ومساعدته على العيش لأطول فترة. 


اسثراتيجيات التكاثر والجماعة البشرية | م 
» التكاثر باسثرائيجية المعدل: خلوقات صغيرة؛ لا 
تحني بالصغار» تج أعدادا كبيرة» أمثلتها: الجراد 
والفآر. 
> التكائر باستراتيجية القدرة الاستيعابية: غلوقات 
كبيرة» انتج أعدادًا قليلة» تعتئ بالأبناء» مقل؛ 
الفيلة. 
» علم السكان (الديموغرافيا): يختص بدراسة حجم 
الجماعاث البشرية وكثافتها وتوزيعها. 
> التركيب العمري؛ عدد الذكور والإناث في كل من 
الفعات العمرية الثلاث (مرحلة ما قبل الخضوبة» 
مرحلة الخصوبة» مرحلة ما بعد الخصوبة». 


11> يمدث عندما يتناسب معدل مو الجماغة الحيوية طرديًا مع حجمها. 
© الدمو الأسي النمو المندسي 
© النمو النسبي © النمو الخطي 


ا > ما نط غو الجماهة البين فى ١‏ 
1 رجنسام ليتع يي ليسم 


المجاور؟ 1 
© النمو الأسي © طور التباطو 8 
© النمو اسي © الدمو الخطي 7 


2 أي الخيارات التالية نمثل احرف © في الرسم 


المجاور .. 3 
©) طور التباطو © القدرة الاستيعابية و 
© الدمو الأسي © التمو امتزايد لزن 


3 > أي الخيارات التالية نمثل طور التباطؤ في 


7< الشكل المجاور لنمو الجماعة الحيوية؟ 
A @‏ 0 25 20 15 105 © 
© 6 © م الاشهر 
4 > غلوقات تتكائر نبا لاستراتيجية المعدل .. 
© الفيل الفار 
©) الأسد © الماعر 


5 4 المخلوقات التي تنكاثر ينمط استراتيجية ا معدل .. 
@ نتج أعداد قليلة من الأبناء تعتنى بصغارها 
© لا تعتنى بصغارها (© دورة حياتها طويلة 


أ > من المخلوقات التي تتكائر بشمط استرانيجية القدرة الاستيعابية 7 


© الفآر الفيل 
© الجراد © ذبابة الفاكهة 
1 4 العلم الذي يختص بدراسة حجم الجماعات البشرية وكثافتها 
وتوزيعها؟ 
©) علم السكان علم الأرض 
© علم الطبيعة © علم الجغرافيا 
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۷ (!1!) التنوع الحيوي وسلوك الحيوان ” 


0 4 تعدد أشكال الدعسوقة في الشكل المجاور ثل .. هر -#ر 
@ تنوع النظام البيئي نتوعاً ورائيًا -© ور 
© الارن ريا ##ر ©#ر 

0 عدد الأنواع المختلقة من المخلوقات الحية ونسسبة تواجد كل نوع في 
المجتمع الحيوي يسمى .. 
© التنوع الوراثي تنوع الأنواع 
© تي النظام الي © انوع الاي 

4 ما اللصطلح الذي يصف التجمعات (غابة » بجيرة ماء عذب + اش 
هر ۽ مروج)؟ 

5 تنوع النظام البيئي الانقراض 
© التنوع الورائي ® تنوع الأنواع 


1 4 ما الذي يمثل القيمة الاقتصادية المباشرة للتنوع الحيوي؟ 
(8) الحماية من الفيضان تحال الفضلات 
© الطعام © إزالة السموم 


0 4 ما الذي يمثل القيمة الاقتصادية غير المباشرة للتنوع الحيوي؟ 


©) الطعام الحماية من الفيضان 
© الملابس (© الأدوية 
8 > حدث تتعرض فيه نسبة عالية من الأنواع للاتقراض في فترة قصيرة .. 


© الانقراض التدريجي 
© الاستغلال الجائر 


الانقراض الجماعي 
® فقدان الموطن 


1 > كم مرة يزيد الانقراض التدريجي الحالي مقارنة بمعسدل الانقراض 


الطبيعي تقريبًا؟ 
@ مرة واحدة © 10 مرات 
© 1000 مرة (©) 10000 مرة 


8 مصطلح يصف الاستخدام الزائد للأنواع التي ها قيمة اقتصادية .. 
@ الاستغلال الجائر الانقراض 
© التلوث © تنوع الأنواع 
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| انوع الحيوي وأنواعه 
4 التنوع الحيوي: تنوع الحياة في مكان ماء 
ا 
> التنوع الورائي: كما في ألوان ختفساء 
الدعسوقة. 
> تنوع الأنواع: عدد الأنواع المختافة ولسبة 
تواجد كل نوع في المجتمع الحيري. 
> تنوع النظام البيئي: التباين في الأنظمة البيدية 
الموجودة في الغلاف الحيري. 


هآ ™ التنوع الحبوي 

> القيمة الاقتصادية المباشرة: يعتمد الإنسان على 
الذباتات والحيوانات في الطعام والملابس والطاقة 
والعلاج والمسكن. 

> القيمة الاقتصادية غير المباشرة: الحماية من 
الفيضانات والجفاف» ترودنا :ماه شرب آمن. 


9 
| لانغراض والاستغلال الجائر 

الانقراض التدريجي: انقراض الأنواع تدرعبيًا. 

4 الانقراض الجماعي: سات قرفن فة 
عالية من الأنواع للانقراض في فترة زمنية قصيرة. 
> تلبيه: قدّر بعض الباحثين معدل سرعة الانقراض 
الحالية بحوالي 1000 مرة أكثر من معدل سرعة 
الانقراض التدريجي الطبيعي. 

4 الاستغلال الجائر: الا ستخدام الرائد للأنواع التي 
لحا قيمة اقتصادية كالعفري» يزيد سرعة الانقراض. 
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اموس فی مدد تع ایی | 1 
4 ققدان الموطن البيئي: تفقد الأنواع موطدها عن 
طريق: تدمير الموطن البيئي ٠‏ اضطراب الموطن. 
4 تجزتة الموطن البيئي: انفصال النظام البيني إلى 
أجراء صغيرة من الأرض. 
> التلوث: يضم المطر الحمفي الذي يزيل 
الكالسيوم والبوتاسيوم من التربة » والإثراء 
الغذاتي. 
> الأنواع الدخيلة: الأنواع غير الأصيلة الي تقل 
إلى موطن بيني جديد بقصد أو عن غير قصد. 


الموارد الطبيعية | كا 

> الؤاره المتجددة: تُسعيدل بالعمليات الطبيعية 
أسرع ما تُستهلك» مثل: الطاقة الشمسية والهواء. 
الموارد غير المتجددة: مرجودة بكمياث محدودة. 
> الاستخدام المسثدام: استخدام الموارد معدل 
کن جن ااا و زعا وها 
> طرق إعادة استصلاح الأنظمة البيثية المتضررة .. 

> اللعائكة الحيوية:: لخدام غو فاك ية 

كبدائية الترى والفطريات لإزالة اللسموم من 

000 

> الزيادة الميوية: إدخال خلرقات حية مفترسة 

طبيعية إل نظام بيني مختل. 


230 


14> أي مما يلي يزيل الكالسيوم والبوناسيوم والمواد المغذية من 


الثرية؟ 
© ماء الري المطر ا حمضي 
© التح © الأسمدة 


ل > في متدصف القرن التاسع عشرء أدخلت الأرانب البرية لقارة | ستراليا 
واستوطتت فيهاء في ضوء التنوع الحيوي يمى هذا النوع من 


المخلوقات النوع .. 
© المحلي النقرض 
© الدخيل © المسستوطن 


1 > في الكل البيائي المجاورء اجى ۸ ثل 9 
أعداد البعوضء والمنحنى 8 يئل نوعا من - 
الأسماك الصغيرة يتغذى على يزقنات 8 
البعوض» والمنحى © يمثل نوها من الأسماك 
الدخيلة» يمكن قراءة الشكل بالتالي ٠.‏ 
@ نقصان في عدد الأسماك الدخيلة مرور الزمن 
نقصان في عدد البعوض المسبب للمرض رور الزمن 
© زيادة عدد الأسماك الصغيرة يمرور الزمن 
© الأسماك الدخيلة تعمل على القضاء على الأسماك الصغيرة 

وبالتالي زيادة أعداد يرقاث البعوض 


الأعداد 


الأيام 


2 > أي ما يلي من الموارد المتجددة في الطبيعة؟ 


© الوقود الأحفوري المعادن 
© الطاقة الشمسية © اليورانيوم المشع 
عملية مُستخدم فيها خلوقات حية لإزالة السموم من منطقة ملوثة... 
© التنوع الحبوي لفنجة ا 
© الاستخدام المستدام © الاستغلال الجائر 


4 أي المصطلحات التالية تعبر عن إعادة استصلاح التنوع الحيوي لمنطقة 


ملوثة أو متضررة؟ 
© الزيادة الحيوية الموارد المتجددة 
© الع غوئ © الاستخدام المستدام 
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قا 4 تغير يحدث في بيئة المخلوق الحي ويسيب تقاعله معه .. © | السلوك الييزي 


© مثير داقع > السلوك: طريقة يستجيب بها الحيوان لير ما. 
© سلوك © غريزة 4 الثير: أي تغير يحدث في بيئة المخلوق الحي 
الداخلية والخارجية ويسبب تفاعله معه. 

ةا > سلوك يعتمد على الوراثة .. + السلوك الفريزي (الفطري): يعمد على الوراثة 
© إدراكي غريزي وغير مرتبط بتجارب سابقة» مثال: المشي يعد 
© كشب © مطبوع سلوا غريزي 

> غط الأداء الشابت: سلوك غريزي يقوم فيه 

ل > مشي صغار البط خلف أمهم هو سلوك .. الحيوان بمجموعة أعمال محددة متتابعة اسعجابة لير 
@ غريزي إيثاري ماء مثال: استجابة الإوزة لخروج البيضة من العش 
© مكتسب © إجرائي شرطي وخاولة دحرجتها لتوصيلها إلى العش. 

> عدم هروب قطة امثزل عند اقتراب الأطفال منها يعد مثالا على .. “ا |السلوك السب 
© التعود ©) مط الأداء الثابت > القفصوه به: سلوك يتج عن التفاعل بين 
© مل عسي حي © مدرو عل ٠‏ للث ر 

1 > تعلم يحدث عند الربط بين نوعين مختلفين من الثبرات .. المطبوع؛ السلوك الإدراكي. 
® التعود © الإجرائي الشرطي 4 التعّه: تناقص في اسستجابة الحيوان كثير ليس له 
© الكلاسيكي الشرطي © الإدراكي تتأئي إيجابي أو سلبي» مثال: تعود الطيور على 

الفراعة. 

ل > س طفل شنا سانا ثم تعلم عدم سه مرة أخرى يعد مثالاً على .. » التعلم الكلاسيكي الشرطي: يحدث عند الربط 
© الإدراك ® التعلم الإجرائي الشرطي بين نوعين ختلفين من المثيرات؛ مثال: ربط الكلب 
© التعلم الكلاسيكي الشرطي © التعود بين صوت قرع الجرس ووجود الطعام في تيارب 

بافلوف. 

4 في أي الفترات ينكون السلوك الطبوع للحيوان؟ ی ت 
(8) فترة الحضانة ® الفترة الحساسة استسجابته نير ما بالتنيجة الإتحابية أو السلبية» مثال: 
© فترة الإدراك © فترة التعلم ربط طائر الزرياب بين أكل الفراشة الملكية والمرض. 


۴ > السلوك المطبوع: تعلم يحدث في فترة زمنية محددة 
E 22‏ © اله 0 
يت خط باق عله الانقياءخيوان القرك وان يستسيل ر الکو من با الارن الي (الزة الب اسه ر د 


الثمار وفتحهاء أي أتواع السلوك يصف هذا العمل؟ ماللاك :الا ساس عدة يتين المطللاقات 
©) التعود المطبوع الحية تحدث مباشرة بعد الولادة؛ مثال: طائر مالك 
© الإدراكي © التنافس الحزين يكون رابطة اجتماعية قوية مع أول جسم 
يراه بعد الفقس. 
غراب يكسر البيض للتغذية» هذا سلوك .. 4 السلوك الإدراكي: يتضمن التفكير» الاستتاج» 
© إدراكي شرطي حل المشكلات. 
© غريزي © فطري 
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سلوكيات التنافس | 18ا 
4 سلوك الصراع: علاقة قتالية بين فردين من النوع 
الفيسية. 
4 سيادة التسلسل الهرمي (سلوك السيادة): كسيطرة 
دجاجة واحدة على الأخريات. 
ه سلو کات يد منطغة !ان 
والسيطرة عليها والدفاع عنها 


ذ: اختيار منطقة 


سلوك المجرة وسلوك التواصل | ى 
> سلوك الهجرة: حركة فصلية للحيوانات إلى موقع 
جدید» كالطيور. 
> سلوك التواصل؛ عن طريق الفرمونات» 
التواصل السمعي كعواء الذثاب وتغريد العصافير. 

> الفرموئات: مواد كيميائية عالية اللتخمص 
تفرزها الحيوانات للتوامل ولا تستطيع 
المفترسات كشفها. 


سلوك المفازلة والحضائة والتعاون | € 
> سلوك المغازلة: يستعمل لجذب شريك الترارج. 
> سلوك الحضانة: يقوم فيه الأبوان برعاية الأبناء» 
يزيد من فرصة بقاء الأبناء. 
> سلوك التعاون: من أمثلته: الإيثار» التضحية 
بلنن, 
> الإيثار: يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد فردا آخر» 
جعال»اتعاملاك علي التعل تظهر سارك 
الإيثار؛ تجمع الرحيق وتعتيي بالملكة والصغار. 
> تنبيه: خلية النحل تضم أنثى تتكاثر تتسمى 
الملكة وعدة ذكور لتتراوج معها وعدد كبير من 
العاملات. 


4 ما السلوك الذي تسيطر فيه دجاجة واحدة على الأخريات؟ 


® الصراع المجرة 
© الحضانة © سيادة التسلسل الرمي 
4 الفرمونات مواد كيميائية تستخدمها بعض الحيوانات في .. 
© التراوج التواصل 
© الدمو © التكائر 
5 4 ما السلوك المرتبط مع الفرمونات؟ 
® الصراع المجرة 
© التواصل © الحضانة 
1 عند تتبعك لحركة جماعة من النمل لاحظت أنها تبر في طرق محددة 
يتتبع بعضها بعضًا وذلك .. 
©) بتحسسها رائحة مادة بتحسسها طعم مادة 


© بتتبع بعضها أصوات بعض © بإبصار بعضها بعضنًا 
ل > أي التالي غير صحيح عن الفرمونات؟ 
@ تستطيع الفترسات قيزها © يستفاد منها في التكاثر 
© مواد كيميائية (© نستخدمها الحبوانات للتواصل 
8 4 أثناء زيارتك ديقة الحيوان وجدت ذكر الطاووس يعرض ريشه أمام 
الأنئى» يمكنك تفسير ذلك السلوك على أنه سلوك .. 


© الإيثار © المنافسة 
© المغازلة © التواصل 
ل > سلوك يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد فردا آخر على حساب حياته .. 
© الإيثار الهجرة 
© الحضانة © المغازلة 
3 > السلوك في النحل يسمى .. 
© إيثار تنافس 
© هجرة ® حضانة 
2 4 أي التالي يشكل العدد الأكبر من أفراد خلية النحل؟ 
©) العاملات الملكات 
© الذكور © الدبابير 
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۷ الآجوبة النهائية ¥ 


4 (1) مقدمة في علم الأحياء 
NE IE OE. RE SRE IE NE OIE EAE E ANE AEA‏ 
© © © © © © © © © © © © ® © ® ® 


> (2) التصنيف الحديث 
è7 1207 Î ON 871 191 187! 187 45 1187 583 TT OT 037 1937 OF ON O 1087 037 1027 1‏ 
© © © © ® © © © © ® © © ® © ® ® © © ® © ® © 


> (3) الطلائعيات والفطريات 
821١09288: OF OE O O 0 002 . Ol‏ 1 12 16 4 15 6 7 
© © © ® © © © © © ® ® ® ® © © ® ® 
RRB EER ES RR 14001 08‏ !311 
© ® © © © ® © © ® ® ® ® ® ® ® ® © 


4 (4) المملكة الحيوانية [اللافقاربات) 
I O! OO 08:1 OE OE BEE OPE 031 02 |‏ 2 8 4 5 لاف 
© © © © © ® © © ® ® © ® ® © ® ® ® 
I 0‏ ا 201 الم 2 2011 121 RS 38 OL 1B | BO E A‏ 3011 
© ® © © © © © 2 © ® © © ® © ® ® © 
UM 40 335 33 5‏ 2ه hM BG‏ 45 465 47د قد 45 50 5 52 
© © © © © © © © ® ® © ® ® ® © ® 


> (5) المملكة الحيوانية (الفقاريات) 
EE KÊY EY 1918117 EEA EE EN EES KEY ES Î EE HE HN HII E‏ 
© © © © © ® © ® © © ® ® ® ® ® ® 
HE ESE HE 982951 EAE EÊ EH ESE EI FEI HEN EA HAN HI EK‏ 301 
© © ® © ® ® © ® ® © ® ® ® © ® ® 
E 217 KN HT EEN HET KET TEN ET 19051 KT KEN 3371 E 11383! ES‏ 
® © © © © © © © © © © © ® ® © © 


4 (6) أجهزة جسم الإنسان 
اك 10 E OR 15 4 18 12 1 0 09: 0087 077 ORE 032 DA BE‏ 8 
© © © © © © © © © © © © © ® © ® ® © 
0 !لك BF ON CEI ERM ICR 128:1 27 )28! ١280 26 ١281 ١221‏ 
© © © © © © © © © © © © ® © © ® © ® 
hM MN 58‏ 2ه 4 #8 4 4 4 50 5١‏ 52 53 54 55 55 
® ® © ® ® © ® ® ® ® ® ® ® ® 

7 BOOBS BIRE 82 Bl 80159 |١585 
© ® ® ® © © © © © © © © © 
83 87 838 835 84 83 85 8 A 
® ® ® ® ® © ® ® ® © © ® 


72 
® ® ® )© 

347 3201 E 31 
® ® ® ® © 


E6 © 


© 
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> (7) المملكة النباتية 


15 14 2 0 0 03 08 07 06 05 04 03 02 0 
© © © © © © © © © © © © © © 
33 32 30 28 28 2 8 25 24 23 22 21 20 9 
© © ® © ® © © ® © ® ® ® © © 
الخلية‎ )8( > 
18 181 17 1800 8: 48ل‎ E N O U 03 OF 081 08: O4 050 02:01 
® ® © © ® © ® ® © © © © © © © © © © © 
44 M 40 39 3 37 36 35 34 33 32 Ql 30 23 23 27 6 25 4 
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © 
65 64 63 52 6l 60 55 58 57 56 55 54 53 52 Bl 50 4 4 7ه‎ 
© ® © © ® ® ® ® © © © © © © © © © © © 
الوراثة‎ )9( 4 
BIEBER NI MOG. OO 077, OE OB O4 08: AZ! 0t 
© ® © © © ® © © © © ® © © © © © © © 
إ3 32 33 34 35 368 37 38 39 له‎ 30 23 23 27 26 25 24 23 
© © ® © © © © © © © © © © © © © © © 
52 Bl 850 59 5 57 55 55 54 53 52 Sl 50 45 45 4 5ه َل‎ 
® ® © ® ® ® © © © © © © © © © © © © 
علم البيثة‎ )10( > 
14 8 1 10 03 08 07 06 05 04 03 02 0 
® ® © ® ® ® ® ® © © © ® © © 
3 30 28 28 277 25 24 2 22 21 20 ا‎ 18 
® ® ® ® ® © © ® © © © © © © 
48 4 % 4 4 48 42 4 4 38 38 37 56 35 
® ® ® 5 ® ® ® © ® ® ® © ® © 
65 64 62 61 60 53 58 57 58 55 54 53 52 
© ® © © © © © ® © ® © © © © 
التنوع الحيوي وسلوك الحيوانات‎ )11( 4 
8 12 1 0 03 08 07 06 05 04 03 02 01 
® © © © ® ® © ® © © © © © 
28 28 27 26 25 24 23 22 2 20 9 18 17 
© ® ® © ® ® © © ® ® © © © 
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